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Dorwort.

In dem vorliegenden Werke ist der Versuch gemacht, die Entwicklung
darzustellen, welche der Kinematograph in den Jahren genommen hat, mn
denen er sich die Welt eroberte. Seit Hop wood zum ersten Male daran ging,
eine Geschichte des Kinematographen zu schreiben, ist unser Apparat inter-
national geworden. Wiihrend es damals hauptsichlich englische und amerika-
nische Konstrukteure waren, deren Werke Berticksichtigung fanden, ist heute
die Beschrinkung auf ein Land nicht mehr moglich. Alle Industriestaaten
arbeiten heute an der Weiterentwicklung der Apparate zur Aufnahme und
Wiedergabe der bewegten Photographien und fast alle gleichmaBig. Es laft
sich deshalb ein Uberblick tber das Gebiet nur dann gewinnen, wenn alle
Konstruktionen ohne Riicksicht auf ihre Entstehungsgebiete in gleicher Weise
beriicksichtigt werden. Gleichwohl mag es berechtigt sein, denjenigen Appa-
raten besondere Aufmerksamleit zu schenken, welche dort, wo das Buch
seine Leser zundchst sucht, vornehmlich verbreitet sind. ,

Das DBestreben, die technische Entwicklung des Kinematographen zu
verfolgen, mufite dazu fihren, die einzelnen Teile des Kinematographen
getrennt zu betrachten, da die Weiterbildung paturgemdf sich in den
meisten illen nur auf Rinzelheiten erstreckte. Es treten deshalb zuweilen
Apparate, die an sich wesentlich voneinander abweichen, nebeneinander, weil
sic an einer einzigen Stelle Beriihrungspunkte haben und gerade diese Punkte
fir die Entwicklung der Kinematographie — diese als Ganzes betrachtet —
dem Verfasser wichtig erschienen. Wurden so Zusammenhinge  geschaffen,
die dem Leser wohl manchmal unberechtigt diinken werden, so mufiten
anderwiirts, um der Einteilung willen, auch Verbindungen zerrissen werden.
Es gilt dies besonders fur die Kapitel, in denen die Linzelheiten des Fort-
schaltwerkes behandelt sind. — Der Verfasser glaubte die Entwicklung des
Kinematographen um so mehr in den Vordergrund stellen zu dirfen, als Werke,
in denen der Endzustand der Entwicklung hauptsichlich beriicksichtigt ist,
bereits vorhanden sind. Es sind dies diejenigen Biicher, in denen die Apparate
bestimmter Werkstitten so, wie sie zurzeit vornehmlich am Markte sind,
behandelt werden. Diesen Biichern will das vorliegende als Ergdnzung an
der Seite stehen, es will aber nicht mit ihnen in Wettbewerb treten.

"Der Leser wird es vielleicht befremdlich finden, daff als Literatur-
quellen in den meisten Trillen Patentschriften, und zwar vornehmlich deutsche,
franzosische, britische und (nord-) amerikanische angefiihrt sind. Es hat dies
seinen Grund darin, daB der Kinematograph in die wissenschaftlich-technische,
Zeitschriftenliteratur bis jetzt fast so gut wie noch gar nicht Eingang ge-
funden hat. Was sich in Zeitschriften tber ihn findet, sind fast nur Referate:
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iber Patente und Gebrauchsmuster, so daf es nur ein konsequentes Ein-
gehen auf die letzte Quelle ist, wenn in diesem Buche statt der Zeitschriften
die betreffenden Patentschriften selbst angefiihrt sind. Aus dem Erscheinungs-
jahr der Patentschriften ist, falls dies bequemer sein sollte, unschwer fest-
zustellen, in welchem Jahrgang der einzelnen Z:itschriften ein Referat zu
finden sein wird. Neben den Patentschriften jedesmal noch Hinweise auf die
einzelnen Zeitschriften zu geben, erschien dberflissig. TFir ein eingehendes
Studium wichtiger Einzelheiten dirfte sich das Nachschlagen der Detreffenden
Patentschriften deshalb hiufig doch wohl nicht eriibrigen, da die Zeitschriften
nur selten die notwendigen Ifiguren in extenso enthalten. Nur bei den in
Zeitschriften abgedruckten deutschen Gebrauchsmustern war es erforderlich,
auf die Zeitschriften zu verweisen, weil, sofern nicht auch Patente fir den
gleichen Gegenstand bestehen, diese Zeitschriften die einzige leicht zuging-
liche Literaturstelle bilden; denn von den Beschreibungen und Zeichnungen
der Gebrauchsmuster werden amtliche Veroftintlichungen ja nicht ausgegeben.
DaB von ein und demselben Apparat hiufig Patentschriften verschiedener
Linder angefiihrt sind, hat einen doppelten Grund. Einmal mag in manchen
Fillen dem Leser eine fremde Patentschrift leichter zuginglich sein als die
des Heimatlandes des Erfinders und zum andern ist — in Konsequenz der
Patentgesetzgebung der verschiedenen Lidnder — der Umfang der Beschrei-
bung und Zeichnungen in den verschiedenen Lindern sehr verschieden. Wer
mit der Patentliteratur sich vertraut gemacht hat, wird finden, daf im all-
gemeinen die deutschen Reichspatente weit weniger ausfihrlich sind, als
die der {ibrigen Linder. So bieten denn gerade die britischen und (nord-)
amerikanischen Patente beziiglich der Einzelheiten sehr hidufig weit mehr

als die deutschen, ‘ .
Dafl die Patentliteratur wie auf allen Gebicten so auch beim Kine-

matographen sehr viel Ballast enthilt, ist ohne weiters anzuerkennen. Trotz-
dem aber ist in ihr sehr viel Brauchbares enthalten, selbst unter dem, wag
zundichst nicht fruchtbar werden konnte, da vielleicht noch nicht die Zeit
der Reife gekommen war oder zur Ausnutzung noch ein Zwischenglied fehlte,

Zur Vermeidung von Miflverstindnissen sei ausdriicklich darauf hin-
gewiesen, dafl es nicht im Rahmen dieses Baches liegen konnte, anzugeben,
welche Teile der beschricbenen Vorrichtungen in den cinzelnen Lindern
unter Patentschutz stehen. Der Konstrukteur kann nur aus den Patentschriften
selbst entnehmen, welche Teile Freigut und welche Vorbehaltsgut des - be-
treffenden Erfinders sind, falls die in Frage kommenden Patentrechte nicht
schon durch Ablauf in Wegfall gekommen sind. Die Patentschriften sind
mithin hier lediglich als literarische Quellen benutzt, ihre rechtliche Bedeutung
ist vollig aufler Beachtung geblieben,

Alle Konstruktionen ausfihrlich zu beriicksichtigen, erwies sich als un-
moglich, sollte der Umfang des Buches nicht iiber Gebithr vergrofiert werden.
Ein reines Zitat der betreffenden Literaturstelle aber, ohne daf auf den
Inhalt niher eingegangen worden wiire, wire zwecklos gewesen und ist des-
halb unterblieben. Wo aber ein Gegenstand sachlich behandelt wurde, findet
sich stets die Quelle angegeben, um dem Leser die Kontrolle zu ermoglichen,
. Die Kinematographie steht trotz ihrer grolen Ausdehnung noch in
ihrer Jugend und Jugend bedeutet in mancher Hinsicht Unfertiges und der
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Verbesserung Bediirfendes. Es kann deshalb nicht wundernehmen, daf auch
in dem Kinematographenwesen vieles girt und brodelt und manche Er-
scheinung zu Tage tritt, die der ruhig Denkende gerne missen mochte. DaB
aber manches Gute schon geleistet wurde, wird auch ein groBer Teil derer
anerkennen milssen, die den Kinematographen alliiberall unentwegt bekidmpfen.
Im Rahmen dieses Buches auf die Kimpfe einzugehen, welche um den
Kinematographen entbrannt sind und die fiir die Angreifer das Ziel haben,
den Kinematographen aus allen Gebicten mit Ausnahme des belehrenden zu
verdringen, verbot sich aus der Anlage des Buches. Nur die Dinge am
Kinematographen, welche fir den Techniker Interesse bieten, sollten hier
!)ehandelt werden. Hier ist die Entwicklung wenigstens in gewisser Hinsicht
Jetzt in ein ruhiges Fahrwasser gelangt, das schon einen Blick in dic Tiefe
gestattet, wiihrend es auf dem Gebiete des Theatralischen und Asthetischen
um den Kinematographen herum noch so heftig brandet, daff man gut tun
wird, die Flut ablaufen zn lassen, ehe man einen Blick zuriickwirft. Uber-
schaut man all das, was die Technik bis jetzt an dem Kinematographen
geleistet hat, so erkennt man, dafl es ein grofics Stiick tiichtiger, zielbewufiter
Arbeit ist und es wire wahrlich schade, wenn all die Mihe an einen Gegen-
stand verschwendet wire, der dieser Mithe nicht wert wire.- Die schon ge-
leistete Arbeit soll vielmehr den Techniker und Ingenieur ermuntern, einem
so wichtigen Instrument, wie es der Kinematograph ist, das Interesse noch
mehr als bisher zuzuwenden. Wenn auch fiir manche Teile des Kinemato-
graphen jetzt Konstruktionen vorliegen, die von dauerndem Bestand zu sein
scheinen, so liegt doch an andern Stellen noch ein fiheraus weites unbebautes
‘Gebiet vor uns. Zum Weiterstreben auf diesem anzuregen war der End-
zweck, den der Verfasser mit den nachstehenden Ausfihrungen anstrebte.
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I. €inleitung.

Wer das belebte Bild eines Kronungszuges, der am Tage zuvor durch
die Straflen der Hauptstadt zog, 100 Meilen davon entfernt am nichsten
Abend auf weiler Leinwand hitte erscheinen lassen, den hitte man vor
300 Jahren der Zauberei geziehen. Heute nchmen wir derlei als selbst-
verstandliche und keineswegs Erstaunen erregende Leistung der Technik
entgegen und tadeln hochstens, wenn die Vorfithrung in etwas des Eindruckes
der vollen Naturwahrheit entbehrt. Wie in fast allem, so sind wir auch auf
dem Gebiete der Schaustellung iiberaus anspruchsvoll geworden, seit uns
die Errungenschaften der letzten Jahrzehnte in sich iberstirzendem Eifer
fast mit jedem neuen Jahrzehnt ein neues Gebiet erschlossen. Wir sind
geradezu daran gewohnt worden, in kurzen Zwischenrdumen mit vollig
Neuem und lange vergeblich Erstrebtem beschenkt zu werden. Wiihrend die
heute im reifen Mannesalter Stehenden in ihrer Jugend sich noch an den
anspruchslosen Bildern der Laterna magica ergdtzten und es anstaunten,
wenn das an sich tote Bild durch einen Schneefall belebt wurde, oder ein
schlecht gezeichneter und grell angetuschter Wagen, natiirlich ohne daB
sich die Rader drehten, durch eine Landschaft gezogen wurde, verlangt die
Jetzt heranwachsende Jugend schon nach dem Bilde des Kinematographen,
um ihre Schaulust zu befriedigen. Was ehedem als phantastischer Traum
erschien, dem Bilde Leben und Bewegung einzuhauchen, ist innerhalb der
letzten 20 Jahre zum selbstverstindlichen Gemeingut all derer geworden,
die ihr Leben nicht in vollig abgeschlossener lindlicher Einsamkeit, sondern
in Horweite des Lirmes der Grofistadte verbringen, und nicht gar lange
mebr wird es dauern, bis der neue Zauberapparat in allen Kulturlindern
mit dem grinen Wagen des Jahrmarktschaustellers auch in die entlegenen
Heidedorfer und Gebirgstiler wandert. ‘

Ein Vierteljahrhundert ist noch nicht dahingegangen, seit der Kine-
matograph begann weiteren Kreisen bekannt zu werden, und schon hat er
sich einen Platz erobert, von dem aus er LBinflu auf das Leben gewonnen
hat. Er ist mindestens fiir den Grofstadter ein notwendiges Stiick — manche,
die am Uberkommenen haften, werden vielleicht sagen: ein notwendiges
Ubel — geworden. Fir weite Kreise ist er fast die einzige bequem zu er-
reichende Eingangspforte neuer Lindriicke. Lr hat sich anpassungsfihig
gezeigt, insofern er Erholung und Belehrung in gleicher Weise vermitteln
kann; daf er nicht auch zuweilen schidigend wirke, sei keineswegs be-
stritten; hoffen wir, daf er die Fehler seiner Jugendjahre bald ablegt. Ganz
wird er dies ja nie tun, aber wer mochte z. B. bestreiten, dafl seine reifere
und ihm zweifellos durch ihre personlichere Wirkung weit iiberlegene iltere

Forch, Kinematograph. 1
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Schwester, die Schaubiihne des Theaters und der Oper, nicht auch oft
siindigt gegen die Gebote der remen Ethik und Asthetik! ' ‘
Der Kinematograph ist da; er wird nicht eher verschwinden, als bis
er durch etwas Besseres verdringt sein wird. Wer ihn ausrotten zu konnen
wihnt, kimpft vergeblich; weit richtiger ist es, ihn jetzt, da er noch jung
und darum auch noch bildungsfihig ist, 1n Bahnen zu lenken, in denen
seine Tiatigkeit auf das Volksleben einen _guten oder \\{enigstens keinen
schidigenden Einfluf ausiibt. Man mache ihn Zwecken dienstbar, die man
selbst erstrebt und als segenbringend fiur das Volk erkannt hat. Auch hier
bleibt die Tatigkeit des idealistischen Laudator temporis acti unfruchtbar,
wie an so vielen anderen Stellen. Nur wer mit den Mitteln seiner Zeit
arbeitet, dient seiner Zeit, nicht der, der das Rad auf den Stand einer un-
wiederbringlich dahingegangenen Epoche zuriickzudrehen versucht.

Das Wort Cinematograph wurde am 1. April 1896 von der
Deutschen Automaten-Gesellschaft Stollwerk & Co. in Kéln im Deutschen
Reich zum Wortschutz fiir Photographie- und Projektionsapparate angemeldet
und der Wortschutz auch am 16. Mai 1896 erteilt. Trotzdem wurde das
Wort von aller Welt gebraucht, bis im Jahre 1907 der Kampf um das
Recht an diesem Wort entbrannte. Dabei ergab sich nun, daf ¢s nach-
weislich zum ersten Male in einem am 12. Februar 1892 von Bouly ein-
gereichten franzosischen Patentgesuch vorkommt 1)._ Es ist ne!)en Biograph der
einzige von b8 unserem Apparat nach- und nebeneinander beigelegten Namen,
der sich im Wechsel der Zeiten erhalten hat, durch den Volksmund unq
das tigliche Leben allerdings zuweilen etwas verkiirzt oder_verurll.staltet. Fir
eine besondere Form besteht noch ein Sondername, niamlich fiir ‘die nach
Art von Bichern abzublitternden Mutoskope. . i

Uber den Umfang, welchen das Kinowesen, wie seine .I'reunde, und
-unwesen, wie seine Feinde sagen, angenommen hat, mogen die nachstehen-
den Zahlen orientieren. Es hatte um das Jahr 1912

Gro8-Berlin  bei 8,000.000 Einwohnern 260 Kinos

Breslau . 520,000 ” 40,
Frankfurt a. M. ,  420.000 ” 40
Hannover . 3850.000 " 10,
Essen . 300,000 ” T,
. Stuttgart . 280.000 , 9,
Mannheim N 197.000 " -
Elberfeld . 180.000 » 9 .,
Strafiburg . 180,000 " oo,
Karlsruhe . 134,000 » hoo,
Mainz . 110,000 » %
Miilhausen N 96.000 n 9

Dabei handelt es sich um etwas, was erst im letsten Jahrzehnt sich
entwickelte. Denn die 33 GroBstidte im Deutschen Reiche, die jetzt rund

% J. Tencnbaum, Der Kinematograph, Nr, 88, 1908,

500 Lichtbildtheater aufweisen, hatten um die Jahrhundertwende — abge-
sehen von gelegentlich arbeitenden Schaustellungen — zwei feste Kino-
theater, Im ganzen Deutschen Reiche sind etwa 2000 Kinotempel, feste und
wandernde, zurzeit titig und verbrauchen in der Woche etwa 200.000 s Film.
Ahnlich liegen die Verhiltnisse in den andern Kulturstaaten. In Paris locken
etwa 200 Kinotheater an den Sonntagen je 100.000 Bewohner vor die
Zauberleinwand ; London hat 400, das tbrige Ingland etwa 2500 Licht-
spielhallen und New York rund 470, Die neun grofiten Stadte der Ver-
einigten Staaten zihlen tber 1400 Kinotheater, die jahrlich fir 18 Millionen
Dollar neue Film verbrauchen, aber auch 57 Millionen Dollar an Eintritts-
geld einnehmen. Die einzige Firma Pathé fréres erzeugt tiglich etwa
100 Kilometer IFilm und hat aus der Kinotechnik einen Jahresumsatz von
48 Millionen IFranks.

Ein Meter des fertigen, belichteten Kinofilm hat einen Wert von einer
Mark. Der Verkehr vollzieht sich meistens in der Weise, daf§ die Films
von Agenturen an die Kinotheater verlichen werden, und zwar meistens je fiir
eine ganze Woche. Es wandert also ein Iilm durch viele Theater, ehe er
verbraucht ist. Die Leihgebtihr sinkt mit der Zeit, welche ein Film bereits
benutzt ist; denn er ist einerseits infolge des hiufigen Durchlaufens durch
die Apparate schlecht, rissig, in der Perforation mangelhaft geworden, und
andererseits hat der dargestellte Gegenstand oft durch Zeitablauf an Inter-
esse verloren. Auch auf diesem Gebiete haben die Versuche, Truste zu
bilden und so dem Markt von einer Stelle die Preise vorzuschreiben, be-
gonnen; bis jetzt allerdings ohne Lirfolg. Um einen ungefihren Uberblick
zu geben, wie die Filmpreise sich stellen, ist im folgenden ein Vorschlag
wiedergegeben, der von einem in den letzten Monaten sehr viel genannten
yDeutschen IMilm-Syndikat® ausgegangen ist. Die Zahlen stellen die Leih-
gebiihr fiir die aufeinanderfolgenden Wochen in Prozenten des Wertes der
Films dar, und zwar als untere Grenze, die je nach den Umstinden nach
oben hin tberschritten werden kann. Es soll darnach kosten:

Die 1. Woche 80%, Die 8. Woche 7 Y/, ;
.20, 189, 9., 6Y%

¢ 1l )

» 3. ” 15 )/4) » 10, » 6 0/0
ol - ~

” 4. » 13 )//U ” 11. » R4 1/20/0
4407 . =

” h. " 110/0 » 12. » B 0/0

» O » 109, » 18.u. jede folgende
S 8%, Woche mindestens 3%,

Als sogenannte Einlagen sollen bis zu 1000 Meter eines Films, der
bereits ein Vierteljahr gelaufen ist, unentgeltlich abgegeben werden diirfen;
weitere alte Einlagen zu je 1Y/,. Ein ganzes sogenanntes Tagesprogramin
enthaltende Films der 13. Woche und noch altere sollen mindestens zehn
Mark fir den Tag kosten). Man sieht aus diesen Zahlen, dag ein Film
sich dann erst anfingt bezahlt zu machen, wenn er mehr als zwei Monate
Tag fiir Tag gespielt wird. Welche ungeheure Anstrengungen besonders in
Amerika gemacht werden, Eigenartiges zu bieten, lafit sich an folgendem
erkennen: Die LEntdeckung Amerikas wird in einem 1500 s langen Film

!) Licht-Bild-Bithne Nr. 26 vom Jahre 1912,
1*
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Christoph Columbus dargestellt, fir den im ganzen 350 Personen
notwendig waren. Nach wochenlangen Proben konnten endlich 6000 m
Negativfilm hergestellt werden, von denen aber nur das beste Viertel benutzt
wurde. Die gesamten Kosten der Herstellung des ersten Positivs belaufen
sich somit auf etwa 200.000 Mark und man mag nun ermessen, wie viel
Kopien in die Welt hinausgehen und wie lange jede einzelne laufen muf}, ehe
diese Summe eingegangen ist*).

An der Herstellung der Films ist zurzeit Deutschland nur in ganz
geringem Mafle beteiligt. Nur 15%, der auf den Weltmarkt gelangenden
Kinofilms sind deutsches Erzeugnis. Es ist also noch ein weites Feld fir die
industrielle Betitigung Deutschland an dieser Stelle offen.

Der zahlenmiBig so tiberaus grofle Aufschwung, den die Kinotheater
in den letzten Jahren genommen haben, erklart sich daraus, dafi das An-
lagekapital verhiltnismagig gering ist. Er ist nicht bedingt durch eine hohe
Rente aus diesen Unternehmungen. Selbst kleine Theater konnen nicht aus-
schlielich alte Films bringen; man wird also bei einem kleinen Theater mit
etwa 250 Sitzplitzen etwa 150 Mark an Leihgebthren fiir die Woche
rechnen miissen, ebensoviel je fiir das Personal und die Saalmiete, die Halfte
fiur elektrischen Strom und ein Viertel fir Reklame und Verschiedenes.
Selbst dort, wo die Gemeindeverwaltungen das Lichtbildtheater noch nicht
als Objekt der Steuergesetzgebung ansehen, muf) manches Kino nach kurzer
Lebensdaver seine Pforte wieder schliefen, denn an vielen Wochentagen
sind die Tageseinnahmen gering und der Sonntag allein mit dem einen oder
andern guten Werktag kann das Unternehmen nicht iber Wasser halten,
So wird denn wohl auch hier nach einer kurzen Zeit sprunghaften An-
wachsens bald das eherne Gesetz von Angebot und Nachfrage die Zahl dep
Kinos begrenzen und nur gerade so viele am Leben lassen, als durch dep
Besuch ihr Leben fristen konnen. Es werden auch hier, zur Beruhiguﬂg
Angstlicher sei es besonders betont, die Baume nicht in den Himmel wachsen,

1y Licht-Bild-Bithne Nr. 21 vom Jahre 1912.

II. Die Dorldnfer des Rinematographen bis zur
€infithrung der §ilms.

Nachbilder. Schliefen wir das Auge, nachdem wir einen Gegen-
stand angeschaut, so ist das Bild alsbald verschwunden, aber nicht sofort.
Wir konnen uns hiervon leicht bei jedem raschen Schlieflen und Offnen des
Augenlides tiberzeugen. Denn es kommt uns gar nicht zum Bewufitsein, daf
wir die Augen alle paar Sekunden auf kurze Bruchteile einer Sekunde schliefen.
Das wahrgenommene Bild bleibt trotzdem zusammenhingend.

Durch den Lichteindruck des von dem optischen Apparat des Auges auf
der Netzhaut entworfenen Bildes wird ein bestimmter Stoff auf dieser zer-
stort, Dieser Stoff bildet sich alsbald wieder neu; aber da zu jedem Werden
eine gewisse Zeitspanne notig ist, so erfordert die Wiederherstellung des
Sehpurpurs naturnotwendig eine gewisse Zeit und innerhalb dieser besteht
das einmal aufgenommene Bild in uns nach. Wir konnen so rasch ihren
Ort wechselnde Erscheinungen zu einem gemeinsamen Bilde verschmelzen.
Am cinfachsten zeigt uns dies das glimmende Streichholz, das wir rasch
im Kreis bewegen. Wir nehmen eine geschlossene leuchtende Linie wahr;
denn der Lichteindruck jeder einzelnen Stelle der Bahn dauert so lange an,
bis ein neuer Lichteindruck an derselben Stelle entsteht. Bewegen wir das
Holzchen statt im Kreis in beliebiger, vielfach verschlungener Kurve, so sehen
wir diese auf einem weiten Stiick scheinbar gleichzeitig aufleuchten, obwohl
doch zweifellos das Leuchten selbst lingst an den betreffenden Stellen auf-
gehort hat zu bestehen. Bereits Ptolemius beschreibt die Erscheinung der
Nachwirkung des Lichtes im Auge als etwas ganz Selbstverstindliches.

An diese Erscheinung ist dann des weiteren die Moglichkeit gekniipft, mit
rasch einander folgenden, durch bildlose Zwischenriume getrennten
Einzelbildern bei dem Beschauer das Vorhandensein eines liickenlosen
Bildes vorzutiuschen. Stellen die Einzelbilder nun die aufeinander folgenden
Phasen eines Bewegungszustandes dar, so glauben wir die Bewegung
selbst wahrzunehmen. Die Einzelbilder konnen auf beliebige Weise gewonnen
werden; ihre Herstelling muff keineswegs auf photographischem Wege
erfolgen. So konnen wir bestimmte Bewegungsvorginge bekanntlich auf dem
Wege der geometrischen Konstruktion in ihren einzelnen Phasen festlegen.
Wihlen wir die Abstinde zwischen diesen hinreichend klein und bringen die
Einzelbilder rasch hintereinander zur Wahrnehmung, so erginzen sich diese
zu einem naturwahren belebten Bilde. Es geniigt also, wenn von einer
ununterbrochenen Bewegung eine Reihe von Teilbildern wahrgenommen wird,
um den Eindruck der geschlossenen Bewegung zu erhalten.




Vorfiihrung gezeichneter Bewegungsbilder.

Im dritten Jahrzehnt des verflossenen Jahrhunderts gewannen diese Tat-
sachen plotzlich allgemeines Interesse. Besonders der belgische Physiker
Plateau und der Osterreicher Stamp fer brachten im Verein mit Faraday
die Angelegenheit in FluB. Die stroboskopische Scheibe ist eine um
ihre Mittelpunktsachse drehbare Pappscheibe, die an ihrem Umfang mit einer
groferen Zahl von Schaudffnungen versehen ist. Auf einem zur Achse kon-
zentrischen Ringe sind auf einer der Zahl dieser Offiungen entsprechenden
Zahl von Feldern die aufeinanderfolgenden Phasen einer Bewegung, ectwa
der eines schwingenden Pendels abgebildet. Man kehrt die diese Bilder
tragende Scheibenseite einem Spiegel zu und stellt sich selbst so, dag man
durch eine der Schaudffnungen hindurch in dem Spiegel eines der Bilder
sehen kann. Dreht man nun die Scheibe mit hinreichender Geschwindigkeit,
so sieht man durch die einzelnen Schausffnungen rasch hintereinander dje
verschiedenen Teilbilder, die durch die Nachwirkung im Auge zu einem
Gesamtbilde der Bewegung verschmelzen. Dieser Urform schlof sich in
rascher Folge eine Reihe verbesserter Apparate an, Sie alle zu beschreiben,
kann, da sie meistens nur voriibergehendes Interesse verdienten, hier nicht
der Platz sein. Es mag geniigen, das Plateausche P haenakistiskoP und
das auch heute uns noch zuweilen begegnende Lebensrad (Zootrop) zu
erwihnen.

Plateau erkannte tbrigens bereits, dafi das Phaenakistiskop auch Bilder
mit rdumlicher Wirkung geben konne, falls man es verdoppele und dem
einen Apparat die rechten, dem andern die linken Teilbilder einer stercoskopi-
schen Darstellung zuordne. Lr war ﬁbrigens wohl auch_der erste, der eg ip
das Auge fafte, die damals noch jugendliche photograplnsqhe Kungt der Dag.
stellung bewegter Bilder dienstbar zu macl_len, und‘ zwar in Verbmdung mit
der Stereoskopie. Allerdings sollte das auf einem weiten Umwege geschehen b,
Es soliten zuniichst die 16 fur sein Modell notwendigen Bewegungsphasen
des abzubildenden Gegenstandes in Gipsmodellen hergestellt, dann mittelg
eines stereoskopischen Aufnahmeapparates 16 Paar Daguerreotypien gemacht
und nach diesen die 16 Paare fir das Phaenakistiskop entsprechend verzerrter
Teilzeichnungen hergestellt werden, die dann auf die Scheiben zweier Apparate
hitten verteilt werden miissen. Dafl dieser Plan damals verwirklicht wurde,
ist unwahrscheinlich, jedenfalls bezeichnet Plateau selbst die Ausfﬁhmng als.
,etwas lange und die hochste Sorgfalt erforderndc' Arbeit*, von der er sich
allerdings, und zwar mit Recht, ein gutes LIrgebnis versprach.

Wohl den ersten gelungenen Versuch, mit einem Apparat einem groferen
Kreis von Zuschauern gleichzeitig belebte Bilder vorzufithren, hat der ¢ster-
reichische (spitere) General Franz Uchatius gemacht®). Die Benutzung
e¢iner mit einer Schlitzscheibe in einer Laterna magica gedrehten, die Teilbilder
am Umfang enthaltenden Bildscheibe fiihrte nicht zu dem gewiinschten Ziel ;
man erhielt mit den damals zur Verfigung stehenden Lichtquellen zu kleine

) Poggendorffs Annalen der Physik und Chemie, 84, 1853, S. 156,
%) Sitzungsberichte der Kaiserl. Akademie der Wissenschaften zu Wien, 1853,
Bd. X, S. 483,

Bilder, da man die Schlitze, um eine hinreichend scharfe Bildzeichnung auf
dem Projektionsschirm zu ermoglichen, zu schmal nehmen muBte. Uchatius
ging deshalb zu einem vollig abweichenden Projektionsprinzip iber, das des-
halb interessant ist, weil es wenigstens teilweise bei einer Reihe von Apparaten
wiederkehrt, die man fiir den modernen Kinematographen in Vorschlag gebracht
hat. Die Teilbilder sind hier auf eciner festen Wand im Kreise angebracht
und jedem der Teilbilder ist eine Projektionslinse zugeordnet; die Achsen
dieser Linsen sind gegeneinander so geneigt, daB sie sich alle in einem
Punkte, im Mittelpunkte des Projektionsschirmes, schneiden. Die Lichtquelle,
ein Knallgasbrenner mit glithendem Kalkzylinder, nebst dem Kondensor sitzt
hinter der die Teilbilder tragenden Wand auf einem konachsial zum Mittel-
punkt des Teilbilderkreises drehbaren Arm. Bei rascher Drehung dieses Armes
werden die Teilbilder rasch nacheinander beleuchtet und es treten so auf dem
Bilderschirm die verschiedenen Phasen des Bewegungsbildes in rascher Folge
auf. Ist das aus dem Kondensor tretende Lichtbindel breiter als der Abstand
zweier benachbarten Teilbilder, so tiberdecken sich je zwel einander folgende
Bilder auf dem Schirm, es tritt also eine Projektion auf, ohne dafl zwischen
die einzelnen Phasen sich eine Dunkelpause einschiebt. Dafi bei diesem
Apparat die immerhin doch recht schwere Lichtquelle nebst Kondensor gedreht
werden mufite, war, zumal dadurch auch die beiden Gasschliuche mit bewegt
werden mufiten, sehr storend. Durch Einfiigung eines drehbaren Spiegels
hitte sich der Apparat wesentlich vereinfachen lassen, da man alsdann mit
ruhender Lichtquelle hitte arbeiten kénnen.

Zur Vorfihrung konnten natiirlich nur Vorginge gelangen, welche sich
durch wenige Teilbilder darstellen liefien und bei denen die Endphase an die
Anfangsphase anschlof}, so da8 die Bewegungen sich wiederholten. Abgesehen
von solchen Bildern, wie das eines Liufers, Springers, eigneten sich hierzu physi-
kalisch-mechanische  Vorginge, wie die Wellenbewegung. Ifir solche fand
denn auch die stroboskopische Scheibe in ihren verschiedensten Formen bald
Eingang in den Unterricht!).

Anwendung der Photographie zur Herstellung von
Reihenbildern.

a) Aufnahmeapparate mit mehreren Objektiven.

Eine neue Etappe beginnt nun mit den Versuchen, die Bewegung
durch photographische Aufnahmeapparate in Teilbilder aufzulosen und diese
der Natur unmittelbar abgelauschten Bilder vorzufithren. Noch muBten diese
Vorschlige allerdings lingere Zeit unausgefithrt bleiben; waren sie ihrer Zeit
doch insofern vorausgeeilt, als dieser noch nicht die photographischen Hilfs-
mittel zur Herstellung der Aufnahmen in hinreichend kurzer Zeit zur Ver-
figung standen.

!) Siche neben den Hinweisen von Ilateaun und Uchatius a. a. O, auch
Poggendorffs Annalen, 67, S. 271 (T. Miller), 88, S. 229 (R, Poppe), 89,
S. 249 (Rollmann), .
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Du Mont. Am 2. Mai 1861 meldete du Mont ein franzosisches Patent
an auf einen photographischen Apparat zur Nachbildung der aufeinander-
folgenden Phasen einer Bewegung. Die photographischen Platten sollten an
einem endlosen Bande befestigt sein; dieses Band bewegte sich so, daf jede
einzelne Platte kurze Zeit hinter dem Aufnahmeobjektiv still stand; wihrend
dieser Zeit gab eine mit einer Belichtungssffnung versehene, mit dem Fort-
schaltmechanismus des Bandes zwangliufig verbundene Verschlufplatte das
Objektiv zur Belichtung frei. Far die Vorfithrung der Bilder wurde ein dhn-
lich gebauter Apparat in Vorschlag gebracht, der dem Phaenakistiskop Plateaus
nachgebildet war.

Ducos du Hauron. Nur drei Jahre spiter, am 1. Mirz 1864, tritt
dann der fir die Ausbildung der Farbenphotographie so bedeutsam gewordene
Franzose Ducos du Hauron gleichfalls in einem franzosischen Patent mit
einem neuen Aufnahme- und Vorfuhrungsapparat hervor. Allerdings bedeutet
dieser in einer Hinsicht einen Rickschritt, ndmlich insofern nicht ein Auf-
nahmeobjektiv benutzt werden sollte, sondern jedem Bildfeld ein cigenes
Objektiv zugeordnet war. Bei korperlichen Gebilden miissen mithin fir die
einzelnen Teilbilder stereoskopische Abweichungen storend: auftreten; aller-
dings kann alsdann eine ruhende photographische Platte benutzt werden, die
nacheinander auf den einzelnen Bildfeldern belichtet wird. Hierdurch wurde
die mechanische Ausbildung des Apparates wesentlich vereinfacht. Eine grofere
Zahl von Objektiven, z. B. 32, sind hier in pussgmdcm Abstand vor der
photographischen Platte angeordnet. LEin VerschluB gibt fir kurze Zeit in der
durch die Zzhlen 1 bis 32 angegebenen Reihenfolge jede einzelne Linse frei.
Als Verschluf solite ein Rolituch wirken, das vor den Linsen 1 bis 16 yon
oben nach unten, vor den Linsen 17 bis 32 von unten nach oben hin [jef.
Die Zahl der Linsen und die Geschwindigkeit des Verschlusses muff g,
bemessen sein, dafi der ganze aufzunchmende Vorgang, der auch hier )4
eine in sich zuriickkehrende Bewegung gedacht ist, abgelaufen ist, sowie der
Verschluf die letzte Linse freigegeben und wieder geschlossen hat. Lijne
unmittelbare Kopie des so gewonnenen Negatives hitte sich nur wenig zur
Betrachtung geeignet. Ducos du Hauron schlug deshalb vor, von diegen
Negativen Papierpositive herzustellen, die auf einem langen Bande nebep-
einander lagen. Das Band wurde von einer 'l‘rorr.lmel abgewickelt, lief hierauf
ein lingeres Stiick eben und wurde dann auf einer zweiten Trommel wieder
aufgewunden. Die DBetrachtung erfolgte durch parallel dem Bande gefiihyte
und von diesem mitgenommene Schlitze hindurch, &dhnlich wie bei dem
Phaenakistiskop. ~Arbeitete man mit zwei Aufnahmeapparaten, welche in
passendem Abstand nebeneinander standen und synchron angetrieben wurden,
so konnte man stereoskopische Bilder gewinnen, die beim Kopieren nebenein-
ander auf das Positivband gebracht wurden und so ¢in rdéumliches,
belebtes Bild ergaben?).

Muybridge. Lin eifriger und gliicklicher Mitarbeiter auf dem Gebiete
der Reihenbilderaufnahmen war in dem kalifornischen Tierziichter Muybridge

1) Niheres siche: Rosen, Le Cinematographie, S. 15 I, wo der Apparat nach
dem franzis. Patent mit seinen Linzelheiten beschrieben und abgebildet ist.

erstanden, der sich dem Studium der Bewegungen der Tiere, und\zwar im
besonderen des Pferdes gewidmet hatte. Es handelte sich far ihn darum,
durch eine Reihe rasch hintereinander gemachter photographischer Aufnahmen
die Stellungen des Tierkorpers kennen zu lernen. Zu diesem Zwecke wurde
ein vor einer langen weilen Wand vorbeigaloppierendes Pferd mittels einer
grofien Zahl photographischer Kameras — bis 30 —, deren optische Achsen
alle einander parallel und senkrecht zur Wand gerichtet waren, aufgenommen.
Die Verschliisse wurden unter Verwendung von Drihten, die das Pferd beim
Voriibergaloppieren beriihrte, elektromagnetisch ausgelost. Muybridge begann
seine Versuche schon zu einer Zeit, als die nasse Kollodiumplatte die einzige
bekannte Aufnahmeschicht war; seine ersten Bilder waren deshalb schwarze
Silhouetten auf dem Hintergrund der weilen Wand. Als spiter die Trockenplatte
bekannt wurde, benutzte er natiirlich diese und kam so bereits im Jahre 1883
zu durchgearbeiteten Teilbildern der Bewegung von Vierfuilern, Vogeln und
Ampbhibien. Den weiteren Schritt, diese Teilbilder in einem bewegten Bilde
vorzufithren, machte Muybridge nicht, dazu waren seine grofien Teilbilder
nicht geeignet.

Anschiitz. Auf der von Muybridge betretenen Bahn schritt O. Anschitz
von 1886 an erfolgreich weiter, indem er dazu iberging, die Teilbilder so
herzustellen, dafi ihre Vereinigung ein volliges Bild der Bewegung ergab. Er
griff also den Gedanken wieder auf, den Ducos du Hauron 20 Jahre frither
angedeutet hatte. 24 kleine Kameras mit Platten von 8 X 8 ¢, deren Ver-
schlisse gleichfalls elektromagnetisch durch das sich bewegende Objekt aus-
gelost wurden, dienten zur Aufnahme. Zur Vorfohrung wurden die 24 Glas-
diapositive auf e¢ine Scheibe gesetzt, die vor der Schausffnung vorbeigedreht
wurde. Die Beleuchtung crfolgte durch eine hinter der Scheibe gegeniiber
der Schaudffnung angebrachte Geisslersche Rohre, die durch einen auf der
Achse der Scheibe sitzenden Kontakt fiir kurze Zeit dann aufleuchtete, wenn
jedes Diapositiv mitten im Bildfeld sich befand. Dieser im Jahre 1889 unter
dem Namen Llektro-Tachyskop in die Offentlichkeit getretene Apparat machte
als erster wenigstens in Europa weitere Kreise mit dem sich bewegenden
Bilde, das aus photographisch gewonnenen, also naturwahren Teilbildern sich
zusammensetzte, bekannt. .

Londe und Sébert. Wenn die Vorschlige von Ducos du Hauron
auch wenig beachtet wurden -— finden wir sie doch sogar in den Werken
seiner Landsleute Fabre (Traité encyclopédique de Photographie) und Davanne
(La Photographie) iiberhaupt nicht erwihnt —, so arbeitete man in Trank-
reich doch schon frithzeitic auf diesem Gebiete weiter. Tatsichlich schliefien
sich die Apparate von A. Londe (1883), Sébert (1890) eng an den von
Ducos du Hauron an, insofern auch bei ihnen eine grofiere Zahl von Objek-
tiven mit ruhender Aufnahmeschicht vorhanden ist. Allerdings war die Zahl
der moglichen Teilbilder sehr beschrinkt; so gestattete der Apparat von Londe
nur zwolf Einzelbilder. Als Verschluff diente eine mit einer Belichtungsoffnung
versehene Kreisscheibe, welche konzentrisch zu den im Kreise angeordneten
Objektiven und Kassetten drehbar war. Die Bewegung der Verschluflscheibe
konnte durch einen Elektromagneten mittels eines Metronoms geregelt werden.
Der Apparat wurde vornehmlich fiir medizinische Zwecke benutzt. Sébert
arbeitete mit sechs im Kreis angeordneten Kameras, deren Verschliisse durch
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einen im Mittelfeld des Kreises angeordneten rasch laufenden Motor nach-
einander in Titigkeit gesetzt wurden.

Kohlrausch?). Der Apparat fiir Reithenaufnahmen von E. Kohlrausch
nimmt in einer wie der von Leprince in einer andern Hinsicht eine Zwischen-
stellung zwischen den Apparaten mit einer grofleren Anzahl von Objektiven
und jenen mit nur einem Objektiv ein. Kohlrausch hat es vermieden, daf
die Aufnahmen alle von einem andern Ort aus aufgenommen werden, in-
dem er eine groflere Anzahl von Kameras, etwa 24, auf einer vertikalen, um
eine horizontale Achse drehbaren Scheibe im Kreise so angeordnet hat, daB
die optischen Achsen aller Kameras parallel zur Drebhachse laufen. Vor den
Objektiven befindet sich eine gemeinsame Verschlufiplatte mit einem DBe-
lichtungsspalt. Dreht man die Scheibe einmal herum, so gelangen alle Objektive
einmal fiir kurze Zeit hinter den DBelichtungsspalt und es entsteht alsdann
ein Teilbild, dessen Belichtungszeit abhingig ist von der Drehungsgeschwin-
digkeit und der Spaltbreite. Da wihrend der Belichtung sich die Objektive
und Platten im gleichen Sinne um die geringe Breite der freien Offnung
des sehr kurzbrennweitigen Objektives verschieben, so miissen die Bilder,
ganz abgesehen von den Bewegungen des Objektes, eine gewisse Unschirfe
zeigen. Um mehrere Bildreihen, wenn auch in kleinen Pausen, nacheinander
machen zu konnen, war vorgeschlagen, Kassetten zu benutzen, die um eipe
zur photographischen Achse senkrechte Mittelpunktachse in ihren Kameras,
bzw. auf der Grundplatte drehbar sind. Dann konnte man fiir jede Serie
ein Viertel oder ein Sechstel der ganzen Platte benutzen, die Kassettenachsen
alsdann um 90° oder 60° drehen und wieder eine Serie aufnehmen ygw,
Die Objektive mufiten dann natiirlich in dem Apparate von ihren Kassetter,
getrennt so sitzen, dafl sie zu deren Drehachsen exzentrisch waren.

Leprince. Bei dem Apparat von Leprince finden wir zum ersten
Male das Llement bei dem Reihenbilderapparat, das kurze Zeit spiter dep,
Kinematographen seinen Siegeszug ermoglichte, nimlich den bandformigen
lichtempfindlichen Streifen. Lin lichtempfindliches breites Band war auf Ciné
Trommel nach Art der Rollkameras aufgespult, war dann auf einem lingerey
Stiick eben gefithrt und hierauf zu einer Aufwickeltrommel weiter geleitet,
- Allerdings stand Leprince noch unter dem Banne, dafi cine Vielzahl vop
Objektiven — etwa 16 in vier Reihen — notwendig scien, denen danp
ebensoviele Verschlilsse zugeordnet waren. Sowie auf allen Bildfeldern (ie
Aufnahmen gemacht waren, wurde das Band um vier Bildhshen weitergeschaltet
- und das Spiel begann von neuem. Auch der Projektionsapparat, bei dem die
durchsichtigen Positive auf einem beiderseits gelochten und von Stiftwalzen
fortgeschalteten Bande befestigt waren, hatte die gleiche Anzahl von Projek-
tionsobjektiven und hinter jedem Bildfeld einen Kondensor und eine Licht-
quelle®). Der Schritt zum Einfachen wurde noch nicht gewagt; trotzdem
aber 148t sich nicht verkennen, daff von diesem Apparat zum Urtyp des
modernen Kinematographen mit einem Objektiv und absatzweise geschal-
teten [ilm ein heute scheinbar auBerordentlich leicht zu fassender Gedanke
hinitber leitet.
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1) Deutsches Patent 57.135, Photograph. Mitteilungen 1891, Scite 306.
2) Brit. Pat, 428 vom J. 1888,

b) Der erste rasch arbeitende photographische Reihenapparat
mit einem Objektiv.

Marey. Um zu diesem zu gelangen, war es aber notwendig, daff man
sich endgiiltig frel machte von der Annahme, daff nur eine grofiere Anzahl
von Objektiven es gestattete, rasch hintereinander Aufnahmen herzustellen.
Den Weg hat hier der Astrophysiker Janssen gelegentlich seiner Beobach-
tung des Venusdurchganges vor der Sonne im Jahre 1874 angedeutet und
der franzosische Physiologe Marey dann durch die Konstruktion seiner photo-
graphischen Flinte ristig weiter verfolgt. Mit ihr photographierte er dic
Ilugbewegung der Vogel vom Jahre 1882 an. Eine kleine photographische
Platte wird durch ein Uhrwerk um eine senkrecht zur Plattencbene liegende
Achse rasch gedreht, und zwar so, dafi sie wihrend eines vollen Kreislaufes,
der innerhalb einer Sekunde zurtickgelegt wird, zwolfmal stillsteht. Wahrend
dieses Stillstandes wird jedesmal ein Bildfeld von 1 e¢m® durch eine gelochte
Verschlufiplatte fir die Dauer von !/yq, Sekunde zur Belichtung freigegeben.

Der ganzen Vorrichtung war dic Form einer kleinen Flinte gegeben.
Konnte sie¢ wegen ihrer Kleinheit auch nicht so vollkommene Bilder liefern,
wie sie Muybridge und Anschiitz zuwege brachten, so war sie dafiir doch
weit handlicher und ergab wichtige Aufschliisse besonders iiber den Vogelflug.

Mit den Apparaten von Marey beginnt eine Zeit {iberaus fruchtbaren
Arbeitens auf dem Gebiete der Herstellung und Vorfithrung bewegter Bilder. Die
Literatur ber die Kinematographie ist der Hauptsache nach in den Patent-
schriften zerstreut und aus diesen nur zum Teil in die photographischen und
mechanischen Zeitschriften tibergegangen. An zusammenfassenden Werken
seien die folgenden genannt:

Jacques Ducom, Le Cinématographie scientifique et industriel, Paris
1911, 885 Sciten.

Henry V. Hopwood, Living Pictures, London 1899, 275 Seiten.

H. Lehmann, Die Kinematographie (Aus Natur und Geisteswelt),
Leipzig 1911, 117 Seiten.

I. Paul Liiesegang, Handbuch der praktischen Kinematographie,
Leipzig 1. Aufl. 1908, 322 Seiten. II. Aufl. 1912, 477 Seiten.

Derselbe, Das lebende Lichtbild, Leipzig 1910, 80 Seiten.

Léopold L 6 b el, La Technigue Cinématographique, Paris 1912, 3238 Seiten.

Karl Marbe, Theorie der kinematographischen Projektionen, Leipzig
1910, 80 Seiten.

J. Rosen, Le Cinématographe, Paris 1911, 142 Seiten.

Eug. Trutat, La photographie animée, Paris 1899, 185 Sciten.

K. W.Wolf-Czap ek, Die Kinematographie, Dresden 1908, 120 Seiten.

Die zurzeit erscheinenden Zeitschriften, wie ,Der Kinematograph®,
,Lichtbildbiihne“, | Bild und Film* und &hnliche im Ausland dienen lediglich
oder fast ausschlieflich den Interessen der Kinoschausteller, kommen also
fir die Zwecke dieses Buches nicht in Betracht.




III. Die mit einem §ilm ausgeriisteten Kinemato-
graphen.

In das ]a}}r 1889 f;'i:llt d(?r Vorschlag von I'riese-Greene, zur Aufnahme
von photographischen Reihenbildern sich eines Hilfsmittels zu bedienen, das
damals gerade in die Phototechnik eingefithrt war, ndmlich der ZCUul’oidl
films. Der leichte, fli'mne Film gestattet im Gegensatz zur Glasplatte in
beschrinktem Raum eine grofie Menge der lichtempfindlichen Schicht unter-
zabringen und das geringe Gewicht erlaubt im Verein mit der Biegsamkeit
des Trigers die kleinen, jeweils zur Belichtung notwendigen Filmsti?cke mit
grofler Geschwindigkeit in die Belichtungsstellung zu bringen, sie dort un-
beweglich festzuhalten, ohne dafi grofie Massen anzuhalten wiéren ung sie als-
dann ebenso rasch wieder weiterzufordern. Uberwiegt der Film ayeh in (déx-
Kinotechnik so sehr, daf man ihn — pars pro toto — als Vertreter des

Kinematographen ansieht, so ist ¢r trotzdem nicht Alleinherrscher ip, Reich
der lebenden Photographien. Die Entwicklung ist hier vielmehr in gep 1€t7te§

Zeit riickliufig geworden, und zwar insofern, als man versucht, die lanee :
der Kinematographie vollig aufler acht gelassene Platte hier wieder 5y Iff'e m
zu bringen. Erweckt der Filmkino auch das tiberwiegende Interesse, o
trotzdem die andern Apparate auch zu Derlicksichtigen.

Einteilung derKinematographen. In Riicksicht auf die [*
welche die Bilder bei der Aufnahme empfingt, bzw. auf welcher
Vorfithrung kommenden Bilder sich befinden, konnen wir vier ver
Arten unterscheiden. Die Fliche kann

A. ein langes schmales Band aus einem biegsamen S¢q
also ein Film oder ein Streifen Papier; die Bildfliche kann

B. auf dem Umfang einer Trommel sich befinden, sie kang

C. auf einer Kreisscheibe liegen, welche die Teilbilder in konzentri-
schen Kreisen oder lings einer Spirallinie aufweist oder ¢s kann

D. eine rechteckige Platte benutzt werden, und zwar entweder
in der Weise, daff eine groBe Zahl solcher Platten vorhanden ist, derep jede
ein Teilbild trigt, oder auf einer einzigen Platte ist eine grofle Zah! von
Teilbildern im Zickzack in vielen parallelen Reihen angeordnet.

Filmapparate. Zunichst mogen die mit einem langen, schmalen Bild-
band ausgeriisteten Kinematographenapparate betrachtet werden, weil djese
die weiteste Verbreitung haben und fir die Entwicklung der ‘Kinemato-
graphentechnik hauptsichlich von Bedeutung sind. Das Bildband wird durch
eine Antriebsvorrichtung vor einem meist rechteckigen Ausschnitte, dem so-
genannten Bildfenster, vorbeigefihirt, withrend es von einer Vorratsrolle auf

hren
y SO Sind

liche,
dic gy

schiedene

ff sein,
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¢ine Aufnahmerolle gewickelt wird. Bei den Apparaten mit endlosem Bande
fallen diese Rollen entweder beide fort; der grofite Teil des Bandes ist dann
in einem Vorratsbehilter in regelloser oder regelmiBiger Anordnung auf-
bewahrt; oder es ist eine einzige Bandspule vorhanden, deren innerste Win-
dung durch eine lange Schleife mit der duflersten in Verbindung steht. Fir
die Dauer der DBelichtung (Aufnahme) oder Beleuchtung (Vorfihrung) des
Bandes im Bildfenster muf8 der dort befindliche Teil des Bandes festgehalten

" werden. Dies kann entweder mechanisch oder optisch geschehen, d. h.

im ersten Falle steht der betreffende Teil des Bildbandes tatsichlich fir
kurze Zeit stille; die Hauptmasse des Bildbandes aber, insbesondere die
schweren Trommeln werden auch hier stetig bewegt. Im zweiten Falle wird
durch optische Hilfsmittel dic Bewegung des Bildbandes im Bildfenster aus-
geglichen. .

Man kann deshalb alle Kinematographen in zwei grofie Gruppen ein-
teilen; nimlich

a) solche, bei denen die photographische Schicht im Bildfenster absatz-
weise und

b) solche, bei denen sie auch im Bildfenster stetig bewegt wird. Es ist
die an erster Stelle genannte Anordnung fiir die Praxis weitaus die wichtigere,
wenngleich die Apparate mit stetig bewegtem Bande deshalb technisch sehr
interessant sind, weil an dem optischen Ausgleich der Bildwanderung sich eine
grofic Zahl von Konstrukteuren schon versucht hat, ohne daff es ihnen allerdings
gelungen ist, ihren Produkten weitere Verbreitung zu sichern.

Fir die absatzweise Fortschaltung des Bildbandes im Bildfenster sind
wohl die meisten der iiberhaupt moglichen Konstruktionen wenigstens in der
einen oder andern Ausfithrungsform vorgeschlagen worden. Wir unterscheiden
hier Kinematographen mit:

«) einem mit dem Bildbande dauernd in Eingriff stehenden Stiftrade,
das von cinem stetig gedrehten Apparatenteil seine absatzweise Bewegung
erhiilt ;

f) einem stindig bewegten Greifer, der mit dem Bildbande nur zeit-
weise in Eingriff kommt;

7) cinem stindig bewegten Schliger oder Nocken, der nur auf
einem Teil seiner Bahn auf das Bildband stoBweise einwirkt, und

J) einer sogenannten Lickenwalze, welche zwar stindig gedreht
wird, aber an ihrem Umfang so ausgebildet ist, daff sic nur wihrend eines
Teiles ithrer Bewegung das Bildband erfat. (Reibungsscheibe.)

Da§ B_ildband (der Film) trigt meistens am Rande Lochreihen, in welche
Rader mit ihren Zihnen (Stiften) eingreifen, um es weiter zu bewegen. Von
diesen Radern interessiert fiir unsere Zwecke nur eines, nimlich das unmittelbar
hinter der Belichtungsstelle (Bildfenster) befindliche, und dieses soll hier als
Stiftrad oder Stiftwalze bezeichnet sein.

Die zum Antrieb der Stiftwalzen benutzten Vorrichtungen zum Ableiten
einer absatzweisen Bewegung aus einer stetigen Bewegung konnen zum Teil
auch Anwendung finden zum schrittweisen Fortschalten der oben unter B, C
und D erwihnten Trommeln, Kreisscheiben und eckigen Platten.
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zweite Schleife Cy, von der es durch die stetig umlaufende Walze F der Auf-

Die mechanischen Hilfsmittel zum absatzweisen Fort- wickeltrommel Ty zugefiihrt wird.

schalten des Bildes im Bildfenster. ;e Alle stetig gedrehten Teile stehen in stindiger Verbindung miteinander. .
o S — g Nur vor die Aufwickeltrommel 75 pflegt eine elastische Kuppelung gesetzt zu
i

werden; denn mit der Zeit wichst der Umfang der duBersten Windung, auf
welche das Band aufliuft, es wiirde also, wenn diese Trommel mit dem Werk
swangliufig und nicht nur kraftschliissig gekuppelt wire, das Band schlielich
abreiBen. Bei kleinen Apparaten fehlt tibrigens meist diese Trommel, das Band
fillt dann frei in Falten in einen Korb.

Wenn als unterscheidendes Element hier fir eine Gruppe von Apparaten
das Stiftrad angefithrt ist, so soll das nicht heifien, daff dieses Rad das
Mittel ist, durch welches die absatzweise Bewegung erzeugt wird; es ist viel-
mehr das Glied, welches diese Bewegung auf das Bildband tibertrigt. Das Rad

e

Nicht das ganze Bildband, sondern nur ein kurzes Stiick unterliegt der
absatzweisen Fortschaltung. Wollte man das ganze, oft kilogrammschwere
Band der absatzweisen Schaltung unterwerfen, so mifite man einerseits Krifte
anwenden und andererseits Krifte abbremsen, welche auflerordentlich erof
wiren, den Apparat grofl und schwer machten und ihn rascher Abnut;un(r
aussetzten. IMar den Bau des Fortschaltwerkes sind folgende Gesichtspunktz
mafigebend. Besonders bei den Vorfithrungsapparaten soll die Zeit des Still-
standes im Verhiltnis zu der fiir das Wegziehen notwendigen Zeit sehr lane
sein. Da nun in der Sekunde mindestens zwolf Bilder, zuweilen aber auch bi:;

e
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zu 20 und m'ehr Bilder vorgefithrt werden und, wenn moglich, die Zeit des
Stillstandes mindestens doppelt so groff sein soll als die Zeit, wihrend welcher
das Bildband im Bildfenster in Bewegung ist, so folgt hieraus, dag fir den
Bilderwechsel jedesmal hochstens '/3; Sekunde, zuweilen aber auch pur
/100 Sekunde zur Verfigung steht. Wenn nun auch die Masse des der absatz-
weisen Bewegung unterliegenden Fiimteiles sehr klein und der Weg jedesmal
nur etwa 19 mn ist, so sind die Krifte, welche an dem Bildband wirksam
werden, gleichwohl recht grofl. Beriicksichtigt man nun, daB der Pilm nur
01 mm dick ist und wenigstens der Positivfilm immer und immer wieder ayf
seinen Wanderungen durch die Kinotheater vorgefithrt wird, so erkennt man,
daf der Konstrukteur den Hauptwert darauf legen muf, den die absatzweige
Forderung des Films im Bildfenster bewirkenden Teil des Apparates moglichst

sorgfiltig auszubilden.
Aber nicht nur die Schonung des Iilms ist hier mafigebend, ayey die
desjenigen Teiles des Werkes, der das Bild ruckweise bewegt, Lompmg in
Betracht. Hier ist der Apparat einer sehr starken Abnut,

. . . . ung
unterworfen. Wird diese nun aber nicht in engen Gl‘cnye;
gehalten, so bekommen die einzelnen Teile gegeneinander

Spiel. In diesem Ifalle steht der Iilm nicht absolut fest im
Fenster und das Bild auf dem Projektionsschirm zejot (e
der angewandten starken VergrofSerung eine unertrii‘3
Unruhe.

Abb. 1 stellt das Schema der Bandfiihrung eines Kine-
matographen dar. Die Bewegung des Bildbandes erfolot im
allgemeinen so, daf) es durch eine stetig gedrehte Vorwbickel-
walze B, welche mit Stiften in die Randlocher deg Bandes
eingreift, der Vorratstrommel 7} entnommen und dem Bjld-
fenster D zugefithrt wird, aber vor diesem stets eine freie
Schleife €y bildet. Durch das hinter dem Bildfenster befind-
liche, die absatzweise Bewegung des Bandes im Bildfenster
ausfithrende Glied £ wird nun jedesmal in verhiltnismiBig

Abb. 1. sehr kurzer Zeit ein der Hohe eines Filmbildes entsprechen-

des Stiick dieser Schleife weggenommen, Solange das Bild
im Fenster dann stillsteht, wird die Schlcife durch die Vorwickeltrommel wie-
der erginzt. Hinter dem absatzweise schaltenden Glied £ bildet das Band eine

gliche

kann nur in Verbindung mit ganz bestimmten Zwischengetrieben verwendet
werden und insofern bildet das Stiftrad das unterscheidende Moment.

«) Das Stiftrad.

a) Maltesergesperre.

In den meisten Fillen empfingt das Stiftrad seine Bewegung von einem
unter dem Namen Maltesergesperre bekannten Einzahngetriebe.
Dieser Name rithrt von der eigenartigen, dem Ordensabzeichen der Malteser-
ritter dhnlichen Kreuzform her, welche der eine Teil dieses Gesperres in vielen
Fillen hat; er wird auch dann beibehalten, wenn diese dulere Form verlassen,
das Grundprinzip des ganzen Gesperres beibehalten wird. In mechanischer
Hinsicht fillt hier auf, daB die Teile, welche das Stiftrad absatzweise schalten,
mit jenen, die es zwischen zwei aufeinanderfolgende Schaltungen sperren, eng’
miteinander verkniipft sind. o

Theorie des Maltesergesperres. Bei der Bedeutung, welche
das Maltesergesperre fiir die Kinotechnik hat, diirfte es sich lohnen, im fol-
genden die bei ihm auftretenden Geschwindigkeitsverhiltnisse und ihren Einfluf
auf die Beanspruchung des Bandes niher zu erortern.

Das Maltesergesperre (Abb. 2) besteht aus zwei Teilen, dem Einzahnrad 2 und
der Schlitzscheibe Q3 mit dicser ist auf gleicher Achse gekuppelt das hier nicht ge-
zeichnete Stiftrad, welches mit den an seinem Umfang
befindlichen Stiften in die am Rande des Films ange-
brachten Tortschaltlocher eingreift, An der Schlitzscheibe
finden sich die Schlitze ¢, in welche der Einzahn Z auf
einem Teil seiner Bahn eingreift. Wihrend der iibrigen
Zeit ist die Schlitzscheibe und mit ihr das Stiftrad und
das Bildband gegen Drehung dadurch gesichert, dafl die
an der Schlitzscheibe befindlichen Bogenstiicke 2 an dem
Umfang cines mit dem Einzahnrad konachsialen IKranzes
anliegen. Eine in diesem vorhandene Aussparung F ge-
stattet withrend der Drehung der Schlitzscheibe den Vor-
beigang der zwischen den Bogenstiicken 2 liegenden vor-
springenden Spitzen, . .

Die Schlitze verlaufen meistens gegen den Mittelpunkt der Schlitzscheibe Q5 die
folgenden Ableitungen beziehen sich auf diesen Fall, e

Fiir die Form der Bewegung der Schlitzscheibe sind folgende Grifen mafigebend:
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1. Der Bogen, den der Einzahn wihrend seines Eingrifles mit der Schlitzscheibe-
beschreg)td((; (é)ie(s‘::;bﬁi)écn entsprechende Bogen der Schlitzscheibe, also der Winkel,
den zwei avfeinanderfolgende Schlitze bilden (z B),

3. der Winkel, den ein jeder Schlitz bei Be-
ginn des Eingriffes des Einzahnes mit dem Radius
des Einzahnes an jener Stelle bildet -

Es scien ferner (Abb, 3):

R, der Radius der Schlitzscheibe,

Z, der Radius der Bahn deg Einzahnes,

C der Abstand der Mittelnunkte des Ein-
zahnrades £ und der Schlitzscheibe Q,

a der Winkel zwischen € und dem Radius
nach dem Einzahn fiir eine jede beliebige Stelluy

B der Winkel zwischen € ung dem vom
Einzahn ergriffencn Schlitz fiir den Winkel «,

Ly, L, Ly drei verschiedene Stellungen des
Einzahnes,

% das Lot von der Eintrittsstelle Z| des Rip-

zahnes in den Schlitz auf die Mittellinie beider

Kreise und %g das Lot fir die beliebige Stellun g

Zy, zu der die Winkel « und p gehoren, =

Yy der Abstand des FuBlpunktes des Lotes %, von der Mitte der Schlitzse
Nach dem auf schiefwinklige Dreiecke angewendeten Pythagoriischen Leh

S = ‘/—ll{%—-— 2=V ocos oy 4 1,

3
£

Abb. 3.

heibe Q.
TSatz ist,

wenn gesctst wird:

. sin o
g = g . . . .
i F S — cos o o - D

Um den Verlauf der Werte zu crmitteln, dic B wihrend des Eingriffes des Ein.
zahnrades zu aufeinanderfolgenden Zeiten annimmt, geniigt es, die Beziehl{ngen zwischey,
B und « zu ermitteln; denn die Bewegung des Einzahnes crfolgt proportional der Zeit
es ist also o == /"¢ wo I ein spiter weiter zu betrachtender Faktor ist, Wir bildmi
deshalb das erste und zweite Diflerential von § nach « und erhalten so Werte, wele]y,
zwar nicht die Winkelgcschwindigkcit, bzw. Winkelbeschleunigung  der Schlitzschcib@
selbst sind, wohl aber diesen proportional sind, Da der Winkel B umgekehrt der Drchyyy,
im Winkel « liuft, so ist &8 bei positivem da negativ zu nehmen. S

Hieraus ergibt sich wegen & arc g =1/(1-}- %) dy:

Scos u — 1

ir‘ﬁ e S ——— ll, ..
“ S2—2Scosa+l{/ "(II)
22 = S =Shsna
C O BL3Y(ST —8S cos 0 - 1)2 Lo

Um zu zahlenmiBigen Werten von 48 und d2f zu kommen, seien folgende

Spezialfille behandelt, in denen immer Ry = R, ist:

a) Die Schlitzscheibe hat 4 Schlitze; 4 — 450

n n ” ’r{ » A =B - 360
1 » . b » A =5 = 309
d) ” ” 9 A = B = 201

n n

Um noch ecinen Fall anzuschlicfen, bei dem  der
schieden ist von dem der Schlitzscheibe, also auch
den Fall cingegangen, in dem

¢) die Schlitzscheibe 6 Schlitze hat; 4 — 60% 2 = 309 R, — R, V3’

Die Tabcll?n I und II' geben nun fortschreitend um je 1o des Bogens A dje
Werfe fir die Winkelgeschwindigkeiten 4f, bzw, dic Winkelbeschleunigungen 42 der
Schlitzscheibe vom Beginn der Bewegung dieser Scheibe bis zu dem Zeitpunkt, an dem
der Schlitz in dje Verbindungstinie der Mittelpunkte des Einzahnrades und der Schlitz-

Radius des Tinzahnes ver-
< micht gleich B, so sei noch auf
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i ite T4 ung gelten die
scheibe fillt. Ifir die sich dann anschlieBende zweite Iilfte der. Bewegung ¢
Tabellen, wenn man sie von unten nach oben liest,

Tabelle 1.

Ry = R R, ?‘1\)21 .;’/ 3
a) 4 Schlitze | 5) 5 Schlitze | ¢) 6 Schlitze | 4) 9 Schlit(zc ¢) ’() :201(1)6[()50
) A o= 900 | == 1080 | g = 1200 | v e 1400 [ ==
B AR | A= =36 B=20" | A= 60", B=30"
[ S R e ap = dp =
' : 0 0,000«
) 0,000 2o 0,509 o 0,500d o 0,766 da 00
(1)’8 o000 ] o014 0,597 0,892 8(1)2(63
0.8 0202 0,531 0,696 0,877 140
07 0351 0,674 0798 0,929 0210
0,6 0512 0,828 0,916 0,978 0,350
0.5 0790 1,000 1,030 1,025 0477
04 1,111 1,172 1,145 1062 | 614
08 1,504 1,340 1,935 %(11‘1); | 35%
9 1,918 1485 1298 1115 87
o1 2'970 1,590 . 1,342 1133 0967
0.0 2410 | 1,618 13865 | 1186 | ;
Tabelle II.
Ry = Ry Ry = je, V3
3 0 c, d) [
o)1 Y = )108‘»’ T :)1200 ¢ = 1400 = 90"
Az B 450 | A= 3= B0Y| A= B = 800 | A= B = Q00| A == 607, B == 30
T ; 3 T ‘ lliﬁ:: (l'l‘(i_—_ d"lf):
1,0 10042 | Lpddis|  1T8d%|  1,63d%s (),(f‘)g(?dm
0.9 198 1,79 188 160 0,690
0.8 14 212 201 156 0,825
07 214 234 211 147 0,980
06 978 259 214 185 1125
05 3,59 278 208 1,20 1,290
04 4,51 2,78 {r)i) ‘1)(7)(1) 132)8
i 5,29 9,54 1.6 7 1,
e o 1,97 01t 0.51 LG
01 341 109 0,61 0,14 0600
0.0 0.00 0,00 0,00 0.00 oo

R
Steht dic Bahn des Einzahnes senkrecht zum Sc'hlitz beim Emtnttd in .(lleiielzlyu:‘;
beginnt dic Schaltgeschwindigkeit des Bildbandes mit Nul_l (Fal} a(?nc}:z,indiakeiteu
anderen Tillen setzt siec mit merklichen, .und zwar :lnstexgcud(,n) fre(si A a/Zz:O,
stoflweise ein, dic um so grifier sind, je kleiner dlcuBogen A und B ‘sil'n i}andaeqchwin-
d. h. hat der Einzahn die Iilfte scines .Wegcs‘zuru?k'gclegt, so hat die ges
diglkeit ihr Maximum, dic Bandbeschlcunigung ¢in Mlmrpum: einen darauf hinaus,
Man arbeitet Dbei allen FortschaILVOrrlchtunggu‘ im allg%mum.n Ve,
dic dem Bogen 2.4 entsprechende I)un!mlpmgsc moglichst klein \Z;"Itntilzzgricllt e
hiiltnis zur Zeit, wihrend welcher das Bild stillsteht; letztgenannte uter P oraum
Bogen 8600 — 24, Wir wollen die vor_stepc}l(!cn }301sp1910 Inuxi.du:’; s
sct;’ung betrachten, dafl die VVinkclgcschWInd1gkc:1tcn der Einza 1]11ri1t e1 o en Talen
gleich, also die Dunkelpausen verschicden gr(iB scien, und zwar er ha ?1 R a), bis )
aic Z(;it eines vollen Einzahnumlaufes 7'ist, fiir die Dunkelpausen in der

Forch, Kincmatograph.
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die Werte Yy 7, Y, 7, V/s T, bzw. /o 2. Die Werte der \Vinkc_lgesch\vindigkciten von
o sind gegeben durch dafdt = const fiir alle vier Fille. Damit aber trotz der ver-
schiedenen Bogen 25, um welche die Stiftrider wihrend jedes Einzahneingriffes gedreht
werden, die Bildbinder jedesmal um gleiche Lingen geschaltet werden, miissen die
Durchmesser der Stiftriider sich umgekehrt verhalten wie dic Bogen 228, Man ecrhilt
mithin die Werte der Geschwindigkeiten, bzw. der Beschlcunigungen der
Bildbinder, indem man in den Fillen a) bis &) dic Werte ven 28 und 423 multi-
pliziert mit 1, bzw. ¥/, 43/, 45/, Die so gewonnenen Zahlen sind in Tabellen III
und IV zusammengestellt. Man erkennt aus ihnen, dafl die Geschwindigkeiten des
Bildbandes im Mittel — zwar bei dem Rad mit finf, sechs und neun Schlitzen
wesentlich grofer sind als bei dem Rad mit nur vier Schlitzen, da aber dies Maximum
der Bandgeschwindigkeit nur bei dem Rad mit neun Schlitzen das Maximum der Band-
geschwindigkeit des Rades mit vier Schlitzen ibersteigt. Ganz anders liegen die Ver-
hiltnisse fir dic Bandbeschleunigungen. Hier kommen wirklich grofic Werte nur

bei dem Rad mit vier Schlitzen vor, wihrend die Maxima wic auch die Mittelwerte

fiir die drei anderen Rider wesentlich kleiner sind.

Tabelle 111

| @) 4 Schlitse | 2) D Schiitze ¢) 6 Schlitze @) 9 Schli
o T ag 15/36 . a3 A530 . d B 1520 . p
S 7;f‘ e e e e i e e e s
1,0 | 0,000 0,386 ‘ 0,750 1,724
0,9 ; 0,090 0,518 0,896 1852
0.8 | 0,202 0,667 1011 1973
0,7 ~ 0,351 0,849 1,196 2,090
0,6 | 0,512 1,035 1,378 2,200
0,5 | 0,790 1,250 1,545 2,308
0,4 * 1,111 1,464 1,717 2,390
08 (Y 1674 1,855 21455
02 1 1,918 1,856 1,918 2,510
01 9,970 1,990 2016 2550
0.0 2110 2023 2017 2558
¥ 1
Mittel : H 0,798 \ 1,250 LA09 ) 2,238

Tabelle IV.

a) 4 Schlitze
1.d%%

) D Schlitze

15/36 . d*3

d)

45,20 . drp

9 Schlitze

1,0 1,00 1,04 2,9 3,67
0,9 1,28 2,21 2,52 5,00
()78 1‘(‘) 2,(‘).’) :;,():_-), ::7,") 1
0.7 9 14 9192 317 531
06 2,78 321 3,21 .;;,().1
0h 3,59 3.48 512 270
04 15t 348 2,88 2,97
08 » 5,29 ST 2,42 1,79
0.2 , 514 216 6 192
01 341 1,36 0,92 0,32
0.0 ‘ 0,00 0,00 000 1 0,00
1
Mittel : ” 3,03 260 2,46 2,40

Wihrend der schrittweisen Fortschaltung hat die
angreifende Kraft Widerstinde verschiedener Art zu

fiberwinden:

in den Lochern

des Bandes
cinmal die

19

Reibung des Bildbandes im Bildfenster und gegebenenfalls an einer zwischen dicsem
und der Bandschleife liegenden Rolle; zum anderen die Steifigkeit des Bandes, welche
dem Ausrecken der Schleife entgegenwirkt. Auferdem aber mufl der Trigheitswider-
stand in der Masse des Bandes iiberwunden werden, welcher die hohe Geschwindigkeit
des Stiftrades erteilt wird. Fitr dic Uberwindung dieses Trigheitswiderstandes kommt
nur dic Beschleunigung in Betracht; denn bei einer Bewegung von gleichbleibender
Geschwindigkeit, also bei beschleunigungsloser Bewegung, tritt ein Trigheitswiderstand
nicht auf. Dicse Widerstandsquelle 130t sich aber andererseits nicht durch gute Bauweise
des Apparates beseitigen, wiithrend die reinen Reibungswiderstiinde sich in einem gut
gcbauten und gut im Stande gehaltenen Werk sehr herabdriicken lassen.

Man crkennt hieraus, dafl bei zweckmiBigem Bau des Maltescrgesperres schritt-
weise Fortschaltungen mit zur Dauer des Bildstillstandes kurzer Dunkelpause erreicht
werden kdnnen, ohne dafl eine ErhShung der Abnutzung des Bildbandes gegeniiber
Apparaten mit verhilltnismiflig grofler Dunkelpause zu erwarten ist. Es ist hierbei noch
zu beriicksichtigen, dafl unter ibrigens gleichen Umstinden die durch die Reibung im
Gesperre sclbst erzeugten, der Drehbewegung nicht zugute kommenden Drucke auf den
Einzahn und dic Schlitze, sowie auf die Achsen des Einzahnrades und der Schlitz-
scheibe um so geringer sind, je kleiner die Bogen - und 2 sind. Es heifit dies, daf
durch Verminderung dicser Reibungen die Abnutzung des Gesperres selbst ver-

mindert wird?).

Schrdger Schlitz. Es ist nun keineswegs notig, beim Malteser-
gesperre den Schlitz radial zu legen, man kann ihn auch schrig verlaufen
lassen, und zwar so, dafi der Schlitz beim Eintritt des Einzahnes tangential
zu dessen Bahn liegt, beim Austritt diese aber unter einem Winkel schneidet,
der etwa 60° sein mag (Abb. 4)2). Man erreicht dadurch, daf das Maximum

[ =

— = S ‘///
\-\/\\; ! /'/‘j
\\\\\_é N i
Abb. 4. Abb. 4a.

der Geschwindigkeit nicht bereits in der Mitte der Eingriffsdauer des Ein-
zahnes erreicht wird, sondern erst spiter. Die Beschleunigungen werden
dadurch geringer und dafiir die Verzogerungen im zweiten kiirzeren Teil der
I"(_)rtschaltperiode bedeutend groBer. Es mag bei dieser Anordnung, deren
Diagramm Abb. 4a fir eine Scheibe mit sechs Schlitzen zeigt, bei der trotz-
dfﬂm die Radien der Schlitzscheibe und der Einzahnbahn gleich sind, wohl
eine ctwas glinstigere Beanspruchung des Bildbandes sich erzielen lassen.
Das Diagramm stellt die Anderung dar in dem Verlauf des Winkels 3, die
die Schragstellung der Schlitze bewirkt. Die Kurve 7 gibt die Werte der
Winkel 3 in ihrer Abhingigkeit von @ fir ein Gesperre folgender Bauart:

A4=145" B=130°

y == 105"
Ry == 1,4142 Ry,

S = 1,9315.

1) C. ¥. Das Malteserkreuz in seiner Anwendung bei den Kinematographen in:

»Deutsche Mechaniker-Zeitung® 1912, Seite 121 ff.

) Tranzis, Pat. 383.200 von A. Ch. Grosmangin.
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dem Mittelpunkt der Schlitzscheibe gerichtet.
dieselbe Scheibe mit der Abinderung, daf die
tellt sind. Sie verlaulfen (éa}n{n beirln Eingrxfz .dels

al g ahn. Wiihrend Kurve / symmetrisch
Einzahnes wieder tangeor:ti (;\.13 ieszir(ll 12’112—:—_ 05 B verliuft, wird .1))ei Kurve 2
zu den beiden Gex:z:de}n ¢ far o = 058 A erreicht. Die im zweiten Teil der
der Wert f# = 0 {I (ir(sj(rerun(’erl der Bewegung der Stiftscheibe sind grofer
Kurve eintretenden exI/ T auftretenden Beschleunigungen. Die Geschwindig-
als die in 4o erfteni(ruen(rerx des Bildbandes sind somit wihrend (.l'er Periode
keiten und Besch ?un‘;chcs'ender Geschwindigkeit klemer_ und wahre‘nd (.ler
der Bewegung mit “den Geschwindigkeit grofier z.).ls bei Kurve 7. Es wird
Periode der ab.neh"‘le“. . weringere Abnutzung des Blldband?s erzielt, und es
hierdquh o cifcllos elmscchbeinlic!:jh, daB auf diesem Wege glinstigere Ij‘Ormen
Srsc}lﬁzlttez::i}c]r::s;::::slrgcfunden werden konnen, als sie bis jetat in An-

€s d 3

wenduII;glsi}n}(:-‘.ln(r der Sch altgcschwindigkeit. Will man dem LEinzahn
irh g

eine moglichst grofe Winkelgcschwindigkeit .g%ben, t)lm c‘hchuxlkelanS)e zu
 mogs .rschicdene Wege einschlagen. So hat C. _Bud(,rus
verringern, so kann man .vcr.:’i\ O rschicbbar gemacht; durch eine Kulisse
das Binzahnrad lii..ngs seme? c)m): 1'; Schlitzscheibe vor- und von dieser
wird es lings seiner Achse gegen i Schlitzscheibe niichsten Lage greif

ieder zuriickgeschoben, Nur in seiner der Sq itzscheil ndc ge greift
::L.mi(n diese cit:,, Das Kreuz wird also nur einmal weitergeschaltet, nachdem
(1;:r Linzahn in zuriickgeschobener Stellung mehrere szlel leAer 'Umgelaufen
ist!). Einfacher erscheint eine von Max Straube, Dresden-A., angegebene
Konstruktion, bei der statt einecs Maltesergesperres deren %wex, und zwarp
in Hintereinanderschaltung benutzt werden ‘)‘- AUf‘(.lel' Achse deﬁ. ersten Kl‘eu'zes
sitzt ein zweiter Einzahn, der in ein zweiteg
Kreuz eingreift, auf dessen Achse die Stiftwalye
fur den Iilm sitzt. Hat das erste Kreyy ,,
Schlitze, so kommt nur auf jede sm-te Um-
drchung des ersten Linzahnes eine Schal
des zweiten Kreuzes. Hier wird nun nogj
FForm der Bewegung des zweiten Kreuzeg
tber den gebriuchlichen Appar
Denn die Winkelgeschwindigkei
Einzghnes ist ja nicht mehr, wic sonst, gleich-
mifig, sondern gemif den fritheren Ausfihrungen
im Anfang beschleunigt, gegen ihr Ende ?1'11\
aber verzogert. Iis treten mithin hier bedeutend
grofiere Bandbeschleunigungen auf, als bej der
Anwendung des cinfachen Kreuzes. Wil man
dicse herabsetzen, so miissen die Schlitze eine
passende Schriigstellung erhalten. Da bei dem
Doppelkreuz die Zahl der Taktoren, von denen
die Drehung des zweiten Kreuzes abhiingt, doppelt so groB ist, als beim

Die sechs Schlitze sind naclﬂl
Kurve 2 gibt die f-Werte fur
Schlitze um 15° schrdg ges

tung
1 die
segens
aten  gedndert,
t des zweiten

Abb, b,

) D, R. D, 196451,
1) Gebr, Muster 481,599 in Photogr, Industric 1912, S, 88,

einfachen Maltesergesperre, so lit sich die Bandforderung hier innerhalb sehr
weiter Grenzen variieren. Ahnlich ist ein Malteserkreuz der Ica. Hier hat
eine stetig umlaufende Scheibe einen radialen Schlitz. In diesen greift ein
Krummzapfen ein, dessen Achse zur Scheibenachse nicht konachsial ist. Die
Achse dieses Krummzapfens, die also mit veranderlicher Geschwindigkeit
umliuft, triagt erst den Einzahn. Eventuell lifit sich diese Einrichtung zweimal
hintereinander anwenden'). Wesentlich verschieden hiervon ist ein Getriebe
der Messters-Projektion ®) (Abb. 5). Die Achse des Einzahnrades d ist hier nicht
ortsfest, sondern exzentrisch auf der sich um die Achse ¢ drehenden Scheibe
drehbar gelagert. LRin auf der Linzahnradachse ¢ sitzendes Zahnrad fkdmmt
mit dem auf der Achse a lose sitzenden Zahnrad g; wird dieses festgehalten,
so rollt das Rad s auf ihm ab, wenn die Scheibe g gedreht wird. Der Einzahn
beschreibt mithin eine Zykloide, deren Form von dem gegenseitigen Verhiltnis.
der Rider f und g abhingig ist. Es ist iibrigens nicht notwendig, daf das
Rad g stillsteht, es kann ihm auch eine Ligendrehung erteilt werden. An einem
Punkte ¢ seiner Bahn / hat der Einzahn ein Maximum seiner Winkelgeschwindig-
keit. Das Getriebe ist so angeordnet, dafi der Bingriff des Einzahnes in die
Schlitzscheibe / mit diesem Maximum zusammenfillt. Den gleichen Zweck, wenn
auch mit andern Mitteln, verfolgt F. B. Cannock?) durch eine Gelénkstangen-
kuppelung des Einzahnrades I mit seinem Antriebsrad C (Abb. 6). Die
Gelenkstange 4 ist auf beiden Ridern an
Punkte angelenkt, welche gleichweit von
den Mittelpunkten entfernt sind:; diese
selbst seien um die Hilfte der Scheiben-
radien gegeneinander versetzt. Man erkennt
aus der Abbildung, in der die Zwischen-
stellungen der Gelenkstange wihrend eines
vollen Umlaufes gestrichelt gezeichnet sind,
dafl die Winkelgeschwindigkeit des in das
Malteserkreuz B eingreifenden Einzahnes e
auf dem rechten Teil seiner Bahn etwa
dreimal grofler ist, als die gleichmafige
Winkelgeschwindigkeit des Antriehsrades C.
Besondere Formen des Gesperres.t) Bei dem von Ubelmesser
angegebenen Gesperre ist an Stelle des runden Einzahnes ein parallel-
epipedisches Stiick 24 getreten, das auf der Einzahnscheibe A drehbar ist.
Es tritt in seiner Lingsrichtung in den etwas breiteren Schlitz 82, dreht sich
dabei, zundchst ohne diesen zu drehen, so dafi es dem Schlitz parallel bleibt.
Erst wenn es vollig in den Schlitz eingedreht ist, schwingt es rasch in der
Richtung des Uhrzeigers (Abb. 7) um und schaltet so die Schlitzscheibe sehr
schnell um. Hierauf dreht es sich wieder, zum Schlitze parallel bleibend, bis
es diesen verldfit. Line bei ¢ beginnende Riihrung auf dem festen Ring 12
hilt den unteren breiteren Teil ¢ des Stiickes 24 withrend der weiteren

Abb. 6.

1y Gebr., Muster 483.452 in Photogr. Industrie 1912, S. 89.

3 D. R. P. 222.863, franzbs. Pat. 400.871; auch amerik. Pat. 955.840.
3} Amerik. Pat. 745.956.

1) Amerik. Pat. 964,712,
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Drehung des Einzahnrades in der richtigen Stellung, so dafl es sich spiterhin
wiederum in der passenden Lage fir den folgenden Schlitz befindet.

Eine von der iblichen vollig abweichende Form zeigt das Gesperre
der Nicholas Power Company?'). Die Stelle des Malteserkreuzes vertritt hier
ein um die Achse 11 drehbares, mit vier Armen 20 versehenes Zapfenrad 19,
welches auf den Armen die vorspringenden Zapfen 21 triigt (Abb. 8). Das

Abb. 8.

Einzahnrad ist ersetzt durch eine Scheibe 18, die an ihrem Umfang eineq
Waulst, den Sperring 26, fiir das Zapfenrad zeigt. Dieser Sperring zeigt bei 97
zwei Liicken, zwischen denen das den Einzahn darstellende Stiick 18q liegt,
das rhombenihnlichen Querschnitt hat. Bei 1 springt die eine Ecke e¢in wenig
vor. Wihrend des Stillstandes des Bandes schleifen je zwei der Zapfen qp,
dufleren, beziehungsweise inneren Umfang des Ringes 26. Wenn beim Umlayg
der Scheibe 18 der Vorsprung 1 den unteren Zapfen 21 ein wenig  gegen
den Uhrzeiger dreht, gelangen die beiden Nachbarzapfen zwischen zwei Seitep
des Rhombus und die gegenitberliegenden Seiten in der Licke des Spepy.
ringes. Es ergibt sich so eine rasche Schaltung des Zapfenrades mit einey
sicheren Sperrung in der Ruhelage.

Da8 man das LEinzahnrad durch ein Zwei- oder Mehrzahnrad ersetzen
kann, falls man mehr als eine Schaltung der Schlitzscheibe wihrend ejpeg
Umlaufes der letztere schaltenden Achse erstrebt, ist klar. Ebenso hat map
wohl auch zwei Schaltstifte und dementsprechende zwei Schlitze unmittelbay
nebeneinander angeordnet, so daf gleichzeitig zwei Stifte jeder in einen Schljt,
eingreifen®). Die Schlitzscheibe nur durch eine in einen der Schlitze federng
eingreifende Nase wihrend der Dunkelpause zu sperren®), dirfte wenig vor-
teilhaft sein, da hierbei sich eine vollkommen sichere Sperrung des Bandes
wohl niemals erzielen 148t. Eine solche ist aber unerliBlich, um vollige Ruhe
des Bildes auf dem Schirme zu erzielen. Eine wahrscheinlich recht vorteilhafte
doppelte Sperrung der Schaltwalze hat Th. H. Blair angegeben. Beide zwang-
ldufie miteinander verbundene Sperrungen sollen im Augenblick der Still-
setzung der Walze gleichzeitig wirksam werden und es gestatten, die Dunkel-
pause auf ein Neuntel der Dauer des Bildstillstandes herabzusctzen,

N D. R, P. 244.143.
1) Z. B. Brit. Pat. 6603 vom J. 1896; Amerik. Pat, 707.934, 890.936.
3) Amerik, Pat. 770.937.

Das Getriebe zum absatzweisen Antrieb des Stiftrades besteht aus einem
auf der Welle 15 sitzenden Schaltrad 16, das in dem rechten Teil der Abb. 9
getrennt und in vergrofiertem Mafistabe dargestellt ist. Dieses Rad hat in
gleichen Zwischenrdumen radiale
Schlitze 17, zwischen denen -am
Radumfang Einkerbungen 18 vor-
geschen sind. Mit seiner Umfangs-
kante greift das Rad in eine Nut 2/
19 eines Rades 20, das auf einer
stindig gedrehten Welle 21 sitzt.
An dem Rad 20 ist der in der
Abbildung nicht sichtbare Einzahn
angebracht, der sich quer iiber
die Nut 19 erstreckt und nach-
einander mit den radialen Schlitzen 17 in Eingriff gelangt, wodurch das Rad 16
jedesmal eine Drehung von 90° erfihrt. An dem Gehiuse des Apparates sitzt
drehbar ein Hebel 28, der an einem Ende einen Sperrzapfen 24 trigt, welcher
in die Einkerbungen 18 eingefithrt und aus denselben wieder herausgezogen
werden kann durch eine Daumenscheibe, deren Achse parallel zur Achse des
Rades 16 liegt. Die Schlitze 17 in dem Rad 16 endigen in einen gekriimmten
Teil 28. Dieser ist so gekriimmt, daf er am Ende der Drehbewegung des Schalt-
rades 16 konzentrisch zur Bahn des Antriebszapfens 22 liegt. Das Schaltrad 16
ist dann durch den Antriebszapfen selbst gesperrt, bis dieser den Schlitz ver-
lifit. Es gestattet dies, die Bewegung des Sperrzapfens 24 in den Schlitz 18
hinein und aus demselben heraus linger andauern zu lassen, und aufierdem
wird dadurch eine absolute Genauigkeit in der Bewegung des Rades 16
erreicht, da das Sperren des Rades durch den Antriebszapfen 22 mit dem
Sperren desselben durch den Zapfen 24 zusammenfilit. Der Umfang des
Rades 16 ist zwischen jedem der Schlitze 17 und der in der Drehrichtung
des Rades darauffolgenden Einkerbung 18 etwas exzentrisch ausgebildet, wie
in 29 dargestellt. Der Durchmesser dieses exzentrischen Teiles nimmt all-
mibhlich ab, je niher derselbe an der Einkerbung liegt, so daB der Zapfen 24
durch die Daumenscheibe nach abwirts bewegt werden kann, bevor er die
linkerbung 18 erreicht, und zwar weit genug, um in Eingriff mit der der
Drehrichtung des Rades 16 entgegengesetzten Kante 30 der Linkerbung zu
kommen, zum Zweck, ein Uberschleudern des Schaltrades 16 zu verhindern®).

Um den Gang des Maltesergesperres moglichst leicht und unhorbar zu
machen, schliefit man es in eine mit O] gefillte Kapsel ein. Da trotzdem
Abnutzungen unvermeidlich sind, kann man die Achse des Stiftrades in einem
durch Schrauben fein verstellbaren Lagerstiick anordnen, so daff Dbei auf-
tretendem Spiel zwischen den Bogenstiicken des Kreuzes und dem Sperr-
rand des Einzahnrades das Kreuz dem letztgenannten entsprechend genihert
werden kann®). Eine anders eingerichtete Justiervorrichtung zeigt Abb. 10;
hier wird erstrebt, dafl der Abstand der Achse des Stiftrades von der Mitte
des Bildfensters unverindert bleibt, trotz der Einstellung. In der Fihrung ¢

99 24
o 28

17, \

s

Abb. 9.

D. R, P. 245.802.
Franzis. Pat, 399,170 von Gaumont,

9]
%)
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ist die das Kinoschaltwerk tragende Platte b. verschiebl_)ar. Der Antrieb des
Werkes erfolgt von der Achse g aus mittels der Einzahnscheibe, deren Sperrscheibe
mit ¢ und deren Einzahn mit e bezeichnet ist. An dem Umfang der Scheibe d
schleift in bekannter Weise das Malteserkreuz 7, auf dessen Achse 7 die zum
Fortschalten des Filmbandes dienende Schaltrolle £ sitzt. Die Welle 7 ist in
Lagern & gelagert, die mit dem
Filmfohrungsrahmen { ein Stiick
bilden., Der Rahmen 7 besitzt auf
seiner inneren Schmalseite fufi-
artige Vorspriinge p, welche auf
bearbeiteten LErhohungen ¢ der
Platte & aufsitzen. In den Vor-
- spriingen p ist je ein Bohrloch
vorgesehen, in deren mittleres ein
in der Platte & sitzender Stift
eingreift, um welchen sich der
Rahmen /i drehen lafit, wihrend
in die anderen beiden wit innerem
Muttergewinde versehenen Lischer
durch die Platte & hindurchge-
hende Schrauben o eingedrzht
sind, deren Durchgangslocher 4,
Abb. 10. so grofl sind, daf der Rahmen ;
nach Lockern der Schrauben o um den Stift » gedreht, dp.durcb die Schlejf.
fliche des Malteserkreuzes % nach etwaigc‘:r Abnutzung Wled_er in innige Be.
rithrung mit dem Rande d der Schaltscheibe gebr.acht und die vorgenommeng
Linstellung durch Anziehen der Sc'hra}lben 0 gesxchert~ werd(fn 152\1]11.. Ist (_lic
Lage des Bildfensters zu dem Objektiv verdndert _WO‘def” 50 lagt SlCh.dles
durch entgegengesetztes Verschieben der Platte b in der Fohrung o wieqe,
'()‘. 3 1 . .
korrlb?)il?[" irtschaltgetriebe ist in eine_r mit der Platte & ein Gufistiick bildenden
Kapsel ¢ untergebracht, die durch einen Deckel abgeschlossen und mit 01
angefilit ist.

b) Schaltung des Stiftrades durch Kulissen.

Greift eine Schraube mit ihren Géngen in ein passendes Zahnrad ein,
<o nimmt sic dieses bei ihrer Drehung stetig mit. Verlaufen nun aber g
Schraubenginge auf einem Teil des Umfa‘nges dm: Sclu;z}u.bcnspindcl ohne
Steigung, so steht das Zahnrad solan.ge spll, als (lxeger Leil der Schraube
mit ihm in Bingriff steht®). Abb. 11 zeigt dics :schematlsch. Auf der Achse E
sitzt ein Zylinder F, auf dessen Umfliche zwel Wiilste aufgelegt sind. Diese
Wiilste verlaufen zum groften Teil senkrecht zu der Erzeugenden des Zylinder-
mantels; bei f sind sie durch ein schiefes Zwischenstiick miteinander ver-
bunden. Die Wiilste greifen in die Zahne eines Rades A ein. Nur wenn der

Y D. R, P. 243.925 von J. Nitzsche.
%) Siehe z. B. Amer. P, 587.729; Brit, P. 3777, 6731, 14.455, 16.080 vom J. 189G,

|
8]
ot
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schrige Teil f des Woulstes zwischen zwei der Zihne tritt, wird das
Rad A geschaltet, und zwar um den der Zahnbreite entsprechenden Abstand
der beiden Wilste; wihrend des ibrigen Teiles einer Umdrehung von F
wirken die Willste als Sperrung fir das Rad A. Das Stiftrad ist in beliebiger
passender Weise mit dem.Rad A so gekuppelt, dafl es gleichfalls sprung-
weise um einen einer Bildhohe entsprechenden Teil gedreht wird. Diese
Schaltung ist in fast beliebig vielen Abinderungsformen
moglich; man kann bei ihr durch Anderung der Steigung
des schrigen Teiles des Wulstes die Bewegung des Bild-
bandes in der verschiedenartigsten Weise vor sich gehen
lassen. Bei den Greifern werden wir édhnlichen Antriebs-
vorrichtungen noch einmal begegnen.

Diesem Gesperre nahe steht eine Form, bei der ein
Hebel durch eine Kurbel hin- und hergeschwungen wird.
Sein vorderes Ende trigt ein kleines Gelenke, das in der
einen Richtung zuriickgeklappt werden kann, in der andern -
Richtung aber sich gegen einen Anschlag am Hebel legt.
Mit diesem Ende spielt der Hebel an einem Steigrad in
der Art, daff bei seinem Niedergang die Klappe ausweicht
und iiber einen Zahn des Steigrades hinweggleitet, bei der Abb. 11.
Aufwirtsbewegung aber unten diesen Zahn fafit und das
Steigrad um einen Zahn dreht und mit ihm das Stiftrad schaltet?).

Um die Form der Bewegung des Stiftrades auch hier so zu gestalten,
daf die Abnutzung des Bildbandes gering wird, hat man dem in das Steig-
rad eingreifenden Glied nicht nur eine schwingende, sondern auch eine
gleitende Bewegung gegeben. Man ist so in der Lage, e
die Vorteile zu erzielen, welche die frither beschrie- < 4
bene Schaltung mittels einer Kurvenwulst bietet.
Abb. 12 zeigt schematisch eine solche Vorrichtung ®).
Der Drehpunkt der in das Steigrad K eingreifenden
Nase f; ist in dem Schlitze & geradlinig verschiebbar.
Die Steuerung erfolgt durch den exzentrisch auf der |
Scheibe a sitzenden, in den Schlitz ¢ eingreifenden
Nocken a;. Die Verschiebung des unteren Gelenk-
stiickes geschicht entgegen der Wirkung einer ein-
stellbaren Schraubenfeder. Das Stiftrad sitzt mit dem
Steigrad K auf gleicher Achse. Auch ein in einem
Schlitten geradlinig hin und her gehendes Gleijtstiick,
das mit abgeschrigten IEnden einmal an der rech-
ten und einmal an der linken Umfangshilfte eines
mit einseitig schrigen Zahnen besetzten Rades ein-
greift und so dieses sprungweise um einen Zahn
weiterschaltet, in der Zwischenzeit aber sperrt, kann zum Antrieb des Stift-
rades dienen®). ,

Abb. 12.

1y Brit. Pat. 441 vom J. 1898,
2) Brit., Pat. 23.474 vom J. 1903.
3) Amerik, Pat. 525991, -
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Kraftschliissige Kupplung des Stiftrades. Das Edisonsche
Kinetoskop vom Jahre 18977') steht hinsichtlich der Einrichtung der Bild-
bandforderung am Ausgangspunkt einer besonderen Reihe von Kinemato-
g.raphen, nidmlich jener, bei denen das Stiftr‘ad von.dem Antriebswerk dauernd
ein Drehmoment erhiilt, aber unter dem Elnﬂuﬂ emer gleichfalls vom Trieb-
werk gesteuerten Hemmung nur absatzweise und immer nur um einen kleinen,
je einer Bildhshe des Pilms entsprechenden Schritt diesem Drehmoment ve-
horchen kann. Damit das Stiftrad wihrend der Sperrung stillstehen ka;n,
darf seine Achse mit dem Triebwerk nicht starr gekuppelt sein. Bej dem
Ldisonschen Kinetoskop war eine Riemenkupplung gewihlt; der Riemen war
so gespannt, daff er wihrend der Sperrung auf seiner Scheibe gleiten konnte,
diese aber sofort mitnahm, sobald die Sperrung aufgehoben wurde. Sicherer
ist eine elastische Kupplung. Zwischen das Stiftrad und seinen Antrieb
ist eine Schraubenfeder oder eine Spiralfeder eingeschaltet, welche sich wihrend
der Sperrung etwas anspannt und alsdanp, wenn  das Stiftra.q frei wird,
dieses rasch dreht. In Abb. 13 erfolgt die Sperrung und TFreigabe durch
eine stetig gedrehte Scheibe d, an deren Stirnfliche zwei Systeme von
Nasen ¢ und ¢! liegen; das durch eine clastische, d. h. durch eine aus einer

[ [ ]
2
Abb. 14,

Abb. 13.

tehende Achse angetriebcne Rad g hz_\t einen Kranz vop

benfeder‘ b?btb o (‘ h die Spcrrschcibc d so weit gedreht, daf} deyp
Vorsprungen /> J d Ha&:ﬁg lc abeleitet und durch die Licke hindurchgeher
Vorsprung f vo:;,. sfrors )I:un(f /‘1bvon einer der oberen Nasen ¢! gefangen,
k‘zmn,' > wu(}. l(s:tI durcli einz Liicke im oberen Nasenkl"anz_, fingt sich auf
(;f:lr trciibf:l: mIer:(c:Lle entsprechenden unteren Nz}se usw. ‘Lv.ws:’chen den Al-
N . Rades ¢ und des (nicht gezc:lclmetc?n) bt{ftlflcles mufl das
m??igg?tg("‘n bc(:l::cl\cn da(EI der Abstand zweier Vorspriinge f, f 1 dem Abstand
y:/l(gilerrllsBil<l;1' auf’ dem Film cntspric_ht'l). Man kannﬁauqh eine, von einem
Lxzenter 8 (AbD. 14) gesteuerte Schieherhemmung 2 mit ‘{e“ Sgermasen
¢, 7 benutzen?®). Diese fassen n!)wccl)sclnd cinen .dcr Yorsprunge 8, welche
auf dem zum Stiftrad konachsialen Sperrad 9 sitzen’). — Dicse Art der

Schrau

1y Amerik, Pat. H89.168, spiterhin zerlegt in die Neudrucke (Reissued) 12,037,
12,038, 12.192. .

) Tiranz. Pat. 846126 von Radiquet und Massiot,

8) Amerik. Pat, 971891 von G. E, Hoglund. o

4) Alnliche Anordnungen siche Brit. Pat. 26.765 vom J. 1895, Amerik. Pat.
H87.516 iibereinstimmend mit Brit. Pat. 17.881 vom J. 1805, Auch Fricse - Greene
wendete diese Sperrung anj Brit, Pat, 13.883 vom J. 1900. Neuerdings ist sic wieder
aufgegriffen worden von C. M. Guillet, D. R, P. 233.165. Ticr erfolgt die Sperrung

schrittweisen Fortschaltung steht mit den bisher betrachteten in einem gewissen
Gegensatz. Man hat darauf verzichtet, die Form der Bewegung des Stift-
rades zu beeinflussen. Diese hingt ab von den zu bewegenden Massen,
deren Reibungswiderstinden und der Federkraft der elastischen Kupplung.
Abgesehen von der Masse sind aber diese Grofien wohl immer Verdnderungen
unterworfen. Aufierdem 148t sich hier eine sehr harte ruckweise Beanspruchung
des Bildbandes gar nicht vermeiden. Diese Fortschaltvorrichtungen di’u‘ftep
darum weder in Riicksicht auf die Abnutzung des DBildbandes noch auf die
absolute GleichmiBigkeit im Bildwechsel besondere Vorziige bicten, wenn-
gleich die Geschwindigkeit des Bildwechsels hier leicht recht grof gemacht
werden kann; sie ist unabhangig von der Geschwindigkeit, mit welcher die
Drehung des Kinowerkes erfolgt und wird nur bedingt durch die Stirke
der Feder, welche die kraftschliissige Kupplung zwischen dem Tricbwerke
und dem unmittelbar an das Bildband angreifenden Teil des Schaltwerkes
bewirkt.

Verstellbare und auswechselbare Zahnkrdnze. Die Ver-
zahnung der Stiftwalzen muB mit der des Bildbandes genau iibereinstimmen.
Da nun aber kleine Abweichungen in den Abstinden der Locher des Bandes
vorkommen konnen und, wie wir spiter sehen werden, die Binder an sich
nicht unverdnderlich sind, so ist es erwiinscht in dem Werk entweder die
Zahnkrinze verstellen oder auswechseln zu konnen. Abgesehen von den
Kinematographen selbst, haben diese Einrichtungen auch.lInteresse fur die
Kopierapparate und die Schablonierappa-
rate  zur Herstellung Lkolorierter Bild-
bénder.

Verstellbare  Zahnkrinze  zeigt
Abb. 15 hier konnen also nur Abwei-
chungen in dem Abstand der beiden
Lochreihen ausgeglichen werden. Der
mit den Zahnkrinzen versehene Teil der
Fortschaltwalze wird durch zwei Ringe
a und b gebildet, die durch mehrere
sie durchdringende Stifte ¢ gegen Dre-
hung gegeneinander gesichert sind. Die
beiden Ringe « und & haben innen
Schraubengewinde, und zwar ist das
des einen rechtsgingig und das des an-
deren linksgingig. Die Ringe sind auf ; .
einen am Umfange mit entsprechenden Schraubengewinden versehenen I\'ern f
aufgeschraubt. Eine mit einem Bund g versehene Achse / sitzt mit leichter
Reibung in dem Kern f. Zwei Scheiben / und % sitzen zu beiden Seiten des
Kernes. Die Scheibe 7, auf der Achse /i gegen Drehung gesichert, dient mit den
in ihr festsitzenden Stiften ¢ als Mitnehmerscheibe fiir die beiden Ringe ¢ und b.
Die andere Scheibe £ trigt einen gerandelten Knopf 7, welcher als Handhabe

)

Abb. 15,

und TFreigabe des nur sprungweise beweglichen Teiles durch eine schwingende Aunker-
hemmung, dic von einer stetig wmlaufenden Achse hin und her bewegt wird. Die Vor-
richtung ist hicr fiir ungelochte Bildbinder bestimmt.
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zum Regeln des Abstandes der beiden Walzenteile ¢ und & und folglich der
Zahnkrinze d und e dient. Durch zwei Schrauben # werden die beiden Teile 4
und f'starr verbunden. Eine Schraubenmutter # dient dazu, die Scheibe £ gegen
den Ring & oder den Kern f gegen die Scheibe i so festzupressen, daf ein
ungewolltes Drehen des Kernes f in den Ringen a, & ausgeschlossen ist.
Um den Abstand der Zahnkrinze zu regeln, bzw. dem Abstande der Rand-
locher der Bénder genau anzupassen, braucht man also nur dic Mutter i
zu losen und den gerdndelten Knopf 7 von % nach der einen oder anderen
Richtung zu drehen?).

Bei dem Apparat von P. Effing sind die Zahnkrinze auf Scheiben an-
gebracht, welche an die Stirnseiten des Radkorpers angeschraubt werden konnen.
Durch Schrauben und Gegenschrauben kann der Abstand dieser Zahnscheiben
geregelt und auflerdem konnen sie ganz ausgewechselt werden®). Ein Stift.
rad, das aufler den gebriuchlichen beiden Zahnkrinzen aufien noch einen
kleinen Zahnkranz von halbem Durchmesser in der Mitte tragt und so auch
die Benutzung kleiner Bildbinder mit Lochung in der Mitte zwischen je zwei
Bildern gestattet, hat M. Hansen angegeben. Hier kann dann ein fgr das
schmale Band passendes kleineres Bildfenster mittels Bajonettverschiug an-
gesetzt werden. Ils wird dadurch gleichzeitig der Unterschied in dem Durch-
messer der Zahnkrinze ausgeglichen ).

Bei vielen Apparaten ist die Stiftwalze aufierhalb ihrer Achsenlager
angebracht, so daB sic von aufien her auf die Achse': geschoben und auf
dieser befestigt werden kann. Es ist nun vorteilhaft, die Achsenlager mog-
lichst weit auflen anzuordnen, also die Stiftwalze zwischen diese zu bringen,
In diesem Talle macht das Auswechseln der Walze Schwierigkeit; man kap,,
deshalb das eine Lager parallel zur Achse verschic?bba‘r mach.en und dje
Walze mit der Malteserachse durch einen Klaueneingriff verbinden. Lygt
man dann die DPeststellung des beweglichen Lz'lgers ur_)d zieht (IICS'GS weit
heraus, so kann man die beiden Klauen auseinanderziehen und die Stift.
wjalze nach riickwiirts hin aus dem Lager nehmen*).

iB) Greifer.

. Bei den Greifern kommt ein, meistens mit den Léchern des Filmg
entsprechenden Zahnen verschenes Glied in sciner einen Endstellung mit dem
Film in Eingriff, bewegt dicsen um einc Bildhohe voraus, tritt ip seiner
zweiten Endstellung aus dem TMilm heraus und kehrt leer in die erste End.
stellung zuriick, um das Spiel von neuem zu beginnen. Der Greifer findet
hauptsichlich seine Anwendung bei den Aufnahmekinematographen und bej
den Kopierapparaten fiir Kinos. Denn wenn er auch nicht so leicht die raschen
Bewegungen ermoglicht, wie sie das Malteserkreuz erzielen lift, so gewihr-
leistet er doch eine sehr exakte Tortschaltung. Withrend es bei dem Vor-
fihrungskino in erster Linic darauf ankommt, dic Zeit des Stillstandes klein
zu halten gegenitber der Zeit der Fortschaltung, fillt diese Bedingung bei

1y D, R, P, 217017 der Comp. Gener. de Phonographes, Cinématographes cte,
2) D. R, D, 905.761.

;%) DoRP.209.514.
) D. R, D, 242.319 der Comp. Gener. de Phonogr. Cinémat. etc,

.der Bewegung der Greiferstifte be-

“ten, welche an den Stellen 4!

dem Aufnahmekino weit weniger in das Gewicht. Denn d}e meist rasche
Bewegung der aufzunchmenden Gegenstiinde verlangt und dle hohe Er.npﬁnd-
lichkeit der benutzten Films gestattet es auch, die Zeitdauer der Belichtung
sehr kurz zu nehmen. Wenn man bei dem Vorfilhrungsapparat die_ der Fort-
schaltzeit gleiche Dunkelpause hochstens gleich einem Drittel der Zeit nehmen
darf, wihrend welcher der Film steht, so kann man bei den Aufnahme-
apparaten ohne Schaden die Zeit der Fortschaltung grofier werden lassen als
ein Drittel der Belichtungsdauer jedes einzelnen Bildes. Fir die Kopierapparate,
bei denen von dem einen Fortschaltwerk zwei aufeinander liegende Biinder,
das Negativband und das zu belichtende Positivband, erfait werden milssen,
kommt dem Greifer der Vorzug zustatten, dafl seine Spitzen sich zum Ein-
griff in die Binder senkrecht gegen deren Ebene und wihrend der FOrde_rung
in deren Ebene bewegen. Dadurch wird fir beide Binder ein volliges Ub'era
einstimmen der Schritthohe erzielt, wihrend bei einem Stiftrad die Schritt-
hohe des dufleren Bandes grofier als die des inneren Bandes ist.

Bei dem Greifer konnen die beiden Bewegungen, nimlich die Bewegupg
parallel zum Film und die senkrecht zu diesem, getrennt erfolgen, Am ein-
fachsten geschieht dies dadurch, da8 ein Schlitten geradlinig parallel zum
Bildband hin und her bewegt wird und auf diesem Schlitten befindliche Stifte
in der oberen Stellung des Schlittens vorgeschoben, in der unteren aber
wieder zuriickgezogen werden. Erzeugt man die Bewegungen durch Kurven-
nuten, so kann man je nach der
Ausbildung dieser Kurven die Form

liebig gestalten.
Greifersteuerung durch
eine Nut?). Wohl am einfachsten
ist dic Anordnung von E. . Moy
und G. H. Harrison. In die Stirnfliche
(Abb. 16) einer stetig umlaufenden
Kreisscheibe o ist die in sich zu-
riickkehrende Nut ¢! a* eingeschnit-

zweimal konzentrisch zur Drehungs-
achse, im ubrigen aber exzentrisch
zu dieser verliuft. Bei a! steht der

in der Nut gefithrte Stift 4 und mit —~—~~~[ﬁ§f1ﬂ_—
ihm der Schlitten & nebst seinen Grei- BRI s =1 _l

ferstiften ¢! still, wahrend er auf den ”‘I::i_‘*'ﬁ‘/ /77J7‘J e
Stiicken o ve,rschoben wird. Die %/{%//// %/// ;,{/
Nut ist verschieden tief, und zwar ‘
bei dem einen exzentrischen Bo-
genteil @* am flachsten, bei dem Abb. 16.

andern am tiefsten. Der die Grei-

ferspitzen C' tragende Dorn d wird in der Hiilse e durch Federn gegen den
Boden der Nut gedrickt, so dafi die Spitzen dort zuriickgezogen sind, wo die

) Brit. Pat. 25.625 vom J. 1897.
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Nut tief, und vorgedringt, wo sie flach ist. Je nach der Form, welche man der
Kurve gibt, kann man das Verhiiltnis der Fortschaltzeit zur Zeit des Stillstandes.
variieren und auflerdem fiir die bei der Fortschaltung auftretenden Geschwindig-
keiten und Beschleunigungen die giinstig erscheinenden Verhiltnisse auswihlen.
FFiir die Abnutzung des Films ist es vorteilhaft, wenn der Schlitten keine gleitende
Bewegung macht, solange die Greiferspitzen in den Film hinein und aus
ihm heraustreten, weil dann ein Schleifen der Stifte in den Schaltlochern
nicht stattfindet. Ferner ist es vorteilhaft, wenn der Schlitten, ehe die Stifte
aus dem Film herausgezogen werden, um einen kleinen Bruchteil des Unter-
schiedes des Durchmessers der Stifte gegeniiber dem Durchmesser der Schalt-
locher wieder zuriickgeht!). Dann findet wiahrend des Herausziehens eine
Berithrung der Stifte mit dem Film iberhaupt nicht statt. — Man kann die
Fihrungsnut auch auf der Umflache eines Zylinders anordnen und etwa not-
wendig werdende Hebelgestinge zwischen dem Dorn o und den Stiften ¢t
einschalten, wie dies in der genannten Patentschrift in mehreren Ausfithrupes-
formen beschrieben ist. Spiterhin hat Moy in Verbindung mit P, H. Bastlzu)
einen Greifer konstruiert, bei dem die Fithrung der Greiferstifte ; (Apy, 17)

- vollig zwanglaufig erfolgt, so daf
die bei der raschen Bewegune
der Stifte immerhin bedenk?i'chz
Anwendung von Federn wegfillt
Hier ist die Nut ¢ auf derDUm:
fliche der Scheibe 4 tberall ip
gleicher Tiefe eingeschnitten, In
ihr fihrt sich der Schlitten
mittels des Dornes £ auf und a5
Auf der oberen Stirnfliche der
Scheibe « ist eine zweite Nut
eingeschnitten, welche dhnlicl dey
Nut in Abb. 16 aus zwei

) . Zur
Achse b konzentrischen, abey von
dicser verschieden weit entfernten
Teilen u ZWis e
Abb. 17, - . nd dﬂlWlsCI‘]en l“-genden
. ' _ cexzentrischen Verbindungshoeen
besteht. In diese Nut nun greift der Zapfen I ein, der >

! ] lese E : an dem Dorp
sitzt; dieser ist in der Hilse » im Schlitten g verschiebbar und triet Vor’;i
el

die Greiferstifte /. Je nachdem nun der Zapfen / in einem der Achse p
nidheren oder von dieser entfernteren Teil der oberen Nut sich befindet ;vird
er in den Film j vorgestofien oder aus dicsem zuriickgezogen 3), ’

Exzentersteuerung. Der Fuhrung der Greifer durch eine Nut
steht die durch Exzenterbogenstiicke insofern nahe, als auch bei ihr gie Form
der Bewegung durch verhiltnismiBig einfache Mittel verschieden

! ; : A gestaltet
werden kann. Diese Anordnung findet sich bei den Kinem

atographen von

1) Siche das spiter noch zu besprechende D, R, P, 218,531 von C. Rossi.

%) Brit. Pat, 9898 vom J. 1910.

%) Eine ctwas komplizicrtere Anordnung findet sich in dem Brit. Pat. 14.058
vom J. 1907 gleickfalls von Moy und Bastle,
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Aug. und Louis Lumiére zuerst!). Abb. 18 zeigt die beweglichen Teile in
vier um je ein Viertel eines Umlaufes gegencinander verschobenen Stellungen,
Abb. 19 einen Schnitt in der Ebene der Greiferstifte. Auf der mit gleich-
miBiger Geschwindigkeit umlaufenden Achse A sitzt der LExzenter B, der
mit den verschiedenen Seiten der Offnung des Schieberstiickes I) zusammen-

Abb. 18.

arbeitet. Das Schieberstiick gleitet mit seinen beiden Asten D; und D, in
Fithrungen. Die Achse 4 dreht sich in der Pfeilrichtung. Dann vollzieht sich
die Abwirtsbewegung des Schiebers beim Ubergang von der Stellung I in
die Stellung II; von hier bis zur Stellung III bleibt der Schieber in Ruhe,
geht bei der Drehung von III nach IV hin nach oben und Dbleibt bei der
Riickkehr aus Stellung IV nach I in seiner oberen Lage wieder in Ruhe.
Der ‘Transport des Films F erfolgt wihrend der Abwirtsbewegung des
Schieberstiickes durch  Greiferstifte 7/, welche in dem Querarm D; des
Schiebers parallel zur Achse 4 verschiebbar sind durch Nocken ¢, welche
gleichfalls auf der Achse A4 sitzen. Der eine Nocken dringt bei der oberen
Ruhestellung des Schiebers die Stifte in die Locher
des Bildbandes, der andere zieht sie in der unteren
Ruhestellung wieder heraus. Die Verschiecbung der
Greiferstifte soll erst dann erfolgen, wenn das
Bildband vollig zur Ruhe gekommen ist, beziehungs-
weise ehe es bewegt wird, Wenn also die Abwirts-
bewegung der Stifte auch nur wihrend -eines
Viertels des Umlaufes der Achse 4 geschieht, so
muf} zwischen dem Eingreifen der Nocken die Achse Abb. 19.

sich um etwas mehr als ein Viertel gedreht haben. )
Es bleibt mithin fiir die Zeit der volligen Ruhe des Bildbandes etwas weniger
als drei Viertel des zwischen zwei aufeinanderfolgenden Fortschaltungen liegen-
den Zeitraumes iibrig. Je nach der Form des Exzenters B lafit sich das Ver-
hiltnis der Fortschaltsdauer zur Stillstandsdauer beliebig verandern. Die in dem
Querarm D steckenden Greiferstifte 7 sind riickwirts zu einer Gabe?l F ver-
lingert und nochmals in dem Stiick f gefithrt. Die Gabel trigt bei d einen
innen nach beiden Seiten abgeschrigten Biigel 4, gegen dessen beide

1) D. R. D. 84722,
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Innenseiten die entgege strt oer .
arme e abwechselnd DSEZ\%@SZKE :;flcgge(;end;\bl;siché';lguggen e1, ¢y der Nocken-
Greifegtifte i vor-, beziehungs&eise zuri‘lckschiebe(:\ abel und mit ihr die
m den Bildwechsel moglichst kur . e
des Stillstandes des Bildes, kann rlrsxtxr; lillezn zrurm S?Bﬁ:nimdzci:agms,m Daver
lichen Zahntrieb exzentrisch auf diese Achse Setbzen rumf ? tlderforde}'-
groferes Zahnrad antreiben, dessen Umfang nicht kreisformig ;O:der“rclll ein
wellenformig ist, daf trotz der Bxzentrizitit des auf der Achse A %rlltzi:flilfx:
Priebes dieser mit dem Wellenzahnrad stindig in Eingriff bleibt. Greift der
rieb mit einem weit von seinem Drehmittelpunkt entfernt liegenden Teil
seines Umfanges in ein Wellental des Zahnrades ¢in, so ist scine Winkel-
geschwindigkeit Kleiner, als wenn sein \der Achse naher Teil mit cinem
Woellenberg kimmt. Die Jetztgenannte Stellung mull mit der Fortschaltung
des 1films susammentallen, die erstgenannte mit dem Stillstand *).
Line Abinderung dieses Schlittens hat F. Morand angegeben®).  Der
Nocken O (Abb. 20) liuft auf der Scheibe  vms ©F gmft_m‘ den Schlitz p s
des Schieberstiickes V ein. Der Schlitz besteht aus
den beiden Kreishogenstiicken p und 1y die
hei m mit einem Wend.gpunl_\'t mexfumder iiber-
wchen. Jedes der Bogenstiicke ist annithernd gleich
oinem  Viertelbogen Jder Bahn des Nockens o, und
C st p Jonzentrisch zur Bahn des Nockens
zwar 1bt.1 L and M l;onzcntriSCh zur Bahn deg
in der tu;'fstcnu hochsten Stellung des  Schieber.
Nockens 10 der -]hc 11 .+ Nocken aus$ der gezeich.
stiickes- Drclg ";l: Ri:htung des Uhrzeigers, so
neten Stc”\i;?,?cbcrstﬁck unic .
;i p anschlagh alsdann _wxrd es nach
der Nocken bet P bei der Nocken wieder bis zuyp
«ehoben, \Yo et d diese in seiner

oben & h bewegt un

. 1 beweg

< Llitzmitte # SIEY e fir e
bchl}l ststellung erreicht. Jetat st far en V“’.m‘l
Hochst t; Sehlitz von # bis » konzentrisch

der Bahn de

iir ci o] der Umdrehung
bleibt also fur cn Viertel ng

Jann wihrend des Jetzten Viertels bis zur
¢ . . , -

n nach o 1n die gczelchpet.e Lage
Filmlocher hinein und
beschriebenen Kinemato-

Abl. pEN
der Schicber
uhe und geht <

;en von
der Nocken Vi : : -
Greiferstifte 10 die
¢ bei dem zuvor

zur Nockenbahn.
der Scheibe O m'R
ticfsten Stellung, indes ke
zuriickkehrt. Die Bc\veg.yng.(lu
aus diesen heraus kanu ahnlich
graphen erfolgen.

Man kann nud ab
cinen Exzenter hur\'orrufc?,
anordnet,  Auf der Achse ¢ sitzt
gleichen l}ogcnsti‘)cl:cn hegrenzt {St. von d
Achse ist®). Die Scheibe 7 (Abh. 21) spielt
der den Greiferstift & triigt und 1N dem recl

wi
Greiferspitzen % durch
wenn  man ,wei Schlitten ineinander
die Exzenterscheibe i/, welche von drel
denen das eine konzentrisch zur
dem quadratischen Schlitten j,
©teckigen Schlitten A7 auf- und

er dic beiden Bewegungen der

1) D. R, P 90850, engl, Pat. 7801 vom J. 18496.
13.623 und amerik. Pat. H90.766.

¥) Sehweiz, Pat.
1) Franzis, Pat 497,169 von Goudeau & Richard.

hst unbeweglich, big
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irer T N . .
El;élleltctnll\;u;{n‘. lblesu kann wiederum in dem quadratischen Schlitten 7 in
i . - . o . g
1 IZOX aer1 ichtung sich verschieben. Uber die Bewegung gibt die Abbil-
dung ufschlufl, welche die Greifer i 1
in den vier Lckpunkten ihrer qua- A

~

dratischen Bahn zeigt. S I"‘“ll

Ei_nen durch Exzenter beweg- jl i AL /£
ten Greifer, dessen Antrieb Uleicﬁ— 2 [ “e I?\'_\Lj
falls durch den Iixzenter allgin er- ]C’I J ‘ﬁk ;
folgt, bei dem dic Greiferspitzen ' / .
aber wihrend ihres Hingriffes in ’
den Film einen, wenn auch nur sehr
schwach gekriimmten Bogen be-
schreiben, haben J. Pink &DJ. Tlet-
cher konstruiert!), Die Ixzenter- _“*;“’{‘ **—;‘”’{‘
scheibe 38 (Abb. 22) hat zwei zur ARl ‘ T
{\chse 36 konzentrische Bogenstiicke =t~ 5Ha ;A‘ ~ JYIRE 7
50 und 51, deren Abstand gleich N ¢ =
der Kantenlinge des Viereékgs 54 = ——*—-‘—-—Jl 4

; ) 7

ist, in dem der LExzenter spielt, und
fern{:r zwel  exzentrische Bogen- Abb. 21.
stiicke 48 und 49. An d i i
tiick . em Viereck sitzt ei erli : i
Sihcto A8 nd 49, an dom ke sitzt eine Verlingerung, welche mit dem
n Vierkant 45 Fihrung hat, das .
¢ hat, das um den Zapfen 42

A
) 2y @

A

ADD. 22,

schwingen ki ie Greiferspi
e 7zpfe£;a111;. 1D1-3 Gr ex'fu spitzen 40 legen einen Weg zurlick, der aus zwei
aum Zaple ‘;u1.<lonzer‘1t‘1_'1schen Bogenstiicken sowie aus zwei geradlinigen, .
W ;ip] n fm( lalen Sticken besteht. Auf jedes dieser vier o
e()‘k . "y . ). . . .
theD”';) cuc‘:ge d\}lt Je ein Viertel der Drehung der Exzenter-
;ur L"m:(;.d ij:nn der Abstand der Greiferspitzen groff ist
(,}em 1; b'b es og:ens, so weicht dieser nur wenig von einer
aden ab, so daff also auch hier der Greifer i ssentli
als geradlinig bewegtes I O e .
R r; gtes ortschz}ltorgan angesehen werden kann.
cinen T r.nzapf.en. Ertellt man einer Stange an dem
; . eine kreisformige Bewegung und zwingt ihr i
S or Mitte oder sy g wegung d zwingt 1br 1n
besser noch jenseits ihrer Mitte eine geradlinig
oder doch flachbogenformi c jos
o O Sndes genformige Bewegung auf, so ist die Bahn des
i’ 1; 1 ndes auf einem Teil nahezu geradlinig. Derartige
Kons IIl)l \tloncfnlsmd wiederholt fir Greifer benutzt worden :
er auf der Scheibe ¢ sitzende Krummzapfen & (Abb. 23

1% \_ Al D DAY YT - 1.
3 Amerik. Pat. 940.275; dhnlich in Amerik Pat. 986031

Iorch, Kinematograph,
(23
b



bewegt das untere Ende der Greiferstang‘e a gergéiﬁ dem Pfeil y im Krmse.l').
Mittels einer auf den Stift r driickenden Feder wird dﬁ:r An.satz K gegen eine
Gleitbahn an der Platte 7 geprefit. Dann bewegen sich die an dem oberen
Ende i der Stange angebrachten Spitzen 'g.auf ihrem Weg von oben nach
unten in dem Bildfenster j nahezu geradlinig. Vorteilhafter ist wohl qoch
die dort gleichfalls angegebene Be.:wegung des untqrerz\ bEnde)s der Greifer-
stange b durch eine Exzenterscheibe nach A.rt der in b. 18 dargestellten,
da dann auf dieé Abwirtsbewegung der Gr‘elferspxtzen nur ein ‘Vlert@ des
Umlaufes der Exzenterachse kommt und.dle }Serwegung der Spitzen in das
Bildband und aus diesem heraus zu einer Zeit erfolgen kann, withrend
welcher der Greifer keine gleitende Bewegung hat.

Um die Zeit der Fortschaltung moglichst kurz zu mzxchc:n, kann man
den Greifer so steuern, daB er nicht bel iedeni Ul'nlauf seines I\'rummzapfens}
sondern nur bei jedem zweiten Umlauf in das I}ddba.nd emgr\elf?_. (Abb. 24.)
Die Stange 16 ist mit der Greiferstange 15
gelenkig verbunden; diese ist bei 14 an das
um den Zapfen 12 schwenkbare Stiick 13
angelenkt?). Der Zapfen 12 sitzt wiederum
auf einem Gleitstick 48, das unter dem
Einfluf des um die Achse 26 drehbaren
Lxzenters 49 so verschoben werden kann,
dal er in die Lage 12¥ bergeht. Die Ach-
sen 10 und 26 sind so miteinander verbunden,
dafi auf zwel Umliufe der ersten ein Up.
lauf der zweiten kommt. Die. gesft_l‘iChelt e
seichnete Lage der Teile 19* bis 17% entsprich
der Stellung des Krummzapfens 11, wenn der
Exzenter sich in der Stellung 49™ befindey
Man erkennt, dafi die Greiferspitze 17 Zu:
niichst die mit voller Linie gezeichnete Bapy,
beschreibt, dann in die gestrichelt gezejgy,.
nete Bahn tbergeht und aus dieser wieder
in die vollgezeichnete Bahn zurtickkehrt ; nyy
in dieser kommt sie in Bingriff mit dem iy,

Linen andern Weg, dem Greifer, wihrend er das .Bar‘ld fortschaltet,
eine erhohte Geschwindigkeit zu geben, hat C. de Ifro§zynsk1" cingeschlagen 3),
Es wird dort die Einrichtung getroffen, daf der Greifer, wahrqnd er in das
Bildband eingreift, sich rascher bewegt als dann,. wenn - er wieder lee¥ in
seine Anfangsstellung zuriickkehrt, upd zwar vs'nrd. d1'es dadurch erreicht,
daf auf einer mit glcichbleibender Winkelgeschwindigkeit umlaufenden Achse

Abb, 21,

1y Tranzis. Pat. 385.42:’3 der ;Soc. dc‘s'.ffhon‘ogr'tl!.)]}cs)'ct%(‘g‘l'_n(c;’?;togfﬂplxgs ',,I{.ux:“.
Ahnlich Konstruktionen von C. de Proszynski in Iranzis, Pat. 500, und Zusatz 6713,
%) ugl. Pat 92.707/1896 von A. S. Newman. Ein Greifer, der fhnlich gebaut
ist. aber die Verschichbung des Zapfens 12 nicht zcigt, findet sich in dem Amerik, Pat.
st, E g
695.005 von 0. Snell. . . . R
’ 00)1)5) [(3 R. P, 196.547, Tranzis. Pat. 365.077, Brit. Pat. 12,072 vom J. 1906, Eine
ihnliche Konstruktion findet sich im Iranzbs. Zus-Pat. 9161 zu Pat. 385,425 der Soc.
d. Phon. et Ciném. ,Lux®

I
I

seitlich ein Zapfen sitzt, der in eine den Greifer bewegende Gabel eingreift,
deren Drehachse zwar der Dereits erwihnten Achse parallel liuft, nicht aber
in deren Verlingerung fillt. Dadurch wird der Gabelachse cine verénder-
liche Winkelgeschwindigkeit und mithin auch den Greiferspitzen eine wihrend
eines Umlaufes stark verdnderliche Lingengeschwindigkeit erteilt. Abb. 25
zeigt links die Vorrichtung in Vorderansicht und rechts von der Seite.

Das auf die Welle B auf-

gekeilte  Schwungrad A erhilt S
. . . - o | i
seine gleichbleibende Drehbewe- S . A A
. [3RT . o y—’ .
gung in Richtung des Pfeiles a R /,“
von einer beliebigen Antriebs- T f

maschine (Motor oder dgl.) unter
Vermittlung eines Riemens &, der
iiber eine Riemscheibe ¢ gefithrt
ist. Lin an dem Schwungrad A4
befestigter Zapfen d greift in die

Gabel eciner IFihrung D, die mit e
einer Welle £ in Zusammenhang ‘0//5
gebracht ist, deren Drehgeschwin- i .
digkeit eine verdnderliche sein %‘— /
soll, d. h. es soll die Winkel- | # A1
geschwindigkeit der Welle E eine ,l/v/‘?
viel grofiere wihrend der einen ¢ H ‘7{ !
halben Umdrehung des Rades A4,

wie wihrend der anderen sein.

Auf die Welle £ ist auBlerdem

eine Kurbel ¢ aufgekeilt, deren
dufleres Ende einen Kurbelzapfen f
trigt, der von dem Kopf einer
Schubstange IF umfafit wird. Die
Kurbel ¢ setzt die Schubstange F
in Bewegung, die ihrerseits bei g :
mit einem Rahmen % in Verbindung gebracht ist, der um den Zapfen i
schwingen kann. Ferner ist das obere Inde % der Schubstange F mit einem
Rahmen verbunden, der aus zwei gebogenen Stangen m besteht, deren
obere Inden Greifer, Klauen oder Zihne o tragen, die dazu bestimmt sind,
das Bildband (Film) p dadurch fortzubewegen, daff sie in dessen Locher 7
eingreifen. Die Stangen m sind bei s mit einer gekropften, bzw. ge-
krimmten Stange ¢ gelenkig verbunden, die um die Achsen oder Dreh-
punkte v schwingen kann,

Auf Grund dieser Einrichtung erhalten die Greiferspitzen o eine Be-
wegung, die durch die Kurve w # 3 2z w veranschaulicht werden kann. Bei
w und v ist die Geschwindigkeit des Greifers gleich Null, da die Bewegungs-
richtung umkehrt; von v tiber #» nach y ist sic bedeutend grofler als von
y itber z nach . Das Bildband p wird wihrend der Zeit der Bewegung
w x y fortgeschaltet und wird dabei zwischen zwei Platten G, G* hindurch-

T
4
- N
[ I
4\1)1). 25.

3

~ gefithrt, die mit linglichen Fenstern oder Aussparungen X versehen sind, in

welche die Greifer, Klauen oder dgl. o eingreifen.
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An die Seite 84 (Abb. 24) beschricbene Form schlicfit -sich der
Greifer von Ch. Urban insofern an, als das eine Ende dE:r Greiferstange
durch einen Kurbelzapfen geschwungen und dem andf:rn Imdc_ der Stan:ge
durch eine besondere Vorrichtung auflferdem noch eine schwingende De-
wegung erteilt wird. Allerdings soll hler. nicht erreicht werden,_ d{ﬁ der
Greifer nur bei jedem zweiten Hub wirkt, soydern es soll die I'ordel"-
bewegung auf den Teil des Greiferweges beschrinkt \\‘rerflelx, bei flen.i d1§
parallel zum Bildband verlaufende Kox}npf)mnte der .(Jrexferge§chwmdxgkelt
sehr grof ist. Das Verschwenken'des Greifers zum Bildband hin, bzx_v, von
diesem weg erfolgt hier durch eine Kurvenschelbe., d.eren. As:hse mit der-
jenigen des Kurbelzapfens zusammenfiillt.' Abb..Q(, zeigt 1n ihrem unteren
Teil eine Seitenansicht, in ihrem oberen Teil
eine Ansicht von oben auf den Greifer und
seinen Antrieb. Der Pilm 1 geht zwischen der
festen Platte 2 und dem beweglichen Rahmen 3
in der Gblichen Weise hindurch. LEr wird mjttels
der von den Armen 5 getragenen Klaven 4,
welche in die Locher des IFilms eingreifen, ge-
fuhrt. Die Arme H und die Klauen 4 erfahren
cine zusammengesctzte Bewegung, und ,war
in der Weise, daf die Lingsbewegung der Arpe
aus der Bewegung des Kurbelzapfens 6 der oy
der Welle 8 befestigten Scheibe 7 entsteht, Zn
diesem Zweck sind die Arme 5 lose ap dem
Zapfen 6 angebracht und durch eine Mutte,
und eine Distanzhillse befestigt. Die Bewe.
gungen der Arme 5, um die_ Klauen 4 ip Ein.
griff und aufier Bingriff mit den Lochepy \
den Tilm zu bringen, werden durch dje

3 . . (‘t_uf
der Achse 8 befestigte, mit ciner K“r"cllrinnu
verschene Scheibe 9 erzielt. In die Rinne dieser

Scheibe greift e.inc Rolle 10 ein, welche an einem
Ende eines Winkelhebels 11 in den Trigern 19
gelagert ist,_ W:'ihrgnd der andere Arm des
Hebels 11 eine mit den Armen & durch eip
Drehgelenk .verbundejne Stange 1:-}. bewegt, Um
die erforderliche Radlall?ewegun.g In jeder Rich-
tung zu gestatten, ist die Verbindung zwischen
dem Hebel 11 und der Stange 13 mit Hilfe
eines Kugel- (Universal-) Gelenkes herge:stellt. Die Kugel 14 dlfﬁSCS Gelenkes
ist an dem Iinde der Stange 135 b'efestlgt, und die NILlffe wird von den
Stiicken 15 gebildet, welche ihrerseits von dem an dem Ende des Hebels 11
befestigten, gekripften Stiick 16 getragen werden, 'Wah.rcxlld das duBere Stiick 15
durch eine Mutter 17 zwecks Linstellung b,e‘fc_stlgt ist1). . '
Einen Greifer, der wihrend eines grofien Teiles des Umlaufes seines Antrieb-

AbD. 26.

N D, R, 218546 (Franzds. Dat. 101.983,  Amerik, Pat. 931.244) von Ch,
Urban-London; dhnlich Brit. Pat. 4534/1909 von Moy.
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gliedes stillsteht, haben Dressler und Kletter (Abb. 27) angegeben!). Das Fort-
schaltglied 49 besteht hier aus einem vorn mit dem Greifer versechenen Arm 43,
der zwei Langsschlitze enthilt. Mit dem einen Schlitz 45 kann es sich lings
cines feststehenden Drehzapfens 46 verschieben und um diesen schwingen.
In den anderen Schlitz 44 greift der auf der stetig gedrehten Scheibe 89
sitzende Kurbelzapfen 40 ein, der den Arm bewegt. Wahrend jeder vollen
Umdrehung der Scheibe 39 wird den mit den
Greiferstiften versehenen Bogenstiicken 49 an
dem Arm eine schnelle Abwirtsbewegung ge-
geben, und zwar dann, wenn die Stifte mit
dem Bildband in Eingriff stehen. Dieser schnellen
Abwirtsbewegung des Armes folgt eine lingere
Ruheperiode, wihrend welcher die Bogenstiicke,
die unmittelbar nach der Abwiértsbewegung von
dem Bildband zurlickgezogen werden, in die
urspriingliche Stellung zuriickkehren. Diese Bewegung des Armes 43 ist in
Abb. 27 veranschaulicht, in welcher mit 4 die urspringliche Stellung der
Bogenstiicke bezeichnet ist, gerade
¢he sie ihre Abwirtsbewegung be- I
ginnen. I bezeichnet die mittlere
Stellung  der Bogenstiicke wihrend
ihrer Abwirtsbewegung und C die
Stellung der Bogenstiicke, nachdem
sie von dem Bildband zuriickgezogen
worden sind, und c¢he sie wieder in
die urspriingliche  Stellung  zuriick-
kehren. Die Bewegung des Kurbel-
zapfens 40 zwischen den durch die
Enden des Schlitzes 41 festgelegten
Grenzen ist eine Leerbewegung.
Durch seitlich gegen den Arm 43
driickende Ifedern wird dieser an
ciner Gleitbewegung relativ zu dem
Zapfen 16 gehindert, falls nicht hin- i
reichende Zugkrifte auf ihn ausgelibt werden. 7
Bei dem von C. Rossi®) angegebenen 5
Greifer ist Wert daraufgelegt, die Schleif- I
wirkung der Greiferstifte in den Schaltlochern
des Films moglichst zu vermindern. Ls wird
dies dadurch erzielt, dafl der Greifer, che die
Stifte aus dem Film herausgezogen werden, um
ein weniges entgegen der Fortschaltbewegung : .
des Tilms zuriickgehen, Da der Durchmesser der ilmlocher grofler 1st
als der Durchmesser der Stifte, kommen diese hierdurch von den Rindern

Abb, 27,

Abb. 28.

) D. R, P 237159, Amerik, Pat. 963531,

3 D. R, P, 213581, Franzés. Pat. 390.880, Osterr. Pat. 89.684, Brit, Pat. 11551,
v. J. 1908, Amerik. Pat. 935.167.
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der Locher frei. In der Grundplatte t (Abb. 28) ist eine Nut 2 als Gleit-
bahn fir das Bildband ausgefrist. Auf der Platte ist ¢in Lager 3 far
eine in stetige Umdrehung versetzte Welle 4 angebracht; auf diese Welle
ist die Scheibe 5 gekeilt, an welche die Kurbelstapge 6 fir den in Fihrungen 8
gleitharen Schlitten 7 angelenkt ist. In dem_mlttleren Teile dieses Schlittens
ist schrig zu dessen Bewegungsrichtung eine Nut 9 ausgespart. An den
beiden Enden sind an diese Nut Aussparungen angefiigt, welche parallel zur
Bewegungsrichtung des Schlittens verlaufen. In die Nut greift cine drehbare
Rolle 11 ein, welche auf einem in den IMithrungen 13 verschiebbaren Gleit-
stiick 12 sitzt. Dieses ist unten nochmals durch den Ansatz 14 in einer
Hillse 15 gefithrt; oben hat es zwei Ansitze 16, in denen die Greiferstifte
(Zugnadeln) 17 fir den Film gleiten konnen, Diese Stifte, von denen mehrere
Paare vorhanden sein konnen, sind an einem Querstiick 18 befestigt, das
einen rechtwinklig gebogenen Arm 19 .mit einer Stange 20 trigt, welche
von dem gabelformigen Ende 21 eines drehbar auf dem Lager 8 angeord-
neten Hebels 22 umfaft wird. An dem anderen Ende des Hebels 29 gist
ein Stift 23, welcher in eine Nut 24 im Umfang der Scheibe 5 greift, Am
Ende des Weges, welchen der Ansatz 14 des Gleitstiickes 12 zurlicklegt, jst
ein Anschlag angeordnet, welcher aus einem in einem Kloben 26 vergchiels-
baren, unter der Wirkung einer Schraubenfeder 27 stehenden Puffer o
besteht. Auf diese Weise kann das infolge Abnutzung der verschiedenen Tejje
der Linrichtung entstehende Spiel ausgeglichen werden, wenn der Ansaty 11
des Gleitstiickes 12 mit dem Anschlagpuffer 25 in Bertihrung kommt, Wenn
die Scheibe 5 in der Richtung des Pfeiles gedreht wird, wird der Schlittey, 7
durch die Kurbelstange 6 nach rechts verschoben, wodurch infolge gq,
Wirkung der schrigen Nut 9 auf die R.olle 11 des Glmtstuc};es 12 diegeg
nach abwirts bewegt wird, Mit dem Gleitstiick 12 ‘bewegen sich die in den
Ansitzen 16 gelagerten Zugnadeln 17 mit. \/men (!16 Rolle ‘1.1 an dag Ell(le
des schrigen Teiles der Nut 9 gelangt, verschiebt sich das Gle1t‘sti'wk 12 nogy,
ein wenig infolge der Ausbiegung 10 der Nut 9 und geht hierauf yy, die
Hohe dieses Ansatzes wieder nach oben zuriick. Alsdann verbleibt die Rolle
in dem parallel zur Bewegungsrichtung des Schlittens 7 verlaufendey T
der Nut und das Gleitstick 12 bleibt unbeweglich stehen. Der Stift oy des
Hebels 22 gelangt in den ansteigenden Teil der Nut 24 der Scheibe 5. Bc;i
weiterer Drehung der Scheibe 5 fithrt der Hebel 22 eine Schwingung

eil

. , Chw aus,
da er infolge der Kriimmung der Nut 21 der Nutenscheibe seitwiirts gedringt

wird, wodurch das gabelformige Ende 21 des Hebels 22 das Querstiicl 18
mit dem Ansatz 19 nach rickwirts zieht, wodurch auch die Zugnadeln 17
zuriickgezogen werden. Die Zugnadeln 17 verlassen dic Bohrungen des Iims
nach dem kurzen Vorschub, welchen das Gleitstiick 12 am Ende der Abwiirts-
bewegung infolge der Ausbiegung der Nut 9 ausfiihrt, so daB eine Reibung der
Nadeln an den Rindern der Bohrungen wihrend ihres Austrittes, beziehungs-
weise Lingriffes vermieden ist. Um die Wirkung des durch Abnutzung der
einzelnen Teile der Vorrichtung bewirkten Spieles, das eine Andcrung der
Linge des von dem Gleitstiick 12 zuriickgelegten Weges bewirkt, aufzuheben,
dient der Anschlagpuffer 25, welcher den Ansatz 14 des Gleitstiickes 12
zuriickstoBt, wenn dieses das Ende seines Laufes erreicht hat und derart die
Linge des Weges konstant hilt. Die auf- und abwirts gerichtete Bewegung
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des Gleitstiickes 12 und damit die der Greiferstifte erfolgt annihernd nach
dem Sinusgesetz, also zu Anfang und Ende Dbeschleunigt, beziehungsweise
verzogert. Je nach dem Verhiltnis der Linge des schrigen Stlckes der Nut 9
zu der Linge der beiden Endstiicke, welche parallel zur Bewegungsrichtung
des Schlittens verlaufen, richtet sich die Dauer der Fortschaltung des Pilms
im Verhiltnis zur Zeit eines vollen Umlaufes der Scheibe 5. Selbstverstind-
lich muff alsdann die Nut 24 in der Umfliche der Scheibe 5 auch ent-
sprechend gedndert werden. Die Auswechslung dieser Scheibe, sowie des
Schlittens 5 gestattet es, an einem Apparat die Fortschaltung verhaltnismaBig
leicht zu édndern. Es ist ohne weiteres ersichtlich, dafi man es dadurch, daff
man das Schrigstiick der Nut 9 nicht geradlinig, sondern gekriimmt macht,
in der Hand hat, die Form der Bewegung des Bildbandes beliebig zu gestalten.

Greifer, welche auf einer stetig gedrehten Scheibe sitzen und wihrend
ihres Umlaufes far kurze Zeit durch Auftreffen auf Anschlige in Eingriff mit
dem IPilm gebracht, beziehungsweise aus diesem herausgezogen werden, sind
von E. J. Rector?), sowie B. A. Proctor?) angegeben.

Bei dem Greifer von Lépée und Contenet®) erfolgt die Bewegung des
Greifers in Richtung der Bandforderung durch einen Exzenter, der mittels
eines Maltesergesperres in absatzweise Drehung versetzt wird. Das Kreuz ist
vierteilig; seine Drehung geschieht durch zwei nahe beieinander auf einer
stetig umlaufenden Scheibe sitzende Zihne. Das Kreuz wird hierbei in einem
jedesmal um 180° gedreht und steht dann wihrend etwa drei Viertel der
Dauer eines Umlaufes der Antriebsscheibe still. Die Bewegung der Greifer-
stifte in den Film, beziehungsweisc aus diesem heraus geschieht durch einen
besonderen Lxzenter. Es folgt hieraus, dafl auf die Abwirtsbewegung des
Greifers, also die Schaltung des Bildbandes, etwa ein Achtel, auf die Zeit des
Stillstandes des Bandes aber etwa sieben Achtel einer vollen Periode fallen.

Eine vollig abweichende Form gibt N. C. Travis den Greifern. Diese
sitzen hier auf paarweise einander zugeordneten endlosen, stetig umlaufenden
Ketten. Durch IMihrungsschienen werden die Ketten auf einem Teil ihres
Weges so gefiihrt, dafi die Greifer in das Bildband eingreifen, dieses um
eine Bildhohe schalten und es dann wieder loslassen ).

Stetig verdnderliche Fortschaltdauer. Einen Versuch, die
Vorziige des Maltesergesperres mit denen des Greifers zu vereinigen und
gleichzeitig einen Apparat zu schaffen, der gestattet, die Dauer der Fort-
schaltzeit bei gleichbleibender Zeit vom Beginn des einen bis zum Beginn
des nichsten Bildstillstandes (volle Bildperiode) zu verindern, hat die Société
Prepognot & Cie. gemacht®). Der Greifer kann hier durch eine umlaufende
Achse in irgend einer der schon bekannten Weisen bewegt werden, etwa
dadurch, dafl diese Achse mit einem Krummzapfen den Greifer auf- und
abwirts bewegt; dieser greift, durch eine Kulisse gesteuert, beim Gang ab-

N D. R. P 195800, Amerik, Pat. 849.499.

2) Amerik. Pat. 937174

) Franz. Pat. 892,148,

1) Amerik. Pat. 978.097; weiter ausgebildet durch M. Klaiber, Amerik, Pat. 988.473
und Brit. Pat. 15.550 vom J. 1910.

5) D, R, PC23L675; ausfithilicher Franz, Pat. 390.429.
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wirts in den Film ein und wird vor der Aufwirtsbewegung aus ihm zuriick-
gezogen, Das Wesen der Einrichtung ist folgendes: Auf einer auf der Achse
‘Abb. 28 a) befestigten Scheibe sitzt der Einzahn p, der in die Schlitze
Ky, Ky... des Malteserkreuzes 2 eingreift. Das Zahnrad e sitzt mit dem
Kreuz auf derselben Achse ¢; diese kommt also in absatzweise Drehung
und ibertrigt diese auf das kleine Zabnrad d, das so bemessen ist, daf es

f
i

i

1

Abb. 28a.

cinen Umlauf macht, wihrend das Kreuz sich um den zwischen Zw
seiner Arme liegenden Winkel dreht. Die Achse ¢ des kleinen Radeg d
bewegt den Greifer auf und ab, etwa, wie ber@its erwihnt, durch einen
Krummzapfen 6. Der Greifer sei durch die Gleitschiene o versmnbildlicht
Der Film I wandert in der Pfeilrichtung f. Der Greifer fordere wiiln-emi
der ganzen Zeit seiner Abwirtshewegung, also wihrend eines halbep Um-
laufes des Rades &; er geht wihrend des nichsten halben Umlaufes vop d
leer wieder zuriick. Nunmehr bleibt er so lange in Ruhe, als der Bingapy
gebraucht, um in den nichsten Schlitz des Kreuzes einzugreifen, algg bei
einem Kreuz mit vier Armen fiir drei Viertel der Periode der Achse j, [t
das Rad d so auf die Achse ¢ gekeilt, wic es die Zeichnung angibt, so ent.
spricht der Abwirtsbewegung des Greifers der Winkel p g 7, also der Winkel
p nr des Einzahnrades, Die Bewegung des DBildbandes beginnt mit der
Geschwindigkeit Null und endet bei der maximalen Winkelgeschwindigkeit
des Rades <. Das Rad ¢ kann nun aber in verschiedenen Stellungen auf
seiner Achse ¢ festgekeilt werden. Versetzt man es z. B, um 90" gegen
die gezeichnete Stellung, so kommt auf dic Abwirtsbewegung des Greifers

elen
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nicht mehr der Winkel p g des Kreuzes, sondern der Winkel » gy; die
Forderbewegung des Iilms beginnt jetzt mit einer merklichen Geschwindig-
keit, steigt zu einem Maximum an und nimmt wieder bis zu dem . Anfangs-
wert ab. Der dem Kreuzwinkel » gy entsprechende Winkel des Einzahnes
ist jetzt nur & 1y, etwa vier Neuntel des Winkels p » . Es kommt jetzt auf
die Fortschaltung des Bandes nicht mehr ein Achtel, sondern nur noch !/,
cines Umlaufes der Achse n. Innerhalb dieser Grenzen lafit sich die Dunkel-
pause je nach der Art, wic das Rad d auf seine Achse aufgekeilt ist, be-
liebig verdndern.

v) Der Schliger.

Bei einer weiteren Gruppe von Kinematographen dient zur schrittweisen
IPortschaltung des Bildbandes im Bildfenster der sogenannte Schlidger. Das
Band wird hier durch eine hinter dem DBildfenster befindliche Stiftwalze
stetig gefordert. Zwischen dem Fenster und dieser Walze wirkt ein Nocken
stofweise gegen das Band ein. Da dieses in den Schaltlschern durch die
Zahne der Stiftwalze gehalten wird, kann es hier nicht nachgeben. Der Nocken
reift es also jedesmal um den Betrag der Bildhohe aus dem Bildfenster
heraus. Da er unmittelbar darauf zurticktritt, so zieht die Stiftwalze zunichst
die vom Nocken gebildete Schleife wieder straff. Die Hubweite des Nockens
ist gleich der wihrend eines Hin- und Herganges des Nockens von der
Stiftwalze bewegten Bandlinge. Eine geringe Bremsung des Bandes im
Tenster oder vor diesem bewirkt, daff nicht mehr Band
mitgerissen wird, als der Hubweite des Nockens entspricht.
Der Schliger lafit sich mit verhiltnisméBig geringen Mitteln
hinreichend genau arbeitend herstellen. Er eignet sich also
besonders fur kleine, einfache Apparate; er findet sich in
vorbildlicher IForm bereits bei dem Serien-Apparat von
G. Demeny (1893)1).

AbD. 29 zeigt die Bandfithrung bei einem Schliger-
apparat in schematischer Darstellung. Das Bildband F geht
iber die Vorwickeltrommel 4 durch das Bildfenster B nach
der Nachwickeltrommel €. Die stetig umlaufende Achse D
trigt an einem Arm die Schligerrolle £, deren Bahn ge-
strichelt gezeichnet ist. Die Rolle £ schligt wihrend eines
Drittels ihres Umlaufes in die geradlinige Bahn des Bild-
bandes und erzeugt alsdann in diesem zwischen den
Iuhrungsrollen I und 2 eine Schleife. Diese ist nebst dem
Schliger in weitester Elongation gestrichelt angedeutet. Das
Bildfenster besteht aus zwei Rahmenteilen, deren einer B,
um e¢in wagerechtes Gelenk 3 drehbar ist und durch eine AbD. 29.
Feder gegen den festen Rahmen gedringt wird, so daff als-
dann das Bildband an den Réndern durch federnde Fihrungsleisten festgehalten
wird. Um diese Bremsung wihrend der absatzweisen Fortschaltung des Bild-
bandes aufzuheben, hat der bewegliche Teil einen Arm 4, gegen den ein auf

) D. R, P. 80424 oder Amerik, Pat. 544,480, Auch D. R, P, 99.042 von T. Armat
und viele andere.




der Achse D hinter dem Schligerrollenarm sitzender Daumen  so lanee driickt
als dic absatzweise Bewegung des Bandes durch das Fenster hindurccﬁ erfoldt?
Das Bildband wird so eingefiigt, dafi es oben vor dem Bildfenster ei?le
Schleife bildet und mit dem oberen Rande eines Bildfeldes im Bildfenster
gerade abschliefit, wenn der Schligerarm seine wagerechte Stellune nach
dem Film hin gerade eingenommen hat. Die absatzweise Schaltut?g des

Abb. 50.

Bandes erfolgt bei dem hier gewihlten Beispiel wihrend einer Zej di
ctwas grofer ist als ein Sechstel des Umlaufes der Achse D, so dug 'ulle
nihernd vier Iiinftel einer vollen Periode auf den Bildstillstand fajy¢. N}’m
futtert die mit dem Bande in Berlthrung kommenden Teile des Bildfensters n‘1it
Leder, Filz, Plisch, um die erforderliche Bremsung des Bandes bei moglichster
Schonung des Bandes zu erzielen, Die hier beschriebene VOI‘l'iChtubn(r das
Band withrend des Stillstandes im Fenster zu fixieren, es aber Wz‘ihrenb(i der
Fortschaltperiode im Fenster vollig freizugeben, kann bei allen andern
Fortschaltvorrichtung in genau der gleichen Weise angewendet werden,

Bei einem der dltesten Apparate von Iriesc-Greene finden wir eine
durch ein Kurbelgestinge geradlinig gegen das Bildband hin und wieder
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zurtickgefithrte Schligerrolle). Auf der im Sinne des Uhrzeigers umlaufenden
Achse 87 (Abb. 80) sitzt die Kurbel 86, welche die im Schlitten 34 gerad-
linig gefiihrte Stange 35 hin- und herschiebt; diese trigt auf einem Stift 32
eine drehbare Rolle 81, die an dem Bildband 1 anliegt. Dieses wird durch
die Stiftrider 6 und 27 stetig fortgeschaltet und erfihrt in dem Bildfenster
durch den federnd anliegenden Rahmen 15 eine schwache Bremsung. Die
absatzweise Schaltung des Bandes beginnt dann, wenn die Kurbel 36 vertikal
nach oben steht. Dann liegt die Schligerrolle an dem alsdann zwischen den
Rollen 29 und 30 geradlinig verlaufenden Bildbande an und baucht dieses
bis zu der stark gezeichneten Schleife aus, Das Verhiltnis zwischen der
Fordergeschwindigkeit der Stiftwalze 6 und der durch die Schligerrolle
erzeugten Schleife mufi so gewiihlt sein, daf die Schleife wieder gerade
gezogen ist, wenn die Schligerrolle aus ihrer Stellung rechts tber die duflerste.
Stellung links bis zur Mitte des Schlittens 84 gelangt ist. Dann erfolgt die
Bewegung des DBandes im Bildfenster lediglich durch den Schldger und nicht
durch die stetig fordernde Stiftwalze.

Antrieb durch Exzenter. Will man die beim Schliger auftreten-
den Bildbandbeschleunigungen moglichst giinstig gestalten, so kann man dies.
dadurch, daf man die Schligerrolle an einem Hebel anbringt, der durch
einen Nocken geschwenkt wird®). Man kann nun dem Nocken jede passende
TForm geben und kommt hierbei wie bei der absatzweisen Fortschaltung des.
Bandes durch von Kulissen gesteuerte Stiftrader zu jeder beliebigen, je nach
den Verhiltnissen des Apparates giinstig erscheinenden Verteilung der Be-
schleunigungen, bzw. Geschwindigkeit iiber die ganze Schaltperiode, nur sind
die mechanischen Hilfsmittel wesentlich einfacher als bei den Stiftridern oder
gar bei den Greifern, Man kann sich aber auch kom-
plizierterer Kulissen bedienen. Line solche Anordnung
hat G. W. Bingham an dem Abb. 31 dargestellten
Apparat benutzt®). Die Schligerrolle ¢¥ sitzt hier an
dem um die Achse ¢® drehbaren Arm &8 eines Winkel-
hebels, dessen anderer Arm ¢! mit dem Stift ¢&° in der
Nut ¢* der um die Achse ¢® stetig umlaufenden Scheibe ¢
eingreift. Wenn Dbei der Drehung der Scheibe ¢ der
nach der Achse hin zuriicktretende Teil der Nut ¢* den
Stift ¢® nach unten und rechts driingt, so schligt die
Schligerrolle ¢* nach links herum aus und reift das Bild-
band f durch das Bildfenster ¢ hindurch. Die stetig fordernde Stiftwalze dg, dr
steht mit dem Zahnrad d; durch ein weiteres Zahnrad in Verbindung. = .

RegelbarerSchligerhub. Einen Schliger mit verinderlichem
Hub hat G. W. Curtiss angegeben"). Es wird hier die Vor- und Zuriick-
bewegung der Schligerrolle, die das Band schrittweise durch das Bildfenster
hindurchzieht, zeitweise unterbrochen ; die Dauer dieser Unterbrechung ist

Abb. 31,

1y Brit. Pat. 22.998 vom Jahre 189G. Alnlich noch éfters, so auch Amerik. Pat.
673.992 von T. Armat u. a. m.

2y Franzis. Pat. 880.699 von Piatti dal Pozzo.

8) Amerik. Pat. 960.793; #hnlich auch Amerik. Pat. 960.794, 963.741, 983.021.

) D. R, P. 227968 oder Amerik. Pat. 924.147.
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innerhalb gewisser Grenzen verdnderlich. Es wird dies dadurch erreicht, daf
man das Verbindungsstiick (Pleuelstange) gelenkig macht, so dafi sich ein
Knie bilden kann. Um aber tberhaupt cine Vorwiirtsbewegung Zu ermog-
lichen, mufi eine Zwangsfithrung fiir den Gelenkzapfen vorgesehen sein
wobei man sich am besten einer seitlichen Platte bedient, in deren Schlitz,
sich der Gelenkzapfen bewegen kann. Von der Linge und der Gestalt dieses
Schlitzes hingt dann die Linge des Zeitraumes, wihrend dessen das Fort-
schalten unterbrochen wird, ab. Der Hub des Verbindungsstiickes kann eben-
falls verindert werden, indem man den antreibenden Exzenter mit einem
Schlitz versieht, innerhalb dessen das eine Ende der
Pleuelstange verschoben werden kann, Auf dey Platte 5
(Abb. 32) ist die Fortschaltevorrichtung befestiot Si'e
besteht aus einem Paar wagerechter SchienZn' 41
und 44!, zwischen denen sich das Gleitsticl 45 liin
und her schieben kann, auf dessen vorderem‘ 'Fnde
ein Zapfen 46 mit der Schligerrolle 47 gty 3(3(1(3
der Schienen 44 und 44! trigt einen Zapf.en 18
und 48" mit umlaufenden Rollen 49 ung 491 ‘1'.')
zweckmiBigerweise ebenso ' grofi und ebensOdwéb“Lt
sind wie die Rolle 47. Die Ausgabetrommel 2;; f(Tu.t
das Bildband 77 von der Vorratsspule zy dem 1111'
einer Spannvorrichtung  verschenen  Bildfengtey o,

S 3¢
Der Antricb des Gleitstiickes 45 erfolgt von 5*):
Scheibe 18 aus durch ein Verbindungsstiicl, das '1;1

AbD. 39. : zwei Teilen 50, 51 Dbesteht, welche in ey M;
durch ein Gelenk 52 miteinander verbunden e
Der eine Teil 50 ist an das Gleitstiick 45, der andere Teil 51 an ciney &y
der radialen Nut 19 der Scheibe 18 verschicbbaren und feststellbaren Bolzen n

angelenkt. Seitlich von den Schienen 44 und 44! ist eine Fihrungsplatee - )
angeordnet, in deren Schlitz 53 der Zapfen 52 des Verbinders 50, 51 o N
o PR Elngre]ft

Beim Umlauf der Scheibe 18 bewegt sich der Zapfen 52 2wangliy
in dem Schlitz 53, wodurch die Vorwirts- und I{flCl(VVﬁ]'tSl)C\V(:(runh(, ullg
Gleitstiickes 45 entsprechend abgegrenzt wird. Der Abstand deg Bglzc;s (: \
von seiner Drehachse einerseits und die orm des Schlitzes 53 der Platte :(‘
andererseits bedingen die Hubhohe und die Form der Bewegung der Rolle /I.TZA1
Es ist zweckmifig, den Schlitz 52 so auszugestalten, daff sich (qq Gleit.
stlick 15 nur etwa wihrend eines Viertels des Umlaufes der Scheiyy, cllt:
bewegt; die iibrigen drei Viertel des Umlaufes werden durch dgg seitlj }b
Ausweichen und Wiedergeraderichten der mit Gelenk verschenen plelc llc
stange 50, 51 ausgefillt. e

Ahnlich wie bei den absatzweise gedrehten Stiftwalzen kann maq auch
bei den Schligern sich umlaufender Getriebe bedienen, um dje \;irl'-
same Bewegung des Iortschaltgliedes moglichst rasch ablaufen ,y lasser:
ELinen solchen Schliger hat Chr. P. Christensen vorgeschlagen!). In einem
feststchenden Ring r (Abb. 83) mit innerer Verzahnung dreht sich ejne
Welle p, die eine Scheibe / mit cinem Kurbelzapfen o trigt. Auf diesem

N DR, P, 952819,
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ist ein Zahnrad ¢, dessen Zahnkreis den halben Durchmesser des Zalhn-
kreises des Ringes » hat, drehbar angeordnet. Mit dem Zahnrad ¢ ist starr
verbunden eine der Scheibe 2 dhnlich geformte Scheibe £, auf welcher die
Schligerrolle g sitzt. Diese bewegt sich in einer Bahn, deren Form von der
Lage ihrer Achse zum Umfange des Zahnrades ¢ abhingt. Es erscheint
besonders vorteilhaft, sie entweder etwas aufler- oder innerhalb des Um-
laufes dieses Zahnrades anzuordnen.
Auf dem breiteren Teil der Scheibe
und/ sind Gegengewichte angebracht,
welche die Scheiben ausbalancieren.
Die Vorrichtung gestattet den Bild-

A |

Abb. 33. Abb. 34

wechsel in /,z, Sekunde zu bewerkstelligen, was besonders fir die Apparate
zur Parbenkinematographie von Wichtigkeit ist.

Zwei gegenldufige Schligerrollen. Mit Ricksicht auf die
bauliche Ausbildung der die absatzweise Fortschaltung bewirkenden Teile
ist der Serienapparat von R. H. Edwards unter die Schligerapparate zu
rechnen, obwohl die dem Schligertypus eigene ruckweise Beanspruchung des
Bildbandes hier dadurch in Wegfall gekommen ist, daf zwei Schliger, und
zwar so miteinander gekuppelt sind, daf sie gegeneinander arbeiten.
Das Bildband 2 wird durch die beiden Stiftwalzen # und » (Abb. 84) gleich-
miBig geschaltet. Zwischen beiden Walzen liuft es tber die beiden Rollen
23 und 25, die auf dem Triger 24 angebracht sind. Am unteren Ende

dieses Trigers ist cine Rolle 28 angebracht, mit der er — in einem Schlitten
auf- und abwirts verschiebbar — auf der unrunden Scheibe 29 unter dem

Druck einer FFeder aufruht. Die Scheibe 29 liuft nach rechts herum. Aus
der gezeichneten Stellung gleitet der Triger zundchst auf einem kurzen
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steilen Kurventeil herab. Wihrend dieses Herabgleitens wird das Bildband
rasch um eine Bildhohe an dem Bildfenster vorbeigezogen. Da aber hierbei
die Rolle 28 ebensoviel herabsinkt wie die Rolle 25, wird das Bildband
einem nennenswerten Ruck nicht unterworfen, es findet vielmehr lediglich
ein Gleiten tber diese Rollen und ein beschleunigtes Umbiegen des Bild-
bandes statt. Der langsame, uber annihernd sieben Achtel des Scheiben-
umfanges sich erstreckende Anstieg fordert nunmehr den Triger 24 langsam
in die Hohe, und zwar wird die an der Rolle 25 hierbei frei werdende
untere Schleife des Bildbandes von der Stiftwalze ¥ aufgenommen, wihrend
das von der Stiftwalze # zugefithrte Filmstiick durch die von der Rolle 923
gebildete Schleife verbraucht wird. Der am Bildfenster befindliche Teil des
Bandes erfihrt hierbei keinerlei Verschiebung, steht also still. Praglich er-
scheint es allerdings, ob von den wohl ganz unvermeidlichen Erschiitteryneen
des Triagers und der beiden Rollen sich nichts auf den TFilmteil zwiscﬁen
beiden Rollen iibertriigt, dieser also so still steht, wie es far das Band im
Bildfeld unbedingt erforderlich ist. Hinsichtlich der Beanspruchung des Bijg-
bandes auf Zug stellt dieser Apparat zweifellos eine sehr gliickliche Losune
der Fortschaltung dar?). °

) Die Reibungsscheibe.

Auch eine Art Greifer stellt die Lickenwalze oder Reilyyy oge
scheibe dar. Es liuft hier das Bildband hinter dem DBildfenster zwiscﬁéll
einer stetig vom Werk gedrehten und einer meist lose auf ihrer Achse
sitzenden Walze hindurch. Die Mantelfliche der stetig gedrehten Walze
besteht aus zwei Teilen; der eine, und zwar der bei weitem grofere TZL
hat einen so kleinen Halbmesser, dafi das Bildband durch ihn nicht an
Gegendruckwalze geprefit werden kann. Der zm(;crei kleinere Teil hinge«rel
springt so weit vor, daff er das Band fest an die Gegendruckwalze zmprch]
und es dabei um seine eigene Linge weiter schaltet. Um das Bildhapg t
den Bildflichen selbst zu schonen, ist die Schaltwalze auf ihrem mitt]e ~L}n
Teil ausgespart, so daff sic nur auf ihren beiden .Riindern in einer Ureli;:
die der DBreite der bildfreien Lochrelhe.n beiderseits ¢ntspricht, gegen (h;
Band driickt und es dort erfafit. Diese beiden Willste der Liickenwalze k("nn‘
mit Leder Desetzt sein, um so eine hinreichende Reibung ohne allyy st o
Druck zu ermoglichen. — Bei der Liickenwalze sind wie beim Schliger gie
Lochungen im Bildbande nur notwendig fiir die Forderung des Banges durch
die stetig arbeitenden Teile; die Liickenwalze selbst bedarf ihrer chensowepie

o

eil
die

arken

wie der Schliger. Im iibrigen unterscheiden sich beide Typen wesentlich
voneinander. Beim Schliger tritt an dem — im Sinne der Bewegung des
Films gerechnet — hinter dem DBildfenster liegenden, stetig schaltenden

Stiftrade im Augenblick der absatzweisen I<ortsqhaltupgs-Bewcgung ¢in heftiger
riickwiirts wirkender Zug auf, der das Band in seinen Lochern ebenso stack
beansprucht, wie dies beim Greifer oder bei dem Maltesergesperre der Fall

DR, P 118279, wo auch noch andere Ausfihrangsmiglichkeiten  dieser
Konstruktion beschrieben sind, Etwas abgeiindert: Amerik, Pat. 704449, Alnlich Beit.
Pat. 10.685 vom J. 1898 oder Amerik. Pat. 629.582 von ,The Mutoscope and Biograph
Syndicate Ltd* und J. Mason.
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ist; denn die sprungweise Ilortschaltang ist hier ja nur dadurch moglich,
daf das Bildband jenseits des Schligers festgehalten wird. Bei der Liicken-
walze fallt diese Beanspruchung weg. Sie fordert, unabhingig davon, ob und
wie das Band im tbrigen gehalten wird, falls es nur vor ihr nicht vollig
straff ist. Allerdings ist Dbei den gebrduchlichen Formen der Liickenwalze
deren Fordergeschwindigkeit wihrend der ganzen Dauer der absatzweisen
Schaltung konstant, sie arbeitet also sehr stofweise. Doch kann man dies
in verhiltnismifig einfacher Weise dadurch beseitigen, dafl man der Reibungs-
scheibe selbst eine absatzweise Drehung etwa durch ein Maltesergetriebe oder
cine Kulisse erteilt.

Schon frith findet sich die Liickenwalze in der Kinematographic;
Cl. Grivolas fils hat 1897 eine Reihe von Ausfuhrungsformen beschrieben ).
Abb. 35 zeigt ein Schaltungsschema nach Angabe von Alfred Duskes?). Die
IPithrungsrolle & leitet das Bildband ¢ tiber die Rolle &' auf die sich stindig
drehende, mit Zihnen besetzte Vorwickelwalze c.
LEtwas oberhalb dieser ist ein sattelformiger, mit
Zahnen, Spitzen oder anderen Hervorragungen
versehener Halter d angeordnet, dessen Spitzen
in Entfernungen voneinander angeordnet sind,
dic den Abstinden der Durchbrechungen im
Filmband entsprechen. Jenseits des Halters d
geht das Band noch iiber einige Fithrungsrollen
und gelangt dann in das Bildfenster g, welches
mit der Klemmvorrichtung 7 versehen ist. Als-
dann durchliuft es den absatzweise wirkenden
Feil der Dlortschaltvorrichtung, worauf es tber
eine letzte Leitrolle auf die nicht gezeichnete
untere ‘Trommel liuft. Diese Fortschaltvor-
richtung besteht aus der Walze i, auf welcher
der Reibungsklotz / sitzt, der das Band gegen
die federnd gelagerte Gegendruckrolle . prefit
und es dabei fordert. Ein auf der Walze
sitzender Krummzapfen liftet durch das Hebel-
gestinge 7, m, n den beweglichen Teil des Bild-
fensters ¢ wihrend der Dauer der absatzweisen
Fortschaltung, legt es aber sofort wieder fest,
sobald diese beendet ist. In dem Augenblicke,
in dem das Filmband im Bildfenster festgelegt ist, wird iiber dem Halter d,
da die ‘Trommel ¢ das Band stindig weiterschaltet, eine Schleife gebildet,
wie dies aus der Zeichnung hervorgeht. Nachdem die Schleife eine Grofe
erreicht hat, die der Linge einer Bildlinge entspricht, wird das Band im
Fenster ¢ freigegeben und vermittels des Fortschaltklotzes ! um eine Bild-
linge nach unten gezogen. Dadurch wird die Schleife tiber dem Halter &
glattgezogen und das Band legt sich mit seinen Durchbrechungen in die
Zahne des Halters d; es sitzt dann auf dem Halter fest und kann nicht

Abb. 35,

1y D. R. P, 102,756, .
%) D. R. P. 202,106 oder Osterr. Pat. 31.634.
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nachrutschen. Bis der Schaltklotz / der Trommel / eine neue Umdrehung
bis zur Bertthrung mit der Gegendruckrolle  gemacht hat, hat sich das
Band durch das Nachschieben vermittels der Trommel ¢ von dem Halter 4
wieder abgehoben und eine neue Schleife gebildet, die bei der hieranf
von neuem erfolgenden Fortschaltung durch den Zug des Klotzes I wieder
glattgezogen wird. Das von der Vorwickeltrommel bei jeder Fortschaltung
geforderte Stiick des Bildbande.s: ist glexch_ der {iber dem Halter d entstehenden
Schleife und diese wieder gleich dem jedesmal fortgeschalteten Stiick des
Bildbandes. Diese drei Betrdge entsprechen aber wiederum jeder der Linge
eines Dildes des Iilmbandes.
Zur Schmbc» versc'hmbbarfz Schaltsg.gmente. Bei der von
St. Kucharski ar\xgegebenen Reibungsscheibe soll der Film langs emes maoglichst
ausgedehnten Filmstiickes erfafit werden, um so Beschidigungen zy v
I’I‘leldcn und doch cine moglichst gleichm
Fortschaltung zu erzielen!). Abb. 3¢
V'orrxchtun’g‘ _dar, und zwar unten die Lage der
einzelnen Teile unmittelbar vor der absatzweisen
TFortschaltung und oben wihrend diegor A
. 5 . o leser. Lig ist
hier auf den Dbeiden miteinander kiim
- o . menden
Scheiben dy, dy je ein Segment f; und Jy gelagert
G 2 a .
Durch dic Iedern 7 und %y werden gie bin giner
solchen Lage gehalten, dafi sic sich, wenn gie
sich begegnen, gerade nicht beriihren,

er-
afige
stellt  die

Scheibe d, findet sich ein \/Vinkelhebc]Al]J’f dker

dessen einer Arm gegen das Segment I a;:l,ic(:‘)

Abb. 80, withrend der andere Arm dann, wenn (je bej 1b\tv
Segmente einander gegentiberstehen, gegen e'( en

am Gestell des Kinowerkes befestigten Anschlag i trifft. Hierheg Wl'l'd“:{‘n
er

Winkelhebel so gedreht, dafl nunmehr das Segment f1 gegen dag
vorgedx_’iingt wird und das Bildband erfaf'}‘t, es plotzlich mit sicl, reifart
Im weiteren Verlauf der Drehung der Scheibe o) gleitet der Arm end.
Anschlag ab, das Segment 7, wird durch die Teder /i zurﬁcl(gedlﬁn\"t
der Film Dbleibt in seiner Lage stehen. st und

_ Regelung der Fortschaltweite durch die Filmlg
Bildbander von verschiedener Dicke crfahren bei der Reibungsfonsch
leicht eine mit der Dicke wachsende ortschaltlinge, die, so
jedem Schritt ist, durch Multiplikation mit der Zahl der Fortsehaltupee
leicht zu grofien Unstimmigkeiten fithren kann. Um dies zu verhiiten ;lr{;g
man Dbei gelochten Films deren Iortschaltung durch die Locher ])0“‘1‘)(:n\;en
ohne daff diese zum absatzweisen Fortschalten selbst in Anspruch ge;omr;mcr;
werden, Die Mittellinien der beiden -Wiilste, welche gegen die Bilmrinder
zum Zwecke der Iorthewegung sich anlegen, mulssen genau mit der Mittel
linic der Lochreihen tibereinstimmen. An dem DLinde, welches zuerst mit
dem Bildband in Beriihrung kommt, sind die Wilste wesentlich Dreiter als
die Locher, so daf sic das Band sicher erfassen und gegen die mit der die
Witlste tragenden Walze durch Zahnradeingriff gekuppelten Gegendruckwalze

Segment h
2 Vom
cher.

! altung
ECring sie e

DR, P 179,480,
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pressen und mitnehmen. Die Wiilste verjingen sich allmihlich so weit, dafi
sic schmiler sind als die Locher des I'ilms. Dieser wird so eingesetzt,
dal, wenn die schmalen Enden der Wilste an der Gegendruckrolle anliegen,
die schmalen Wulstenkanten genau mitten durch zwei einander gegeniiber-
liegende Locher des Bildbandes gehen. Hier endet nun die Fortschaltung
des Bandes dann, wenn die Linje, in der die Wilste die Gegendruckwalze
bertihren, in die Filmlocher fillt. s wird also die Schrittlinge der absatz-
weisen Fortschaltung begrenzt durch die Lage der RFilmlocher, mithin durch
die BildgroBe und nicht durch die Filmdicke!).

Bei dem Apparat von H. Reichenbach? hat die Reibungsscheibe an
threm Umfang eine grofiere Zahl von Schaltnocken. Diese nehmen beim
Vorbeigehen an einer Walze das zwischen ihnen und dieser hindurchgehende
Bildband sprungweise mit und zwar wird das Band sowohl vor wie hinter
dem Bildfenster erfait. Ferner schalten sie um den gleichen Betrag jedesmal
die Aufwickeltrommel des Bildbandes weiter. Zwischen je zwei Nocken ‘liegt
auf der Scheibe noch eine Nase, die die Bremsung des Bildbandes im Bild-
fenster jedesmal so lange aufhebt, als ein Nocken in Titigkeit ist. Das
Spiel der einzelnen Teile ist hierbei derart, daf zuerst das Band vor dem
Bildfenster bewegt wird, dann dieses geoffnet, hierauf das Band hinter dem
Fenster bewegt und zumm Schluff das Fenster wieder geschlossen wird. Um
die GroBe der jedesmaligen Ifortschaltung einstellen zu konnen, sind die
beiden Gegendruckwalzen auf einem gemeinsamen Triger gelagert, der
durch einen Bxzenter dem Umfang der die Schaltnocken tragenden Scheibe
genihert, bzw..von diesem entfernt werden kann.

Unstetig gedrehte Reibungsscheibe. Eine absatzweise ge-
schaltete Reibungsscheibe haben L. Unger und P. I. Krug beschrieben®).
Der Film 1 (Abb. 37) liuft hier uber cine am
Rande mit zwei Uber den ganzen Mantel sich
erstreckenden  Ifortschaltwilsten versehene Rei-
hungsscheibe 2. Statt der Gegendruckrolle ist hier
ein endloses, iber Rollen 4, 5 gefilhrtes Band 8
benutzt. Die Rollen lagern in einem Querstiick 6,
dessen Triger 7 durch einen Schlitz auf dem
Vierkant 8 gefithrt ist und durch eine TFeder in
der Richtung des Pfeiles 9 gegen den Umfang
der Reibungsscheibe geprefit wird. Auch das aus
clastischem Stoff wie Gummi bestehende Band 3
hat in einem der Filmbreite entsprechenden Abstand
wie die Reibungsscheibe Wiilste, so dafi der Film Abb, 87.
auf beiden Flichen nur lings seinen Rindern
gefafit wird. Der absatzweise Antrieb der Reibungsscheibe geht von der
stetig umlaufenden Achse 11 aus; auf dieser sitzt der Zylinder 12, der
Nuten 18 trigt. Auf der Stirnfliche der Scheibe 2 sitzen Stifte 10. Wird
die Achse 11 im Sinne des Pfeiles gedreht, so stoBt der an dem LEnde der

Y Amerik. Pat. 776,723 von IH. Casler.
%) D, R, P. 157666 oder Amerik, Pat. 710,339,
3) Amerik. Pat. 596.687.

Forch, Kinematograph, 4
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Vorsprung £een den .oben‘ bei 10% beﬁndl.iChen
Zylindernut 13 Sthcnde]—ten Sift, drangt diesen in dll\? Nut und befordert
durch die Achse Verdef;; adurch, dafi man der Nut passende Formen
ihn in die Stellung 1% ei'den Siftwalzen, der absatzweisen IFortschaltung des
oibt, kann man, Wi - sben. .
Eanhes jede gewi'mschte I‘O‘;Y:i sg;‘ Schaltung. Es besteht bei der Fort-

Doppelte absatis ' iene die Gefahr, dad die Schrittgrose
schaltung mittels Rel 1; = bleibt. Die Deutsche Mutoskop- und Biograph-
nicht vollkommen konlsi) avorueschlagen’ vor dem Bildfenster das Bzu}d du?ch
Gesellschaft hat desha :'hren?l des Bildstillstandes stets genau um eine Bild-
ein Maltesergesperre WEer' | chalten, Da das Maltesorgesperre stillsteht,
hohe zu einer SChlelfclr ordas Band durch das Bildfenster hlndu}‘chzieht, $0
wenn der Relbungsggc ken de zichen, also jedenfalls nicht zu viel
kann er hochstens diese

Schleife ger: N
! -d nun vorteilhaft daran tum, die Schritthohe des
- 7 wi
Band fordern. Man W . snie ZU
Reibungsnockens um einl klein wenig

grof} zu_wéihlen, aber die Reibung
; k zu machen, dafi das Band n'lcht zZu stark. gedehnt oder
selbst nicht so §t‘;r< I::s mag auf den ersten Blick Dbefremdlich erscheinen.
ey GaE . =] . Sy b e TG N
gar zerrissen WIrb er gowihlt hat und zwei absatzweise wirkende Schalt-
( 2581 53 crpenerre R ir sie s .
daf man diese mwcndetb Das Maltescrgesperre hat aberv fu; sich die bei der
o ¢ . . " s 7Ur S8ttt .
VOI‘.rIChtUﬂae“ € o lanve Zeit des Bildstillstandes  zur erivgung, kann also
Reibungsschaltung lang rbeiten und trotzdem erziclt man dyrct
lanesam und mithin schonend arbeite rch den
ang

1
. . celpause ).
Reibungsnocken eine Lurze Dunkelpat )

1) D.R. P, 207101

IV. Der Derschlug.

Bei den weitaus meisten Kinematographenapparaten ist es notwendig,
daff das Bildband sowohl bei der Aufnahme wie auch bei der Vorfuhrung
so lange abgedeckt wird, als es sich im Bildfenster bewegt. Diese Abdeckung
erfolgt durch einen mit dem Triebwerk gekuppelten Verschlu8.

Hinsichtlich des Verschlusses besteht zwischen den Aufnahme- und den
Vorfithrungsapparaten ein wesentlicher Gegensatz. Fiir die Aufnahme kann
es vorkommen, dafl die Zeit, welche durch die Bauart des Fortschaltwerkes
zur Verfugung steht, zu groff ist, als dafi die Dauer der Aufnahme sich
tiber die ganze Zeit erstrecken diirfte. Bewegen sich ndmlich die aufzu-
nehmenden Objekte zu rasch, so wiirde man unscharfe Bilder erhalten.
Andererseits verlangen schlecht beleuchtete, aber langsamer bewegte Objekte
die volle Ausnutzung des Stillstandes des Bildbandes. Ein guter Aufnahme-
apparat mufl also einen Verschlufl besitzen, bei dem das Verhiltnis der
Belichtungszeit zur Dauer einer vollen Periode unabhéngig von der Dreh-
geschwindigkeit des Werkes verindert werden kann. Anders bei dem Vor-
fihrungskino.  Dort soll dic Dauer des Filmstillstandes vollig ausgenutzt
werden, aber es machen spiter niher zu behandelnde physiologische Er-
scheinungen e¢s wiinschenswert, daff entweder die Dunkelpause etwas auf-
gehellt oder umgekehrt die fir die Beleuchtung zur Verfiigung stehende
Zeit durch cine oder mehrere kurze Dunkelpausen unterbrochen wird. Es
ergibt sich hieraus, daff die Verschliisse der Aufnahme- und der Vorfiihrungs-
kinematographen sich wenigstens bei den vollkommeneren Apparaten im
einzelnen unterscheiden und daf die Ubereinstimmung nur in den grund-
legenden Teilen besteht. .

Man unterscheidet an dem Verschluff die in den Strahlengang ein-
greifenden eigentlichen AbschluBorgane, welche im allgemeinen Plattenform
haben, und die Antriebsmittel fiir diese. Im allgemeinen tberwicgen die
Verschliisse, an denen stets nur in einem Sinne verlaufende, stetige Dreh-
bewegungen vorkommen. Allerdings gibt es auch Verschliisse mit schwin-
genden und geradlinig hin- und hergehenden Teilen. Doch sind diese im
allgemeinen den erstgenannten gegeniiber im Nachteil, da sie ein Zurruhe-
kommen von immerhin ziemlich grofien und rasch bewegten Massen verlangen.

Kreisscheiben. In den meisten Fillen besteht der Verschluff aus
eciner mit einer oder mehreren Offnungen versehenen Kreisscheibe, deren
Drehachse parallel zur optischen Achse des Objektives liegt. Da diese Scheibe
mit groBer Geschwindigkeit umlauft, so mufi sie moglichst gut ausgeglichen
sein, damit durch sie keine Erschiitterungen hervorgerufen werden. Es ist klar,
dafl auch ein ausbalancierter Fligel an Stelle der Scheibe benutzt werden

4*



kann. Die Drehgeschwindigkeit des Verschlusses ist meistens 80 ber{xf:ssex1, dafl
er auf eine volle Bewegung der Vorrichtung zum absatzweisen IFordern des
Bildbandes einen Umlauf macht. Da das Objektiv nun zur%iichst nur wﬁbrend
der Weiterbewegung des Bildes im Fenster abgedeckt sein pmi}, so ist zu
diesem Zweck nur ein Abdeckfliigel notwendlg,. SO .daﬂ die Offnung den
aroBten Teil der Scheibe ausmachen konnte, Aus spate‘rhm nither zu er(‘)?tcr.nden
art1n(1en, nimlich um das sogenannte FFlimmern der Bilder auf de{n 'Pro_;el\'tlor}s-
schirm zu vermeiden, zieht man es aber vor, wihrend der L@t des Still-
standes des Bildbandes eine oder mehrere kurze Dunkelpausen einzuschieben.
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Abb. 38,

Man benutzt also Kreisscheiben mit mehr als Iegl'rller L)ltcht()ff_ml{ng oder mehr.
fligelige Blenden. Die Abschluflante soll da‘s l1I d SFL S:'lln?-g ichst rasch ab-
decken; denn die Bewegung des Bildbandes S,O }nlmg VVil n(,‘nd der Zeit des
volligen Verschlusses erfolgen. Man legt‘den Verschlu 1'1 S(I)‘ $0, dag scine Ab-
deckkante moglichst in Richtung der Sc‘hl}mlseltc?n des Tensters sich aper
dieses hin bewegt. Aus physiologxschcn"(mlnden ist es allerdings vorteilhaft,
daB Dei den Vorfihrungsapparaten der Ubergang vom Hell zum Dunke] und
umgekehrt nicht gar zu pl(?tzhch 1st..Mzm hat dcsl:a)lb dt}Ch vorgeschlagen, die
Abdeckkante als Zackenlinie auszubl!den. Alﬂ). 38 zeigt cine Anzahl ver
schiedener Formen von Verschlufischeiben, bezuihungswexse_I'lugeln. Dic ein-
fachste Form ist die mit nur einem Abdeckfliigel, also die Abb. 38 4 ent(-)
sprechende, wenn die drei schmalen Fliigel fghlcn und nur (_l.el' untere zu 96
vorhanden wire. Solche Iliyel kommen bel Desseren Vorfuhrungsgppamte'n
nicht mehr vor, wohl aber sind sie bel den Aufnahmeapparaten 'Reg‘el. Die
breiten Abdecksektoren von etwa 90° in den Abbildungen A Dbis I treten
wihrend des Bildwechsels vor das Bildfenster. 4 stellt den Verschluf eines
Liesegangschen Apparates, B und € den von zwei Ernemannschen Apparaten

2]
ey

dar (nach Marbe); D gibt einen Verschluf nach J. A. England'); bei £ ist
in den beiden Abdecksektoren eine grofie Zahl Offnungen € angebracht, um
das Dunkel wihrend des Abdeckens zu mildern. F zeigt einen Verschluff fiir
Aufnahmeapparate mit regeibarer Offnung nach Ernemann. Es
fallt hier zundchst auf, dafl der offene Sektor im Verhilinis zum abgedeckten
sehr klein ist. LIs wiirden unscharfe Aufnahmen entstehen, wollte man bei
einigermafen rasch bewegten Objekten mit grofierer Belichtungsdauer arbeiten.
Man erkennt hieraus, daf§ unser Auge uns dann schon eine vollig kontinuierliche
Bewegung vortduscht, wenn ihm auch nur eine geringe Zahl von Teilbildern
geboten wird. Nur wenn die Stellungsiinderungen der Gegenstinde in den
aufeinanderfolgenden Teilbildern gar zu grofi werden, bietet das dargebotene
Bild den Eindruck einer ruckweisen Bewegung an Stelle der stetigen. Es
konnen drei Vierte]l und mehr der Bewegungsphasen ausfallen, chne daff
deshall das vorgefithrte Bild Not leidet. Der in der Platte 1 vorhandene kleine
Belichtungsausschnitt kann nun dadurch noch verkleinert werden, dafi die
Platte 2 nach Losen der Mutter 3 um die gemeinsame Achse verstellt und
dann durch die Mutter wieder gesichert wird. Eine auf einer der Platten
angebrachte Teilung gibt die freie Offnung  zahlenmaflig an.
Gegenlidufige Scheiben und Fliigel. Man kann die Zeit, welche
swischen dem DBeginn der Verdunkelung und der vollen Abdeckung liegt,
dadurch abkiirzen, dafi man zwei Scheiben benutzt, die gegeneinander laufen.
Bei gleicher Winkelgeschwindigkeit tritt hier volle Abdeckung in der halben
Zeit ein, die fir eine Scheibe notwendig ist. Am hiufigsten finden sich hier
swel ineinandergeschachtelte Achsen, d. h. eine volle Welle und ein auf dieser
drehbares Rohr, die durch ein passendes Vorgelege in entgegengesetzter Richtung
mit gleicher Winkelgeschwindigkeit in Drehung versetzt werden. Auf jeder
der Dbeiden Achsen sitzen I'li-
gel, welche gleichzeitig, aber
von entgegengesetzter Seite
her durch den Strahlengang
schlagen. Die Illiigel konnen
senkrecht oder schrig zu den
Achsen sitzen. Abb. 39 zeigt
die erstgenannte, Abb. 40 die
an zweiter Stelle erwihnte An-
ordnung. An jener findet sich
eine Linrichtung, welche ge-
stattet, die Blende stets in die
gleiche Lage zu dem Objektiv
zu bringen. Is ist dies beson-
ders wichtig fur Vorfithrungs-
apparate, bei denen das Objektiv je nach dem Abstand der Pro_jektionswand vom
Apparat stark verschoben werden mufi, oder bei denen wohl auch Objektive mit
verschiedener Brennweite an einem Apparat verwendet werden sollen. Der Ver-
schluf soll nun in allen Féllen den gleichen Bildwinkel bedecken. Das kann

Abb. 39.

1y Amerik. Pat. Schr. 10128344, dort finden sich noch weitere Ausfithrungsformen
dieser Verschlufart.
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er aber nur dann, wenn seine Platten verschoben werden kénnen. Die vom
Triebwerk gedrehte Achse a (Abb. 39) triigt‘ die Kege}réider b und ¢, deren
jedes in ein ihm gleich grofes Rad d, bezichungsweise ¢ eingreift; dieses
sitzt auf der Welle g, jenes auf dem die Welle mit Spiel umfassenden Rohr f.
Rohr und Welle drehen sich mithin mit gleicher VVinlhielgeschwindigkeit, aber
in entgegengesetzter Richtung. Auf dem Rohr ist die Rille o und auf der
Welle die Rille p ausgespart. Auf dem Rohr sitzt mittels der Hulse £ der
Fiugel %, auf der Welle mittels der Hi’l‘lsc l d_er 'Fliigel i.'B§ide Hiilsen konnen
durch die Schrauben i, beziehungsweise 2 1In jeder beliebigen Stellung lings
ihren Achsen fixiert werden?).

In einfacherer Weise lifit sich bei der einzelnen Kreisscheibe die Ver-
schiebbarkeit erzielen. Das Achsenlager fiir die Scheibe befindet sich hier an
dem Kopfe der Objektivfassung. Die Achse der Scheibe hat an ihrem riick-
wirtigen Ende eine Kugel, welche von cinem Rohre nach Art der Kugel-
gelenke umfafit wird. Ein Stift sitzt fest in dem Rohr_ und geht durch eine
weite Bohrung der Kugel hindurch. In dem Roln: gqutet durch Schlitz und
Stift gefahrt ein engeres Rohr, das wiederum mit cmen}‘e:benso gebauten
Kugelgelenk mit der am Gestell des Apparates gelagertep Iriebachse fir den
Verschlufi gekuppelt ist. Das Objektiv ist sowohl In semer optischen Achse
verschiebbar wie auch am Gestell in Hohe und Brc'ltc verstellbar, All diesen
Bewegungen kann der Verschiuf in dem durch die Verhiltnisse bedingten
Mafle folgen®). . . '

Dic Verschliisse mit schrag zu ihrer I'ricbachse sitzenden gegen-
Jaufigen Verschlufiplatten lassen sich enger zusar'nmcnbauen als die ZT]VOI‘

beschriebenen. Das vom Rade 5

L angetriebene Rad 6 hat ap sein :r

; Stirnfliche eine abgeschri‘xgtc 7. 1L

nung 22, mit der es in dag R S
eingreift und so dic Achse 9¢)
Diese hat an ihrem and
ein Kegelrad 19, dag Cinerseits
mit dem Rade 17, antlercx'seit:(?]'&t
Rad 18 kimmt. Letzteres sitz} il‘eslt
auf der Welle 16, die in depy, 1,4
ger 27 drehbar ist; sie trigt vorne
die Kreisplatte 14, an der dje bei-
den Arme 14' als schmale Ver-
schluflplatten schrig angebracht
e sind.  Auf der Welle 16 gitat
Abb. 40, lose die Hilse 15, welche wie-

derum in dem Lager 26 drehbar

ist. Infolge dieser Liinrichtung ist die Welle 16 auch an diesem Ende unter-
stiitzt. Dic Hiilse 15 bildet nach innen hin mit dem Kegelrade 17 ein Ganzes;
aufen trigt sie die Kreisscheibe 13, welche gleichfalls zwei schriige Ver-

ad 21
dreht,
eren 1inde

*') Max Hansen in D. R, I 161.992. Ahnliche gegenliinfige Iliigelverschliisse in
Py

den Amerik. Pat. 647.529 von E. Schueider, 873350 von D. J. Bell und dem Brit, Pat.

24,990 vom J. 1898 von R. Simonau, 5
2 D, R, I 210305 oder Franzds. Pat. 378.41H von A. Mallet.

schiufiplatten 18! aufweist. Die VerschluBplatten sind so justiert, daB eine ihrer
Uberdeckungen vor dem Bildfenster 9, 10 erfolgt. Ihre Abdeckrinder laufen
iber das Bildfenster moglichst parallel zn dessen lingeren Seiten, so dafi das
Abdecken und Preigeben des Gesichtsfeldes moglichst rasch vor sich geht?).
Kikenverschliisse. Line besondere Gruppe der Verschlisse mir
gegenldufigen Abdeckplatten bilden die Hahnkikenverschlisse. Man denke
sich einen Hahn mit nicht allzu weitem Zu- und AbfluBrohr und e¢inem seht
weit gebohrten Kiken. Schaut man durch die Rohre hindurch, wihrend das
Kiken stetig gedreht wird, so wird bei jeder vollen Drehung die Durchsicht
zweimal unterbrochen, und zwar schreitet die Ver-
dunkelung von zwei gegeniiberliegenden Réndern
gleichmiilig nach der Mitte hin vor und es
beginnt das Ireilegen der Offnung von der Mitte
her und geht nach den Rindern hin weiter,
genau'wie dies bei den besprochenen gegenliu-
figen Iligeln auch der Fall war. Auf der mittels
Zahnrad gedrehten  vertikalen Kreisscheibe 1
(Abb. 41) sind an zwel gegeniiberliegenden
Stellen Teile eines Zylindermantels 2, 2! kon-
zentrisch zur Drehachse 6 angebracht. Das Bild-
fenster 4 wird bel einer Drehung der Scheibe
sweimal abgedeckt. In dem Mantelraum ist ein Abb. 41,
su dem Ganzen konachsiales Stick angeordnet,
das gleichfalls zwei Zylindermantelstiicke 3, 3! tragt. Dieses Einsatzstiick ist
um die Drehachse 6 einstellbar, so dafl die Breite der Abdeckflichen sich leicht
verindern laBt®). Als duflersten Ausliufer der Kiikenverschliisse mag man ein
mit beiden Seiten wirkendes endloses Roliband mit zwei grofien Schlitzen be-
trachten, das iiber zwei Walzen lduft®). Die Form der Bewegung der Ab-
schlugkanten nihert sich hier schon derjenigen, die bei den spiter zu betrach-
tenden gegenlaufigen Schiebern vorkommt. — Im Anschluf hieran sei noch
erwihnt, daff fiir Aufnahmekino auch ein einfaches offenes Rollband mit Keil-
schlitzen vorgeschlagen worden ist, das sich sprungweise vor dem TFilm Dbe-
wegte ). Die Keilform der Schlitze sollte, wenn der enge Teil unten und der
weite oben lag, den Himmel kirzer belichten als den dunkleren Vordergrund.
Lamellen. Es hat lange gedauert, bis man den Verschluf}, der fur
die Aufnahmekamera die grofite Bedeutung hat, auch bei ‘den Kinemato-
graphen einzufithren versuchte, nidmlich den Lamellenverschluf mit
mehr als zwei Lamellen, Allerdings wird hierdurch die Zahl der bewegten
Teile vergrofiert, aber da das Werk ja doch schon so viele Teile hat, erscheint
diese Vermehrung geringfiigig gegentiber den Vorteilen, welche die Erhohung
der Lamellenzahl bietet. Nach E. M. Wooden sind die vier Lamellen (C,
Cy, Cg, Cy,) (Abb. 42) paarweise oberhalb und unterhalb des Bildfensters

1) Amerik. Dat. 909.677 von A. C. Rocbuck; dhnlich in desselben Amerik. Fat.
1,006.406.

) D, R. P 93120, Brit. Pat. 6636 vom J. 1897 von W. Latham, Amerik,
Pat. (663.785 von E. L. Reulos, nur andentungsweise in desselben D. R. P. 106.135,

3) Amerik. Pat. 1,003.536 von C. C. Sprinks.

) D. R P D59.3ID von V. v, Reitzner.
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angeordnet, je eine Lamelle von jedem Paar liegt vor, bzw. hinter der
das Bildfenster enthaltenden Platte B. Die Achsen der Lamellen tragen Zahn-
rider 2, die miteinander mit Antriebsridern so
kimmen, daf die Lamellen kreuzweise gleichen
Drehungssinn haben?). Es kann die Bewegung
aller Lamellen durch einen gemeinsamen Ring
erfolgen, mit dem alle Lamellen kimmen?).
Es tibertréigt hier der ilmantrieh mittels Kegel-
rider und einer Welle eine fortlaufende Dreh-
bewegung auf das Antriebszahnrad 16 (Abb. 43
des Verschlusses. Dieses steht im LEingriff mit
den Zihnen 17 des Zahnkranzes 18, welcher auf
Kugeln liuft, die in einem Laufring licgen,
der am Inde des Rohres 20 befestigt ist. Der
Zahnkranz 18 weist in regelmifBigen Abstinden
Locher auf, welche Lager fir Drehzapfen o1
der Zahnrider 22 bilden, an deren Auflenseiten
die Verschlufiblenden 23 befestigt ging, Lin
feststehender Ring 24 ist mit dem Gegtell 10
durch Schrauben 25 verbunden. Der Innenkreis .dieses Ringes gt mit
Zihnen 26 verschen, so daf er mit den Zihnen der Zahnrider 22 im 1j,.
griff steht. Wird nun der Zahnkranz 18 in Drehype
versetzt, so werden die Zahnrider 22 mitbewegt un:’l
der Eingriff dieser Zahnrider mit den Zihnen 26
feststehenden Ringes bewirkt, dal die Zahnride,
damit auch die darauf befestigten Blenden in Dre
versetzt werden. Dic eigenartige Iorm der B,
welche nur fir Vorfithrungsapparate Berechtigune
bedingt, dafl auch wihrend der ,,Dunkelpa.use“b
Licht auf den Bildschirm féllt, wodurch, wie wip Spiiter
sehen werden, das unangenehme Flimmern vermieden werden soll, {/on
der mechanischen Seite aus betrachtet, zeigt der Verschlufl durch die Klein-
heit der bewegten Teile cin geringes Triigheitsmoyyen
der zu bewegenden Massen und durch deren Angy
symmetrisch zur optischen Achse eine glinstige M
verteilung.

Schieber. B(,l Spie{zeugkinematographcn kom-
men schwingende Schieber einfachster Konstruktion vor.
Abb. 44 zeigt cinen solchen. Das Bildfenster | wyird
durch die Abdeckplatten 2, 2! verdeckt, welche an den
Armen 3, 3! sitzen und um die gemeinsame Achse 5
schwingen konnen. Die Schraubenfeder 9 zieht die beiden
Arme gegen die Anschlige 8 und bringt dadurch die
Abdeckplatten in die Verschlufistellung. Jeder der Arme
Abb. 44 hat einen Seitenarm 4, bzw. 4', von denen Anschlag-

Abb. 42,

des
und
hung
den,

hat,

Abb. 43.

dnung
assen-

1y Amerik. Pat. 1,004.330.
2) D. R. P. 244.021 oder Tranzis, Pat. 428909 oder Amerik. Pat, 1,017.250 von
Gustav Dictz.
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flichen /, i' so nach riickwirts vorspringen, daB sie dort von den auf

Welle 6 sitzenden Daumen 7, 7! erfaft und nach unten gedringt werden
konnen. Die von den Armen 8, 4, bzw. 3!, 4! gebildeten Winkelhebel schlagen
alsdann aus und das Bildfeld wird frei!). Im Anschluf an die bei Lamellen-
Objektivverschliissen tiblichen Formen schlug T. Scherf die Bewegung zweier
an gegentiberliegenden Punkten des runden Bildfensters gelagerter Verschlufi-
platten mittels eines um kleine Winkel hin- und zuriickgedrehten Antrieb-
ringes vor®). — Die Drehachse der Schieber kann aber auch so liegen, daf
die Abdeckplatten in Zylinderflichen um diese Achse schwingen.

Bei den Schwingschieberverschliissen von G. W. Bingham Lkonnen
Abdeckungen von kiirzerer Dauer zwischen die fiir die Bildbandfortschaltung
notige Abdeckung von lingerer Dauer eingeschoben werden?). Bei dem Ver-
schluf nach Abb. 45 greift ein auf der um die Achse r sitzenden Scheibe /j
befestigter  Stift /g in den Schlitz i; an dem
Arm / ein, der vorne die Abdeckplatte 73 vor

dem DBildfenster ¢y tridgt. Der Arm i schwingt :\\t\

um die Achse /y. Dreht sich die Scheibe in der I~ > SN
Uhrzeigerrichtung, so hat die Abdeckplatte, wenn g m ‘

sic von unten nach oben geht, vor dem Bild- |} @ - — Do)
fenster eine geringere Winkelgeschwindigkeit, als Bi; ¢ "W 2
wenn sie von oben nach unten schwingt, da im b i% ’,-

ersten Ifalle der Stift 7 an einem grofieren
Hebelarm des Armes i angreift, als im zweiten
Fall. Es sind mit s und ¢/ zwei Lagen der
Mittellinie des Armes £ bei freiem Bildfeld angedeutet. Man sieht, daff bei der
Lage s das Bildfenster frei ist, daB bei der Lage # die Abdeckplatte ihre hochst-
Stellung hat; die Abdeckung beginnt, wenn die Lage s zum zweiten Male eine
genommen wird. Wihrend aber der Ubergang aus der vollgezeichneten Stellung
in die erste Stellung bei s einer Drehung der Scheibe 75 von 60° entsprach,
geniigt eine solche von etwa 21° um den Arm aus der Stellung bei s in die
voll ausgezogene Mittellage zu bringen. Es wechseln also hier stets eine lange
und eine sehr kurze Abdeckung ab. Um nach jeder lingeren
Abblendung zwei kirzere erfolgen zu lassen, gibt man der
um a umlaufenden Scheibe & eine Nut b3 von der in Abb. 46
gezeichneten Form, Die Abdeckplatte f3 sitzt hier an dem
Arm f,, der an einem Seitenarm den Stift fy trigt, der in
die Nut eingreift. DBei den drei dem Mittelpunkt nahen
Nutenstiicken nimmt die Abdeckplatte die Stelle vor dem
Bildfenster ein, wihrend sie bei den drei vom Mittelpunkt
weiter abstchenden Nutenstiicken nach oben geschwungen Abb. 46.
ist, wie dies die gestrichelte Stellung andeutet. Das zur
Achse @ konzentrische Kurvenstiick ergibt die fir die Bandschaltung no.t-
wendige Abdeckung von lingerer Dauer, wihrend die beiden (in der Abbil-

1y Gebr. Muster 845.374, 319.145 von G. Carctte & Co., abgedruckt: Photogr.
Industrie 1908, S. 1850, bzw. 1909, S. 196. Ahnlich bereits Iricse-Greene und Evans
in D, R. P, H56.503,

2) Amerik. Pat. 740.318.

3y Amerik. Pat. 960.793.

Abb. 45.
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dung links oben und links unten befindlichen) konvexen Nutenstiicke die
Zwischenabdeckungen von kurzer Dauer ergeben.

LEinen Verschlul mit zwei schwingenden Abdeckplatten hat I.. Hetz
angegeben!). Durch die Achse 72 (Abb. 47) wird der Krummzapfen 26°
bewegt, an den die Stange 26 angelenkt ist, welche den Balken 26 hin-
und herwiegt, dessen Bewegung durch die beiden Stangen 25!, veranlafit

wird, welche an je einem Ende des Balkens in Ge-

5 lenken ‘stt'lzen‘. '.)Dw um die Achsen 23u beweglichen

Arme. 25%, 25° kommen dadurch in gegenldufiges

25 bchwmg@ von oben nach unten und bewirken somit

) durch die Abdeckplatten 25 das rhythmische Ver-
dunkeln der Bildfelder.

24 Auch mit geradlinig hin- und hergleitenden
Abb, 47 Abdeckschiebern arbeitende Verschlisse  sind  yor-

o . geschlagen worden, so z. B. von E. Schncider ¥y und
.H. Werlich®). Hier sollte die Bewegung abgeleitet werden von e,
ihrem Rande in Wellenlinien gebogenen oder ausgeschnittenen Blechsl} sibe
dort durch eine Kurvennut auf der Mantelfliche eines Zylinders, ip c1§,11 lt’
dfn‘ Steuerhebel eingreift. — DBei dem Doppelapparat von S. u,nd I<‘W§C1'e
]clf:wicz") wird jede der Deiden Bildoffnungen durch einen in wagere letSb.
Richtung mittels einer Kulissensteuerung bewegten Schieber al)\\?cchgjlell
abgedeckt und freigegeben; der eine Schieber ist durch eine Mikpo, L?.(
schraube auf seinem Trager fein einstellbar. eter-
Das Flimmern der Kinobilder. Es ist eine Erfahrungstatsrl he
dafl wechsclnde Reizungen unserer Sinnesorgane, wenn die cinzelnep IL{C-),L’
allmahlich in immer rascherer Folge auf uns einwirken, von einer bestiy, g
Grenze an nicht mehr als scharf getrennte Einzelreize wahrgenommen we?th:en
ohne dafl deshalb sofort ein Verschmelzen der Linzelreize zu einem ein}l(ﬂn’
lichen Reiz cintritt. Ein solcher entsteht vielmehr erst dann, wenn dje I"in,elt-
reize noch rascher an unsere Sinnesorgane gelangen. Zwischen dep %‘tludel-
wahrgenommenen Einzelreizen und dem Verschmelzen liegt ein Gel?iet LllmF
de‘m wir bei der Wahrnehmung von Lichteindriicken vom Flimme nr id o
Dieses Dlimmern spiclt nun in der praktischen Kinematographie cine("in:
bedeutende Rolle. Es ermiidet das Auge des Beschauers und stort den Lin 1& ]11
des bewegten Bildes auflerordentlich; der Konstrukteur mufi bej dén(\r/u‘f
fihrungsapparaten die Ursachen des Flimmerns in erster Linie 7y Vcrn]x'lo S
suchen, aber auch der Vorfihrer mufi unter Umstinden hier ein(r-?-lfs\m
denn die Neigung zum Flimmern ist auch bei Benutzung eines und (leb~l~ulbcf)’
Apparates Dbei verschiedenartigen Bildern verschieden grof. seben
' Flimmern muB, falls nicht die betreffenden Ursachen vermieden werde
Jeder Kinematograph, bei dem das Bildfeld wihrend des sprungweisen i'( "y
schreitens des Bildbandes abgedeckt wird. Nur zelne

cr an

; ort-
wenn dic cinzelnen Licht-

eindriicke sich so rasch folgen, daB die Grenze des Verschmelzens erreicht

Y Amerik, Pat. 956,528,
3) Amerik. Pat. 647.530.
D, R, P, 204011, )
1) Franzss., Pat. 387.757.
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oder iberschritten ist, bleibt das Flimmern aus. Der Geschwindigkeit der
Bildfolge sind nun aber Grenzen gesteckt. Einmal verbietet sich das Erhohen
der in der Zeiteinheit vorgefithrten Bilder Gber eine gewisse Grenze aus
wirtschaftlichen Griinden, weil dann zu lange und mithin zu teuere Bild-
bander notwendig wirden. Und zum andern stellt ein zu rascher Bildwechsel
an die Ifestigkeit des Bildbandes zu grofie Anforderungen und nutzt den
Apparat selbst zu sehr ab. Man muf deshalb versuchen, das Flimmern zu
vermeiden, ohne die Linge der Binder oder die Geschwindigkeit der Fort-
schaltung ins Ungemessene zu steigern. Wollte man ohne Verschluff
arbeiten, so wiirde man zwar das Flimmern vermeiden, aber man wirde
durch die unvermeidliche Wahrnehmung des sich bewegenden Bildbandes
den Gesamteindruck verwaschen erscheinen lassen. Dieses Hilfsmittel kann
pur fiir ganz einfache Apparate in Betracht kommen.

Wir miissen uns zunichst dariiber klar werden, wie unser Auge be-
einfluft wird, wenn eine weifie Fliche abwechselnd grell beleuchtet und
verdunkelt wird. Es tritt bei jeder Beleuchtung eine Reizung der Netzhaut
unserer Augen auf, welche wihrend der Zeit der Verdunkelung wieder ver-
schwindet. Selbst wenn es moglich wire, die Beleuchtung der Fliche absolut
plotzlich entstehen und verschwinden zu lassen, so wirde doch die Wahr-
nehmung infolge einer gewissen Trigheit unserer Sinnesorgane nur allméihlich
ansteigen und aufhoren. Die Wahrnehmung verlduft also in einer Wellenlinie
von im allgemeinen nicht einfacher Form. Da nun eine Wahrnehmung rascher
entsteht, als abklingt, so kann es eintreten, daff der neue Reiz frither einsetzt,
als der vorhergehende merklich abgeklungen ist. AuBerdem nehmen wir
Schwankungen in der Stirke eines Reizes erst dann wahr, wenn die Schwan-
kung einen gewissen, tibrigens von der Stirke des gerade herrschenden
Reizes abhiingigen Betrag erreicht, bzw. liberschreitet. Aus all dem ergibt
sich, dafi das Phinomen des Verschmelzens von Einzelreizen zu einer ein-
heitlichen Wahrnehmung nicht ganz einfach ist. Die groBen TFortschritte,
welche die Kinematographie in der Gunst weiterer Kreise in den letzten
Jahren gemacht hat, sind nicht zum wenigsten darauf zurickzufihren, dafl
es ihr gelungen ist, das Flimmern auf ein ertrdgliches Maf herabzudridngen.

Das Verschmelzen von Reizen. Zum nidheren Verstindnis der
hier auftretenden Vorginge ist es notwendig, die Erscheinung in ihren
linzelheiten zu verfolgen. Wir zerlegen die ganze Zeit 7, innerbalb deren
sich die Reizung des Auges abspielt, in 2 solcher Intervalle, dafi wihrend
jedes dieser Intervalle ein Reiz R von merklich gleicher Stirke herrscht,
Die Dauer des #-ten Intervalles sei ¢, der Reiz wihrend desselben R, Dann
ist s, der mittlere Reiz wihrend der ganzen Zeit T, gegeben durch die
Bezichung

(Ra . ts)

It

{

Um diesen Wert schwanken die Einzelreize der Intervalle. Diese Schwan-
kungen werden mit v, bezeichnet und es ist v, = m — R, Um dic mitt-
lere Reizschwankung ¢ wihrend der ganzen Zeit 7 zu ermitteln, mufl man
jeden einzelnen v,-Wert mit seinem zugehorigen #~-Wert multiplizieren und
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aus diesen Produkten die Summe bilden, ohne Riicksicht auf das den Diffe-
renzen m — R, zukommende Vorzeichen. Man erhilt also:

X n

(”‘ — Rz « ts

1

. Zur Feststellung der hier geltenden Gesetzmifigkeiten kann man sich
roticrender weifler Scheiben bedienen, auf die schwarze Sektoren vop ver-
schiedener Grofie aufgeklebt sind!). Das Reflexionsvermogen des schwarzen
Papieres ist etwa '/ desjenigen des weiBlen. Auf jeder Scheibe
schwarzer Sektor, dessen Zentriwinkel im Verhiltnis zu dem weilen Sektor
durch P bezeichnet ist. Werden die Scheiben mit allmahlich steicender E,l
_scihwmdigkeit gedreht, so wird eine ziemlich scharf zu bestimmer?de Gren;
Verschmelzungsgrenze, wahrgenommen, bei der das Flimmern verschwindl\e’
Die dieser entsprechende Dauer einer Umdrehung der Scheibe sei in Tausend :tl
Sf:kunden als kritische Periodendauer K7 bezeichnet., Linen Uberbligzl- T)e
die Verschmelzung von Lichtreizen gibt die nachstehende Tabelle : e

v = .

I bl

ro,

ist ein

Nr. r ! v I m ' Kt

L] 0:1 o | 10 | “ )
2 1:7 12,9 S4 0,025 sce.

3o 1:1 05 | 505 019

4 7:1 12,9 52,6 027

) 1:0 0 60,0 i @»

Man erkennt, daf es, um das Flimmern zum Verschwinden zy |,
der grofiten Drehgeschwindigkeit bei der Scheibe bedarf, welche zwei
grofle Sektoren von weifler, bzw. schwarzer I"arbe aufweist. Hier ist die m
Reizschwankung v am grofiten. Vergleicht man die Scheiben Nummey
und 3 miteinander, so erkennt man, dafl dic Verminderyp,e
mittleren Reizschwankung die Verschmelzung bcfofd
Nun ist bei Scheibe 2 und 4 v zwar gleich, trotzdem aber K¢ versel

l‘lngcnr
gleich
lttlerc
1, 9
d er
erg,

. . " ) hicdey
Man erkennt hicraus, daff cine VergroBerung der mittlerep Re; -
s PN .o H . “127-
stdrke die Verschmelzung erleichtert. » und m wirken also i
) ln

entgegengesetztem Sinn auf das Eintreten der Verschmelzung e
fragt sich, welcher der beiden Einflisse tiberwiegt. Hieriiber gibt foloender
Versuch Aufschlufi : Bringt man durch Einregulierung der Drehgesclnvinzi‘?lE "
der von einer kimnstlichen Lichtquelle beleuchteten Scheibe das I 8ot
zum Verschwinden und nahert hierauf die Lichtquelle, so tritt dag I
wieder auf. s iiberwiegt also der LinfluB der Reizschw
Reizstirke. Uber die niheren Verhiltnisse mag folgende T

N und eg

limmern

HII)mern
ankung den der

abelle orientieren ;

T | Kt
2,8 amp. 0,036 scc.
0 <
"’72) ” 70‘23 ”
48 N 02 .

) Die im folgenden angefiilrten Versuche finden sich in: Theorie der kine

“graphischen Projektion von Dr. Karl Marbe, Leipzig 1910, S. 30 11, mato-

)

Iis bedeutet hier 7' die Stromstirke in der Lichtquelle und K# wiederum
die kritische Periode, bei der das Flimmern verschwindet. In Ubereinstimmung
hiermit stehen die jedem mit dem Kinematographen Vertrauten bekannten
Tatsachen, dafl das Flimmern am besten dann vermieden wird, wenn die
Projektionslampe nicht heller brennt, als es zum Wahrnehmen der Bilder
gerade notwendig ist, ferner daf Bilder mit ausgedehnten hellen Teilen, also
solche zum Beispiel mit viel weilem Himmel, stirkere Neigung zum Flim-
mern zeigen als dunklere Bilder, ebenso dafi das Betrachten der Bilder aus
kurzer Entfernung ermiidender wirkt, als das aus groflerem Abstand.

Fur die Beleuchtungsstirken, welche man bei groficren Vorfihrungs-
apparaten notgedrungen anwenden mufl, um helle, gut wahrnehmbare Bilder
zu erhalten, liegt die kritische Periode bei etwa /5 sec. Finfzig Weiter-
schaltungen des Bandes in der Sckunde hilt dieses nun aber nicht auf die
Dauer aus. Man muf} also an solche kurze Beleuchtungsperioden herankommen,
ohne das Band in entsprechend kleinen Intervallen weiterzuschalten, das heifit
man muf}, wihrend das Band stillsteht, Dunkelpausen einschieben, Man muf}
Verschlitsse konstruieren, die aufler der zum Weiterschalten des Bandes not-
wendigen Verdunklung noch weitere Verdunklungen schaffen. Damit vergeudet
man natiirlich von dem so teuren elektrischen Strom der Projektionslampe
e¢inen groBen Teil und es handelté sich nun in erster Linie darum, die Blenden-
form zu finden, die glinstigste Ausnutzung des Stromes mit moglichster Flimmer-
freiheit vereint. Um diesen Fragen nun theoretisch und experimentell niher
zu treten, hat K. Marbe des weiteren solche Scheiben untersucht, welche
den tatsichlich als praktisch befundenen Verschlissen entsprechen. Er hat
auf weiflen Scheiben schwarze Sektoren aufgeklebt, welche in ihrer Form
und Abmessung den Abdecksektoren der in Fig. 838 A, B und C abgebildeten
Verschlitsse entsprechen. Diese sind in den folgenden Tabellen mit Nr, 7,
9 und 11 bezeichnet. Unter Nr. 6, 8 und 10 sind die Werte fiir Scheiben
beigefiigt, welche nur einen grofien Sektor entsprechend dem grofien
unteren Abdeckfligel haben, Der mittlere Reiz m muff natiirlich bei der
Vermehrung der Zahl und Fliche der Abdeckfligel, bzw. der schwarzen
Sektoren sinken und dies allein schon nach den fritheren Erorterungen die
kritische Periodendauer Kf erhohen; in Wirklichkeit wird diese aber weit
mehr erhoht, als man erwarten sollte, wie aus der folgenden Tabelle hervor-
geht, und zwar trotz der Tatsache, dafl die Reizschwankungen v selbst gleich-
falls wachsen.

Nr. v m Kt
6 23,0 443 0,0278 sec.
T 29.1 398 0422
8 22.8 446 0282
9 205 316 L0494
10 229 452 0308
11 29,2 311 0402

Die kritischen Periodendauern Kf haben bei den Scheiben Nr. 6, 8, 10
Werte, die etwa bei /44 sec. liegen, also zum Verschwinden des Flimmerns
viel zu kurze Fortschaltperioden verlangen, bei den Scheiben Nr. 7, 9 und 11
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hingegen liegen sie bei /a5 bis /sy Sekunde, kommen also dem Erreichbaren
schon sehr nahe, ohne da die mittleren Reize m allzu stark herabgedriickt
sind, Den scheinbaren Widerspruch, der darin liegt, dafi die Reizschwankun-
gen v gewachsen sind, hat Marbe durch folgendes geklirt: Zerlegt man die
Scheiben der Verschlisse durch je eine wagerechte und senkrechte Linie in
ihre vier Quadranten und betrachtet jeden Quadranten fir sich, so ergibt sich,
daff bei den Scheiben Nr. 7, 9 und 11 innerhalb eines jeden Quadranten
nahezu derselbe mittlere Reiz m herrscht, daff also beim Ubergang von
einem zum andern Quadranten nur eine sehr geringe Schwankung auftritt,

Bei den Scheiben 6, 8 und 10 hingegen haben wir zwei sehr helle,

. ! gar
nicht abgedunkelte Quadranten oben und zwei stark verdunkelte Quadran?en

unten. Beim Ubergang von einem der oberen zu einem der unteren Quadranten
treten mithin sehr starke Schwankungen auf und diese bedingen das Flimmern
Die nachstehende Tabelle gibt die Werte. Die Quadranten I und II simi
jedesmal die beiden oberen, III und IV die unteren Quadranten; o' ist das
arithmetische Mittel der Abweichungen zwischen den Reizen ! innerhall;
eines jeden Quadranten,

’ Nr. I m! ‘ vl “ Nr. I m! J vl
L ‘ — ,' B e et
I | 6 | 6000 | T | 3886
I 6000 .o 3886 o
10 98,70 15,65 9870 5,08
v 98,70 28,70
e e e | ——— - "—'**“l ——
1 8 60,00 | ) BHi
1 60,00 -y N .
i 2919 |( 154 o9y | 216
v 2919 9919
’ ,,,,, | I S
roo10 | 60,00 | 11 | 3181 '
11 60,00 P 31,81 -
ur | a0 14,85 } st | 0
IV ' | 30,34 | 30,34

. Qberzﬁlxl1..ge Verdunklungen. Lange, 911(: die %ner geschilderten
theoretischen Erwigungen angestellt waren, hatte dic Praxis der Kinemato
. . . . ~ < h
graphentechnik bereits versucht, das I'limmern durch die Einschaltune tiber
M . 2 : S - o -
zihliger Verdunklungen zu unterdriicken. Alle die oben Seite 52 dargestellten
Verschliisse fiir Vorfithrungsapparate zeigen ja neben dem breiten eigent-
. . - 1.1 Ny o
hchen'Aerckbektor einen oder_ mehrere Gberzihlige Fligel, welche wihrend
des Bildstillstandes vor das Bildfenster treten. Man kann die iiberzihlioen
. " . . o
Abdeckungen  nicht nur durch  mehrflagelige  Abdeckscheiben  errcichen,
sondern auch dadurch, da man einen Verdunkler mit nur einem Flugel so
]a}lfen laflt, daB dieser Fligel in der Zeit, wihrend der das Bildband im
Bildfenster steht, ein oder mehrere Male vor diesem sich vorbeibewegt. Es
sei hier auf den Apparat von Lepée und Contenct (S. 39) hingewiesen, bei
dem zwei oder mehr Drehungen des Verschlusses auf eine Schaltbewegung
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des Greifers kommen?). Hier ist jede der Zwischenverdunklungen so grof,
wie die Hauptverdunklung, wihrend welcher das Bildband geschaltet wird.
Will man ein anderes Verhiltnis zwischen Haupt- und Zwischenverdunklung
oder deren Zahl noch mehr steigern, so ist es erforderlich, zwel am besten
Lonachsiale Verschluischeiben anzubringen, deren cine, langsam rotierende, die
Hauptverdunklung lefert, wihrend die zweite, sehr rasch umlaufende, die
Zwischenverdunklungen schafft®). Durch passende Auswahl der Drehungs-
geschwindighkeit, IForm, Zahl und Grofie der Fligel des Hilfsverschlusses
laft sich so, wenn auch nur durch Komplizierung des instrumentellen Teiles,
den Reizschwankungen jede nur erwiinscht scheinende Form geben und
somit das Flimmern vermeiden. Dafi trotzdem das Kinobild, solange Reiz-
schwankungen iberhaupt in ihm vorkommen, auf den Zuschauer ermiidender
wirkt als ein Bild von gleichgrofier schwankungsloser Reizung, ist meines
Lirachtens nicht zu bestreiten.

Aufhellen der Dunkelpause. Es gibt nun noch ein weiteres
Mittel, die Reizschwankungen herabzusetzen, und dieses besteht darin, dafi
man die Verdunklung soweit aufhellt, daB man die wihrend dieser statt-
findende Bewegung des Bandes gerade nicht mehr bemerkt. Es kann dies
z. 3. dadurch geschehen, daffi man in den undurchsichtigen Fliigeln Schlitze
oder Locher?®) anbringt oder sie aus Netzwerk herstellt, oder statt undurch-
sichtiger Fliigel durchscheinende Platten?®) (Mattglas, mattierten Glimmer,
eventuell beide mit Fiarbung) anwendet; man kann das Netzwerk oder die
Mattierung auch so verlaufen lassen, dafi der Ubergang vom Hellen zum
Dunkel allmihlich erfolgt, also die Reizschwankung in ihrem zeitlichen
Verlauf gemildert wird. Dadurch, dafi an Stelle des vollen Dunkels ein mehr
oder weniger abgeschwichtes Halbdunkel gesetzt wird, nihert sich der Reiz
wihrend dieser Zeit dem Reiz zur Zeit des vollen Lichtes, die Differenz
swischen Dbeiden wird also geringer, Aber es ist auch hiermit ein Verlust
an Lichtausbeute verkniipft. Denn es wirkt nunmehr zwischen je zwei Bildern
nicht eine vollig dunkle Wand, sondern ecine halbdunkle Wand auf unser
Auge ein. Das lebende Bild hebt sich also gleichsam von einem grauen
Hintergrund ab und es wird dadurch fir den Beschauer nur ebenso wirksam
wie ein Bild von geringerer Lichtstirke auf einem wibrend der Pausen
absolut lichtlosen Schirm. Abgesehen hiervon, verschwindet das Nachbild im
Auge um so langsamer, je schwicher der dem ersten Lichtreiz folgende
neue Lichtreiz ist. Das Abklingen des Bildes wird mithin beschleunigt, wenn
unmittelbar ein wenn auch schwacher, so doch immerhin merklicher Reiz
ausgeibt wird. Ls ist mithin auch, wenigstens was die Lichtokonomie an-
langt, wenig vorteilhaft, wenn, wie gleichfalls vorgeschlagen wurde, wihrend
der Dunkelpause des Kinematographen ein von der Projektionslagnpe ab-
gezweigtes seitliches Lichtbiindel auf die Bildwand geworfen wird®). Das-

1y franzds. Pat. 392.148; ihnlich Brit. Pat. 7816 v. J. 1910 von L. Kamm.
2y Amerik. Pat. 744.251 und 770,987 von Smith.
%) Vgl. Verschlufl nach Abb, 38, E.
4 7. B. Osterr. Pat. 52.122; Brit. Pat. 12,059 und 22.117 vom J. 1903; Amerik.
Pat. 901.212.

5) Rob. Krayn in D. R. P. 100.245; nochmals angegeben von J. Delpech in
Franzis. Pat. 876.803.
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selbe gilt von dem Vorschlag, den ganzen Zuschauerraum wihrend der
Dunkelpausen des Kinematographen miflig zu erhellen, wenngleich dieser
Vorschlag aus feuerpolizeilichen Griinden vorteilhaft sein mag.

Allen hier erorterten Vorschligen, das Flimmern zu vermeiden, ist
gemeinsam ein Verlust an nutzbarer Energie der Lichtquelle des Projektions-
apparates. Dafi die uberzihligen Abdunklungen in dieser Weise wirken, ist
ohne weiteres ersichtlich, aber auch das Aufhellen der Dunkelpausen wirkt
ebenso, da hierbei die Teile der Netzhaut, auf die wihrend der Dauer des
Bildes von diesem kein Licht fillt, auch gereizt werden, also das ganze
Bild flauer erscheinen muf. Man wird deshalb das Flimmern aus wirtschaft-
lichen Griinden nur soweit unterdriicken, als es unbedingt erforderlich ist, und
ein geringes Flimmern lieber mit in Kauf nehmen, als zu grofie Verluste an
Licht zuzulassen. Man findet deshalb das Flimmern bei den geringwertigen
Apparaten, bei denen aus wirtschaftlichen Griinden der elektrische Strom
moglichst ausgenutzt werden soll, mehr, als bei den Apparaten in den feinen
Kinotheatern, bei denen ein reger Besuch und hohe Lintrittsgelder dem
Unternehmer eine gewisse Verschwendung an Elektrizitit gestatten. Weiteren
Vorschligen zum Unterdriicken des Flimmerns werden wir spiiter bei den
Doppelapparaten und denen mit optischem Ausgleich der Bildwanderung
begegnen,

Statt Verschluf unterbrochene Beleuchtung., Man Lann
tibrigens ganz auf den Verschluf§ verzichten und doch nur absatzweise be-
leuchten, indem man in den Stromkreis der elektrischen Lampe einen
rotierenden Unterbrecher legt, der synchron zum Bildwechsel den Strom
schwiicht, bzw. unterbricht. Schon einer der dltesten Apparate, der Anschiitz-
sche Schnellseher (Elektrotachyskop), benutzte dieses Verfahren. Bgg ithm
leuchtete eine hinter dem Bildfenster angebrachte Geifilersche Rohre pyp fur
eine sehr kurze Zeit auf, wenn das zu betrachtende Bild sich gerade jp der
Mitte des Gesichtsfeldes befand, Nach einem Vorschlag von Dussayg soll
eine Metallfadenlampe  wihrend des Bildstillstandes  fur eine  verhgjgy;q.
miflig kurze Zeit von einem tbermdfig starken Strom gespeist, algq mit
sogenannter ,UDberspannung® betrieben werden; wihrend des Bildwechsels
soll der Strom entweder ganz ausgeschaltet oder durch einen passengen
Widerstand stark geschwicht werden'). Uberspannte elektrische Lampen
gewihrleisten eine bessere Lichtausbeute fir den aufgewendeten Strom gls
Lampen, dic mit normalem Strom betrieben werden. Da der von dem
Kinowerk gedrehte Umschalter die Lampen stets nur fiir kurze Zeit mit dem
hochgespannten Strom belastet und diese in der Zwischenzeit sich wigder
abkihlen konnen, so gefihrdet dieser Betrieb die Lebensdaver der Lampen
nicht so sehr, wic man glauben sollte. Da der Stromverbrauch wihrend der
Dunkelpausen fast ganz wegfillt, so mag die Okonomie der Einrichtung
giinstig sein, doch ist der rotierende Umschalter ein Apparateteil, der starker
Abnutzung unterworfen ist und selbst Energie verbraucht. Eine Beleuchtung
mittels eines synchron zum Bildwechsel an- und abschwellenden Wechsel-
stromes kleiner I‘requenz brachte schon im Jahre 1904 die Elektrizitits-

1) Compt. Rendus hebd. de Pac. . Se. 1910, t. 151 S. 858; Iranziss. Pat. 421659
und Zusatz 13,429,
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Gesellschaft Stotz & Co., Mannheim, in Vorschlag?!). Bei Doppelapparaten
hatte tbrigens auch schon Ginoux vorgeschlagen, die beiden Lampen nur
abwechselnd mit der Stromquelle zu verbinden und so bei jeder wihrend
der ihrem Bildbande zukommenden Dunkelpause den Strom zu ersparen?).

Blende fir Umwandlungshilder. Jedes Aufnahmekino hat
seine Blende zom Regeln der Tiefenschirfe. Fir die Herstellung der Uni-
wandlungsbilder, d. h. jener Bilder, bei denen nach Art der Geister-
erscheinungen eine Person oder ein Gegenstand allmihlich erscheint oder
verschwindet oder in eine andere Person oder einen andern Gegenstand
allmihlich tibergeht, benutzt man gleichfalls diese Blende. Es sei z. B. das
Auftreten eines ,Geistes“ in einem Raum darzustellen. Zu diesem Zwecke
macht man zunichst eine Aufnahme, bei der die betreffende Person sich
auf der Szene befindet, aber. man schlieft die Irisblende allmihlich immer
mehr wihrend des Verlaufes einer bestimmten Zahl von. Umdréhungen des
Kinowerkes. Sowie die Blende ganz geschlossen ist, hilt man das Werk
an; die Stelle der ersten Person wird nun durch die andere Person ein-
yenommen. Das Kinowerk wird um die oben erwihnte Zahl von Um-
drehungen zuriickgedreht und es beginnt nun wieder die Aufnahme, wobei
die Blende allmihlich geoffnet wird und voll offen sein muB, wenn die
genannte Zahl von Umdrehungen abgelaufen ist. Um beide Personen inein-
ander tbergehen zu lassen, sind folgende Bedingungen notwendig: sie
miissen beide so weit als moglich die gleichen Bewegungen machen, das
SchlieBen der Blende im ersten Teil der Auf-
nahme mufl ebenso erfolgen wie das Offnen
im zweiten Teil, dann ist die Belichtung des
I’ilms durchwegs gleichmifig. Diese zweite Be-
dingung ist nun sehr schwer einzuhalten. Es ist
deshalb vorteilhaft, nach einem Vorschlag der
Comp. Générale de Phonographes, Cinémato-
graphes usw. zwischen dem Kinowerk und einer
nur diesem Zwecke dienenden Irisblende eine
cinriickbare Kupplung anzubringen, so daff die
Irisblende selbsttitic vollkommen stetig ge-
schlossen und gedffnet werden kann?d), Auf
einer mit mafliger Geschwindigkeit umlaufenden
Achse 2 (Abb. 48) des Werkes sitzt die
Schnecke 1. Lings einer Achse 4 ist das Zahn-
rad 3 verschiebbar. Iftir gewohnlich ist dieses
so gestellt, daff die Schnecke nicht eingreift.
Soll nun eine Umwandlungsszene beginnen, so
verschiebt der Vorfithrer das Rad 8 so, dafi es
von der Schnecke erfaBt und langsam gedreht
wird. Mit dem Rad ist starr verbunden der Kegel 5, der so zu der Achse 4
angeordnet ist, dafi seine Erzeugende an einer Stelle des Kegelmantels

Abb, 48.

) D. R. P. 161633,
2) Franzds. Pat. 384.954.
3) D.R. P 23L183, oder Franzds, Pat. 429.113.

Forch, Kinematograph,
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parallel zur Achse liuft. Der um den Stift 8 drehbare Steuerhebel 7 fir diy
Irisblende 11, 12, 18 wird durch eine Feder gegen den Kegel 5 gedringt
Bei voll geoffneter Blende steht der Kegel so, daf er mit dem zur Achse {
parallelen Teil seines Mantels am Hebel 7 anliegt. Wird nun das Rad 3 zn
Eingriff mit der Schnecke gebracht, so dafl dieses gedreht wird, so kommt
der Kegel aus der vollgezeichneten in die strichpunktierte Stellung wn
dringt dabei den Hebel 7 zuriick. Der Vorfthrer dreht nun so lange, bis
der Kegel eine halbe Umdrehung gemacht hat.
nahme abgebrochen und das Werk bei ausgeriicktem Rad 3 zuriickgedreht
In der Zwischenzeit wird auf der Bithne die notwendige Umwandlung vors
genommen. Nunmehr wird das Rad 3 wieder eingertickt; die Blende hat unter-
dessen ihre Stellung nicht gedindert, ist also immer noch geschlossen. Wird
jetzt das Werk wiederum vorwirts gedreht, so vollendet der Kegel seinen
Umlauf und die Blende offnet sich dabei. Sobald wicder der zur Drehachse
parallele Teil des Kegels am Hebel anliegt, wird das Rad 3 ausgeriickt.

Alsdann wird die Aul

V. Das Bildfenster.

Das Bildband liegt auf seinem Weg von der ersten Fihrungsrolle
auflerhalb der groflen Vorratsspule bis zur letzten Fithrungsrolle vor der
Abwindespule (oder falls eine solche fehlt, bis zu der Stelle, von der aus
es in Schleifen in einen Aufnahmsbehilter, Korb oder dgl. fallt) durchwegs
frei. Nur an einer Stelle ist es festgefithrt, niimlich im sogenannten Bild-
fenster. Es ist dies dort, wo bei dem Aufnahmeapparat das Objektiv das
umgekehrte reelle Bild des Objektes erzeugt, oder beim Vorfithrungsapparat
die Stelle, wo das vom Kondensor kommende Strahlenbiindel das Bildband
trifft, um es so zu beleuchten, dafl das Projektionsobjektiv ein scharfes Bild
auf dem Projektionsschirm entwerfen kann. An dieser Stelle mu der Film
vollkommen eben sein und fir die Dauer der Belichtung, bzw. Beleuchtung
vor jeder Erschiitterung bewahrt bleiben.

Um diese Bedingungen zu erfiillen, stellt das Bildfenster einen engen
Kanal zwischen zwei fensterartigen Rahmen dar, durch den das Band
hindurch gefithrt ist. Der Betrieb erfordert aber, daf das Band sehr rasch
eingefithrt, ,eingefidelt* werden kann. Das Bildfenster ist deshalb aufklappbar
und hat darum auch den Namen , Tiire“ erhalten. Denn es dhnelt in seiner Form
einer in vertikalen Angeln drehbaren Tire, deren Rahmen an dem Kino-
werk feststehend angebracht ist. Doch kommen auch andere Formen vor.
Line solche zeigt der Apparat von Friese-Greene in Abb. 80 Seite 42; es
sind dort auch Einrichtungen zu ersechen, welche das Einfideln des Films
in einfacher Weise ermoglichen. Der Arm 42 ist um das Gelenk 43 klapp-
bar und kann in der dem Werk zugekehrten Stellung gesichert werden.
Er trigt die Gegendruckrolle 28, 29, 30 und 13. Die oberste und unterste
dieser Rollen legt sich gegen je eine Stiftwalze, welche zur stetigen Forde-
rung des Bildbandes dienen. Von dem dem Objektiv 23 gegeniiberliegenden
Bildfenster wird der eine Teil 15 durch eine Feder 15 getragen, die an
dem Arme 42 sitzt, und zwar um ein horizontales Gelenk drehbar. Der
Druck, mit dem sich der bewegliche DBildfensterteil gegen den festen an-
preBt, kann durch Verstellen der Feder 15”7 geregelt werden,

Es ist in dem Bildfenster vor allem jede Beschidigung des Bildbandes
an der vom Bild bedeckten Fliche zu vermeiden. Zu diesem Zwecke kann
man an der oberen Rintritts- und an der unteren Austrittskante je eine
kleine Rolle anbringen, welche auf dem mittleren Teil etwas dinner ist, so
da der Film nur an den beiden bildfreien, von der Perforation eingenommenen
Rindern mit der Rolle in Berithrung kommt. Es ist dies letztere eine Ein-
richtung, welche auch bei sémtlichen andern Férder- und Fithrungsrollen
und Walzen des Werkes, und zwar mindestens auf den der vorderen, von

h¥



— 68§ —

der photographischen Emulsion bedeckten Seite zugekehrten Flichen ange-
wendet wird. Sie ist aber auch, soweit dies moglich ist, fir die der Riick-
seite anliegenden Flichen empfehlenswert, denn es wirken auch auf der
Zelluloidoberfliche auftretende Kratzer storend, wenn natiirlich auch nur in
weit geringerem Mafle, als Risse in der Gelatineschicht.

Um das Band eben zu halten, wird es im Bildfenster mittels Federn
leicht gegen ein festes Gleitlager geprefit. Die Federn Lonnen entweder un-
mittelbar gegen das Band wirken oder unter Zwischenschaltung von Backen.
Auch hier darf eine Pressung nur an den Seitenridndern des Films erfolgen,
die Bildstellen miissen vollig freibleiben, sollen die Bilder auf die Dauer vor
Verletzungen moglichst verschont bleiben. Es ist am besten, wenn das Band
hier nur mit hochglinzend poliertem Metall in Berlihrung kommt; denn
Stoffe wie Pliisch, Samt, Leder mogen ja ctwas weicher sein, aber sie
geben Dei dauernder Benutzung feine Ifasern ab, welche sich an dem Film
festsetzen und dann schleifend und zerkratzend wirken.

Da es fiur das Zustandekommen scharfer Bilder geniigt, wenn der
Film wéhrend der Belichtung, bzw. Beleuchtung im Bildfenster festgehalten
wird, fir die Zeit des sprungweisen Fortschaltens aber jedes Festhalten des
Bandes schadlich ist, so ist bei vielen Apparaten die Vorkehrung getroffen,
da die Festhaltefedern gelockert werden, sowie die Fortschaltung beginnt.
Hierzu taugliche Linrichtungen sind oben Seite 41 erwéhnt. Sie konnen an
jeder Art von Kinematographen Verwendung finden. Es wird hierdurch eine
wesentliche Schonung der Bildbandperforierung und des
empfindlichsten Teiles des Schaltwerkes erzielt,

Man hat auch vorgeschlagen,. das Bildfenster nur
einteilig zu machen und das Bildband lediglich durch
seine Steifigkeit so gegen den IPensterrahmen zu pressen,
daB. es dort eben liegt?). Doch diirfte es zweifelhaft
sein, ob diese Anordnung eine hinreichende Sicherheit eg
Bildes gewihrleistet, wenn sie auch fiir die Schonung (g
Bandes vorteilhaft sein mag.

Seitliche IFihrungsschienen, Das Bildband
soll nicht nur parallel zur optischen Achse gegen Ver-
schiebungen gesichert sein, es soll auch seitlich gefiihrt,
und zwar so gehalten werden, dafl die Bildmitte stets mit
der I'enstermitte zusammentfillt., Da nun aber die Binder
in ihrer Breite etwas verdnderlich sind, so miissen die
seitlichen Fihrungen entweder zu weit voneinander al)-
stehen, als dafl sie ein etwas zu schmales Band sicher
fassen konnten, oder sie missen nachgiebig angeordnet
sein. In diesem Falle konnen sie dann innerhalb gewisser
Abb. 49 Grengen Binder verschiedener Breite fﬁ}}ren. Man kann

v hier sich vorteilhaft ¢iner Fithrung durch die beidenGegen-
seiten eines Gelenkparallelogrammes (Abb. 49) bedienen. Dieses wird gebildet
aus den beiden langen Seiten @ b, ¢d und den beiden kurzen Seiten ac, & d.
Letztere sind in ihren Mittelpunkten ¢ und fan der Grundplatte des Apparates

') Brit. Pat. 23.811 vom J. 1907 von A. Duskes.
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gelagert. Die beiden langen Seiten a6 und ¢ d bilden die seitlichen Grenzen
des Fihrungskanals fur das Bildband 7. Diese Grenzen nihern oder entfernen
sich bei Drehung der Seiten ¢ c und bd um deren Drehpunkte ¢ und £,
erhalten aber dabei stets gleichen Abstand von der durch die beiden Punkte
¢ und f gelegten Mittellinie. Eine an den Seiten bd nahe beim Punkte &
angreifende, bei /1 an der Grundplatte des Apparates befestigte Zugfeder g
dufert stindig das Bestreben, die Seit¢ 6d in dem Sinne zu drehen, dag
sich die: langen Seiten @b und ¢d der Mittellinie ¢~ f nihern. Infolgedessen
legen sx(?h die Seiten ¢ b und ¢ d stets mit einem gewissen Druck federnd
gegen die Rinder des zwischen ihnen hindurchgefithrten Bildbandes, gleich-
viel, ob das Bildband selbst ungleichméfig breite Stellen aufweist oder ob
innerhalb gewisser Grenzen ein breiteres oder schmileres Band benutzt
wird ). Diese Fithrung kann unmittelbar vor dem Bildfenster angebracht
werden und fihrt diesem dann das Band in der richtigen Lage zu. Sie kann
n gleicher Weise Anwendung finden bei den eigentlichen Kinematographen
wie bei all den zahlreichen kinematographischen Hilfsapparaten, bei denen
Bilderbander mit etwas verinderlicher Breite exakt gefilrt werden miussen,,
also bei den Kopiermaschinen, Perforiermaschinen zum Stanzen der Fortschalt-
locher, sowie bei den Maschinen zum Kolorieren der farbigen Kinofilms,

1) D.RUP195.799 der Comp. Générale de I’hdnographcs, Cinématographes cte.



V1. Das Bildband.

Wie wir oben sahen, wurde die Lebensfihigkeit der Reihenbilderapparate
mit dem Augenblick gekriftigt, in dem an Stelle der starren Glasplatte ein
schmiegsames, glasklares Band als Triger der lichtempfindlichen Schicht
eingefiihrt wurde. Das Material selbst ist zwar im Verhdltnis zum Glas viel
teurer, aber die iibrigen Kosten der Kinematographie sind so groff, dafi die
durch das Rohmaterial des Bandes selbst hervorgerufene Preissteigerung nicht
vso bedeutend ist, dafl sie in Verbindung mit den sonstigen grofien Vorziigen
der Bandform gegeniiber der Plattenform nicht alle ihre anderen Nebenbuhler
in der Gunst der interessierten Kreise aus dem Feld hitte schlagen konnen.
Erst jetzt, nachdem das Kino sich allenthalben eine sichere Position erobert
hat, beginnt man langsam sich darauf zu besinnen, daff der Film nicht ein
unbedingt notwendiges Stiick in dem Leben der Reihenbilder ist und man
versucht ihn eben wegen seines hoheren Preises und wegen seiner Empfind-
lichkeit zu umgehen, Zunichst aber ist er immer noch das wichtigste Stiick
fir den auf dem Gebiete der Kinematographie Arbeitenden.

Gibt es auch eine Reihe von verschiedenen Stoffen, die man als band-
formige Bildschichttriger vorgeschlagen hat, so hat doch ein Stoff hier alle
anderen bis jetzt weitaus uberfligelt. Es ist dies das Zellu_loid. Neben ihm
beginnt gegenwirtig ein weiterer Korper Interesse zu gewinnen, das Zelljt,
Beiden ist gemeinsam, daB die Zellulose als Ausgangsprodukt benutzt wird.
Bei dem Zelluloid in der Form einer Nitrozellulose, bei dem Zellit in
der einer Azetylzellulose. Noch gehort die Gegenwart dem Zelluloid,
aber, falls es gelingt, das Zellit in allen guten Eigenschaften jenem gleich-
wertig zu machen, so dirfte es den Sieg iber jenes davontragen. Denn das
Zelluloid ist, weil in jhm Nitrozellulose enthalten ist, ein naher Verwandter
der meisten modernen Sprengstoffe und somit Gberaus leicht entflammbar,
withrend das Zellit im Vergleiche hierzu sehr wenig feuergefihrlich ist,

Die Herstellung der photographischen Pilmbinder zerfillt in folgende
Teile: Zundchst wird die in den Zellmembranen der Pflanzen vorhandene
Zellulose in eine Zelluloseverbindung ibergefihrt. Aus dieser wird durch
Zusatz von flichtigen und festen Losungsmitteln eine Losung hergestellt,
das Kollodium, das in dinne Schichten gegossen wird, Nach teilweisem Ent-
fernen der Losungsmittel entsteht auf der Unterlage ein diinnes Hautchen,
der Rohfilm, auf den nunmehr die lichtempfindliche Gelatine aufgegossen wird.

Nitrozellulose. Wirkt auf die Zellulose ein Gemisch von Schwefel-
und Salpetersiure ein, so entsteht durch Nitrieren ein Salpetersdureester der
Zellulose, eine Nitrozellulose, Wird die Nitrierung in bestimmter Weise voll-
zogen, so entsteht eine in Atheralkohol losliche Nitrozellulose, die, wenn sie

aus Baumwolle gewonnen ist, als Kollodiumwolle bezeichnet wird. Unter
anderen Bedingungen entstehen in Atheralkohol unlosliche, hohere Nitro-
zellulosen, wie Schiebaumwolle, Wird Nitrozellulose mit Kampfer zusammen-
gebracht, so entsteht ein fast farbloser, durchscheinender bis durchsichtiger
Korper, der sehr hart und elastisch ist, das Zelluloid. Auf zwei Teile Nitro-
zellulose kommt ungefihr ein Teil Kampfer. Ist die Nitrozellulose in Ather-
alkohol 1oslich, so kann die Vereinigung mit dem Kampfer in Losung er-
folgen, sonst wird die Nitrozellulose zerkleinert, mit Kampfer gemischt und
es erfolgt die Umwandlung in Zelluloid alsdann bei miBiger Wirme unter
Anwendung von Druck. Zelluloid wird beim Erwirmen auf 120° plastisch,
bei etwa 1409 zersetzt es sich unter Rauchentwicklung. Entziindet brennt
es bei hinreichender Luftzufubr mit heller Flamme rasch ab. Wird es bei
Luftabschlufs auf die genannte Temperatur gebracht, so tritt eine Zersetzung
unter Entwicklung gewaltiger Rauchmassen und der duBerst giftigen Diampfe
von Untersalpetersdure ein. Zelluloid ist in verschiedenen organischen Losungs-
mitteln, so z. B. in Azeton und Amylazetat, leicht loslich (Zaponlack).

Azetylzellulose. Zur Herstellung von Azetylzellulose wird Zellulose
mit etwa der achtfachen Menge cines aus gleichen Teilen Essigséure und Essig-
sdureanhydrid bestehenden Gemisches in Reaktion gebracht. Es tritt alsdann
bei Gegenwart eines katalytisch wirkenden Stoffes (z. B. Schwefelsiure) die
Losung zu Azetylzellulose ein. Diese wird aus der Losung ausgeschieden
und zwar entweder durch spiteren oder sofortigen Zusatz eines Fillungs-
mittels wie Tetrachlorkohlenstoff oder Benzin. Alsdann wird die gewaschene
und getrocknete Azetylzellulose in cinem leicht, aber andererseits auch wieder
nicht zu rasch verdampfenden Losungsmittel wie Azeton, Tetrachloridthan
oder einem Gemisch aus Penta- und Dichlordthan gelost*).

Das Giefien der Films. Die Nitrozellulose oder Azetylzellulose
enthaltenden Losungen, die man mit dem Sammelnamen Kollodien bezeichnen
kann, werden zundchst sehr sorgfiltig filtriert und alsdann vergossen. Die
Herstellung fir die Zwecke der Kinematographie brauchbarer langer Bild-
binder liegt zurzeit in den Hinden einiger weniger grofien Firmen. Es hat
dies seinen Grund darin, dafi die rein mechanische Giite des Bandes minde-
stens ebenso wichtig ist wie die Hohe der Lichtempfindlichkeit der Schicht,
und dafi hier wie dort die Gite des Produktes von einer Reihe leicht als
Iabrikgeheimnis zu bewahrender Einzelheiten abhingt.

Die ersten Maschinen zum Herstellen der langen Zelluloidstreifen be-
standen aus langen glisernen Giefitischen. Line grofie Zahl etwa 55 cm
breiter Streifen aus Spiegelglas ist moglichst fugenlos zu einer schmalen
langen GieBbahn bis zu 60 m Linge vereinigt. Diese muB so genau wie
n}()glich eben und vor allem in all ihren Teilen wagerecht sein. Mit Hilfe
einer langsam dariiber gefiihrten GieBvorrichtung wird eine hinreichend dicke
Schicht des geltsten Zelluloids aufgetragen. Durch starken Luftzug wird das
Losungsmittel verdampft und es entsteht so eine etwa 0,13 mm dicke, leicht

) 1)y Clément und Rivitre, Die Fabrikation der Kinematographeniilms, Photogr.
Industrie, 1912, Seite 178, Tine cingehende Schilderung aller Herstellungsverfalwen der
Azctylzellulose geben Massclon, Roberts und Cillard in: Das Zelluloid. Deutsch von
G. Bonwitt, Berlin 1912, Scite 408 bis 508,



abziehbare Haut von Zelluloid auf der GieSbahn. Ehe die Haut aber abge-
zogen wird, wird sie einseitig mit der lichtempfindlichen Bromsilberemulsion
iiberzogen, die in dhnlicher Weise aufgetragen wird, wie zuvor die Zelluloid-
losung. Die GlasgieBmaschinen arbeiten im Verhiltnis zu ihrer GroSe fir
den heutigen Filmbedarf nicht rasch genug; liefert doch eine Gieibahn von
60 m Linge bei Beriicksichtigung der fiur die noch zu besprechende Vor-
behandlung und fir das Trocknen erforderlichen Zeit in 24 Stunden nur
120 m fertigen Film von 55 ¢m Breite. Man ging deshalb iiber zu Rotations-
gieBmaschinen, welche in ununterbrochenem Betrieb beliebig lange Bénder
liefern. Man unterscheidet hier zwei Gattungen; nidmlich Maschinen mit
cinem endlosen Band und solche mit grofier Walze als Hilfstriger fiir den
entstehenden I¥ilm.

Ein geschlossenes, poliertes, hochglinzend vernickeltes Kupferband von
grofler Lange ist iiber eine Reihe von Walzen mit wagerechten Achsen so gefiihrt.
daBl oben und unten zwei lange ebene Bahnen entstehen. An dem einen
Ende der oberen Bahn befindet sich das GieBigefia, aus.dem das Kollodium
gleichmiBig auf das langsam fortschreitende Band flieSt. Durch einen Strom
warmer Luft wird das Losungsmittel so rasch verdunstet, daff das feste
Zelluloidhiutchen am LEnde der unteren Bahn abgenommen und nach voll-
endeter Trocknung aufgewunden werden kann'). — Die ersten mit groBen
Walzen arbeitenden Filmmaschinen waren den mit endlosem Band arbeitenden
ahnlich, die langsam gedrehten Walzen wurden aufien begossen?®). Spiiterhin
ging man dann tber zu von innen zu begieflenden rotierenden Hohl-
trommeln ; diese haben den grofien Vorteil, dafl der Guff an der tiefsten Stelle
erfolgt; hierdurch bekommt der ganze Apparat eine geringere Bauhohe, denn
tber der Trommel ist nicht, wie bei den von aufien zu begieflenden ein
Bedienungsraum notwendig®). Da die auflen unten auf Walzen ruhende
Trommel weder Nabe noch bpelche hat, lassen sich die Heizkorper leichter
anbringen. Das nach fast einem ganzen Umlauf der Trommel unten nur
wenig ﬁber der Gufistelle abgenommene trockene Band wird auf eine im
Innenraum der Trommel befindliche Walze aufgewickelt, GieSmaschinen
dieser Art erzeugen in der Stunde etwa 16 s eines Bandes von 55 cm Breite-

Um zu bewirken, dafi die Emulsion moglichst fest auf der Zelluloid-
unterlage haftet, ist es vorteilhaft, deren spiterhin der Schicht zugekehrte
Seite etwas zu rauhen. Es geschieht dies bei langen Bindern in der Weise.
daB der Rohfilm fiber eine grofle, an der Oberfliche fein gerauhte und mit
Losungsmittel fir das Zelluloid, z.B. Azeton, befeuchtete Glaswalze unter
Druck hinweggefithrt und alsdann vor dem Aufwickeln wieder getrocknet
wird1), Benutzt man statt der gerauhten eine polierte Glaswalze, so kann
derselbe Apparat dazu dienen, benutzte und stellenweise zerkratzte Films.
nachdem sie von der Emulsion befreit sind, wieder so zu glitten, daff sie
nochmals mit Emulsion begossen werden konnen.

) Franz. Pat. 404.795 von Ch. Soulier; 420.983 von H. du Boistessclin; Amerk.
Pat. 600.824 von Stevens & Leflerts.

2) Schweiz. Pat. 18.998; Franz. Pat. 418.236 von C. Baj; 420.983.

3D, R, P 216.360 odcr Franz. Pat. 404.231 der Farbenfabriken vorm. Ir.

Bayer & Co.
Y Franziis. Pat. 414.302 oder Amerik. Pat. 988.981 von H. Danzer.

Die langen, in den Rotationsmaschinen erzeugten Films werden in der
Weise mit Emulsion versehen, da sie unter der an ihrem Ort verbleibenden
Auftragevorrichtung vorbeigefithrt und so lange iiber Rollen geleitet werden,
bis die Emulsion hlnrexchend getrocknet ist. Das Trocknen w1rd durch Luft-
zug und Wirme beschleunigt., Die Emulsion kann aus einem engen Schlitz
zugefiihrt oder durch eine Wa.lze, tiber welche der Rohfilm v(,fuhrt wird,
auf diesem aufgetragen und verteilt werden!). Auch durch Aufbtduben kann
die Emulsxonsschlcht erzeugt werden.

Die Films werden alsdann durch Kreismesser in St1uf(,n von der iiblichen
Breite — fiir die Normalapparate sind Bénder von 85 mm erforderlich — zer-

r
Abb. 50.

schnitten. s kommt iibrigens auch vor, daf der Rohfilm bereits auf diese Breite ge-
bracht und dann erst mit llchtempﬁndhcher Schicht itberzogen wird (Lumlere) ),
es gestattet dies, kleinere Maschinen zum Auftragen der Emulsmn zu benutzen.

Herstellung der Lochreihen. Nunmehr werden die Schaltlocher
an den Riandern in d1e Binder eingestanzt. Bei den élteren Perforiermaschinen
waren die Messer am Umfang einer Walze (nach Art der Stiftwalzen) ange-
bracht. Der Film wurde von dmsu Walze erfaBt und ging zwischen ihr und
einem entsprechend gelochten Widerlager hindurch, wobei- die Messer ent-
sprechende Stiicke aus ihm herausdriickten. Diese Form der Perforicrmaschine
ist jetzt verdringt durch solche, bei denen nach Art von Prefistempeln hin-
und herbewegte Stanzmesser den unter ihnen absatzweise vorbeibewegten
Film lochen, wahrend er still steht. Es laft sich mit ihnen eine weit gleich-
méBigere Perforation erzielen, wie sie fiir die modernen, genau arbeitenden
Km(.matovraphen notwendig ist. Bei der in Abb. 50 dawestellten Maschine

l) Amerlk Pat, 664.982 von J. E. Thornton.
2y Clément & Rividre, a. a. O.
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von Ch. Danger bewegen sich die beiden Stanzmesser 28 — je eines fur
einen Filmrand — und auch die Matrizen 36, in welche die Stanzmesser

eindringen, wihrend bei den Maschinen anderer Konstrukteure die Matrizen
unbeweglich sind?!). Diese Einrichtung gestattet, daff die gestanzten Loscher
frei werden, so daB der Greifer 54 in diese selbst eingreifen und das Bild-
band fortschalten kann. Es wird hierdurch die Dehnung des Bildbandes, sowie
Jjede durch Temperaturdnderungen hervorgerufene GrOBeniinderung zwischen
der Stelle, an welcher der Greifer eingreift und der Stelle, an welcher das
nichste Loch zu stanzen ist, auf das denkbar kleinste MaB herabgesetzt.
Der Apparat locht zwei tbereinanderliegende Bildbinder 1, 2, welche ihm
durch die Walzen 8, 7 zugefithrt werden, gleichzeitig. Die Gestiinge, welche
die Stanzmesser 23 und Matrizen 36 auf- und abbewegen, werden mittels
der Hebel 17, 30 durch den Exzenter 16, beziehungsweise die Nut 28
in der Scheibe 27 gesteuert. Der Schlitten 50 wird durch ein auf der
Achse 47 sitzendes, in dem Viereck 49, 492 spielendes Gegenstiick 48
in seiner Lingsrichtung verschoben, und zwar bewegt er sich nach links,
sobald die Matrize 36 nach unten und die Stanzen 28 nach oben gegangen
sind. Der Greifer 54 kommt mit seinen Spitzen unter dic beiden soeben
gestanzten Locher und wird in dieser Stellung durch die Kulissenscheibe 59,
welche den Arm 53 nach oben schiebt, in die Locher gedrdngt. Beim Riick-
gang des Schlittens nimmt der Greifer die Films um einen Lochabstand
nach rechts hin mit und tritt dann aus den Lochern heraus, Beim Herab-
gehen der Stanzmesser zum nichsten Arbeitsgang bewegt sich ein an diesen
verschiebbar gelagertes Querstiick 39 so nach unten, daB zwei Stifte 39
dieses Querstiickes in die zuletzt gestanzten Locher eingreifen und dadurch
die Films wihrend des Stanzens der niichsten Locher festhalten, Derartige
Lochmaschinen kénnen in der Stunde bis zu 210 m Film lochen, falls nur
ein Band, und bis zu 360 u, falls zwei Binder tibereinander hindurchlaufen.
Auf das Lochen folgt ein Reinigen der Binder®). Diese laufen hierbet
durch einen Apparat, der ihre beiden Seiten mit Biirsten bearbeitet. AuBerdem
werden sie, und zwar vorteilhaft gleichzeitic mit dem Reinigen am Rande
mit dem Namen der Firma versehen. Es kann dies in einfachster Weise
so geschehen, daff das Band iiber eine mit Forderstiften besetzte Hohltrommel
aus Metall gefithrt wird, In dem Mantel der Trommel sind dort, wo auflen
der Rand des Films zu liegen kommt, Worte oder Zeichen ausgeschnitten;
mn der Trommel ist eine elektrische Birne untergebracht, Das Band empfingt
also beim Hinwegfithren tber die Tromimel Lichteindriicke an seinen Rindern
und zeigt somit nach dem Entwickeln die betreffenden Worte oder Zeichen
schwarz auf hellem Grund. Zum SchluB werden die Binder auf einer auto-
matischen Vorrichtung gemessen und alsdann in Stanniol und Papier und hier-
auf in Metallbiichser sorgfiltic verpackt.
Es ist klar, daff alle diese Arbeiten im Dunkeln, bzw. bei nichtaktini-
schem roten Licht ausgefithrt werden miissen; zumal die Negativfilms sind

') Z. B. Franz. Pat. 384119 von Joly (Compagnic Lux) abgedruckt bei Lébel,
S. 191 und Franzis, 404918 und Zusatz 11.G49 von Prevost, gleichfalls bei Lébel,
S, 195. Ferner D. R. P, 123.018 von E. L. Doyen.

?) Z. B. Brit. Pat. 11.822 und 16480 vom J. 1910 von A. B. Seaborne, bzw. von
V. E. Horsman. .
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hochlichtempfindlich. Da Zelluloid beim Reipen nleicht falektrlsche La(%‘q{lg
annimmt, so ist dafiir Sorge zu tragen, daff die Raume,‘ in denen der }r(111
itber Rollen usw. beim Trocknen und Lochen'und Reinigen be\yegt ﬁwr ,
nicht zu geringe IFeuchtigkeit haben. Immerh.m mufi man da_mlt 1‘-e(cI Peli),
daB ab und zu ein Film: beim Entwickeln an einzelnen Stellen Lichtein 'rucl:l €
in Form feiner Veristelungen zeigt, welche von den Lntladungen statischer
1 izitit herrithren.
Elektrl(fxlr‘ziﬁenmaﬂe. Da der Filmhandel international ist und vor allem
das Verleihen der Films diese wihrend ihrer Lebensdauer durch eine grque
Zahl verschiedener Apparate hindurchfiihrt, so mufite man notgedruntgfe'n 1(11n-
sichtlich der Dimensionen zu einem Normalfilm gelangen; als solcher ist Er
Film zu betrachten, dessen Breite 85 mm ist. Die LOcher haben, von Loc ;
mitte zu Lochmitte gerechnet, quer iiber den Film 28 m.m.AbstaZ(ll) ‘tuﬁé
innerhalb jeder Lochreihe einen solchen von 4,75 mm. Bel. cmem1 s aen
zweier Bilder, von Unterkante zu Unterkante gemessen, von 19_mm ;on{)mste
dann je vier Locher auf ein Bild. Tur die Locher hat sich -?S .euel
Form die eines Rechteckes mit abgerundeten E(;ken erwiesen. .]‘)x, pAarxa !
zur Lingsrichtung des Films liegende Schmals;xte der I',c)cher. 1stdmusteizlr;e
etwa 1,7, die lange Seite 2,6 mm. TFir das einzelne Bl'l(l Dbleibt ‘a‘nrn € X
nutzbare Fliche von 18 3 24 mm, es werden also von den insgesamt (ffu;l mm‘ )
welche von dem Band auf ein Bild kommen, nur 432 photographlsczI {mlsl
genutzt, es geht also etwas mehr als ein Drittel verlorer‘{. Man hati3 es1 1alb
schon vorgeschlagen, wenigstens den iiuﬁeren‘ Rand de? I'11'ms von muilon
frei zu lassen, diese allerdings ein klein wenig tiber d%e Locher hinausgehen
zu lassen, da andernfalls die Schicht dort leicht abspringt Ly, _Um dem Ope%
rateur das Einlegen des Tilms zu erleichtern, kann_ man (_he Lgchungl }zltu
beiden Seiten verschieden machen; z, B. auf der einen Seite wie gewf) n-
lich, auf der anderen aber nur jedes vierte Loch anbringen. Ls geriluggr(;
nimlich fir die stetige Fortschaltung die Locher dfﬁr einen Selrce,‘wa 1](;'1(1
der Greifer oder das Stiftrad nur je ein Loch auf Jqder %exte far _]edesb i !
notig hat. Wird dann das Organ ft'n: die sprungweise I@rtschaltun% ) e(;:r
Linlegen des IFilms stets in eine bestimmte Npllstellung gebracht, ?O aBild-
Film, da er dann ja auch nur in einer bestimmten ITIoht'anlage qugr)n s
fenster eingelegt werden kann, zu diesem sofort 41(: r1c_ht1ge Lage®). Ten
kann auch etwa auf der ecinen Seite wie gewohnlich vier, auf der and o
aber nur je drel Locher fir ein.Bild anbringen; von let.zteren lltz%r)ter 12;2(1
nur je ein um das andere Loch einem Loch der Gegenseite gegel}uh o
es ist somit das Linlegen der Films nur in bestimmter Lage mog 1c‘. oo
Umstand, daB bei der Herstellung dieser Binder das L9cllen besgnlcma
Schwierigkeiten macht, spricht gegen diese sonst recht praktische Ano‘rﬂn d
Aufier den Normalfilms, welche die vorstehend angegeben‘e Gro eé qnl_
Lochung zeigen, gibt es noch Binder anderer Abmessungen. ‘Sc? fiir | Iz)\l:ei
zeugkinematographen schmale Binder, aber auch sehr viel brmtel‘e Im1 v
und mehr Reihen von Bildern nebeneinander. Ferner s'olchr.a, bei (encnd
Locher zwischen je zwei Bildern liegen, oder breite, die sie zwischen den
1) Brit. Pat. 2500 vom J. 1911 der Comp. Générale de Phonogr., Cinémat, usw.
) Brit. Pat, 3047 vom J. 1912 der Comp. Générale usw.
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Bildreihen zeigen. Fiir letztere, die abwechselnd in verschiedener Richtung

durch den Apparat laufen, hat man auch vorgeschlagen, an den Inden
Zeichen anzubringen, .die nach Ablauf auf dem DBildschirm bei ruhendem
Film sichtbar werden und dem Benutzer anzeigen, wie er demnichst den
Apparat zu drehen hat.

Verstirkung der IFilmrdnder. Da die Films an den Lochern
leicht ausreiBen, hat man schon frihzeitig Verstirkungen des Films in Vor-
schlag gebracht. So hat Ldison ein gefenstertes Stahlband als Skelett firr den
Film vorgeschlagen?®). Es sollte zunichst auf eine Glasbahn ein Uberzug
von Kollodium aufgetragen, hierauf das sehr diinne Stahlskelett gebracht
und wiederum mit Kollodium tiberdeckt. werden. Alsdann folgt die Emulsion
und nunmehr wird das Ganze von der Unterlage getrennt, Etwas einfacher
sind andere Vorschlige, die dahin gehen, nur an den Rindern eines im
tbrigen den gebrduchlichen entsprechenden
Iilms Verstirkungen anzubringen. Am Desten
dirfte es sein, wenn diese mit dem mittleren

o R—— 1

& === I Tl des Films ein Ganzes bilden (Abb. 511);
E== == HI doch wire es wohl auch moglich, sie mit dem
= Film durch Kleben, Pressen oder Walzen zu
Abb. 1. vereinigen (Abb 511II und IID)®). Solche Films

hitten vor allem den grofien Vorzug, dafl beim
Aufrollen durch die Randverstirkungen das Beriihren der Bildflichen in den
einzelnen Windungen verhiitet wirde und es dirften deshalb die Films
wohl linger von den iiberaus storenden Kratzern und Rissen befreit bleiben.
Allerdings ist der von einer solchen Filmspule eingenommene Raum wesent-
lich grofier als der einer Filmspule ohne Randverstirkungen. Line Ver-
starkung der Rinder durch gewebte Binder oder andere langfaserige Stoffe
hat O. Fulton angegeben ?).

Gelatine- und Papierfilm. Der hohe Preis und die IFeuergefihr-
lichkeit des Zelluloid hat schon lange den Wunsch nahegelegt, dic Ver-
wendung von Zelluloid oder s#hnlichen Stoffen als Schichttriger zu vermeiden
und an die Stelle billigere, weniger feuergefihrliche Korper zu setzen. Als
glasklar durchsichtiger Triger kénnte wohl in erster Linie gehiirtete Gelatine
in Frage kommen. Auf eine vorliufige Unterlage, z. B. einen Zelluloidfilm,
wird zundchst eine kriftige Gelatineschicht aufgetragen und diese durch
Gerben gehirtet. Alsdann wird die lichtempfindliche Emulsion aufgegossen
und der Film nunmehr belichtet und entwickelt. Hierauf wird die das Bild
tragende gegerbte Gelatineschicht von der Unterlage getrennt, die immer
wieder von neuem benutzt werden kann!). Bei dem Vorschlag, Papierfilms
zu benutzen, handelt es sich nur selten um klares, durchsichtiges Papier,
meistens um undurchsichtiges Papier, das von vorne beleuchtet werden soll,
also um Projektion mit auffallendem und nicht um solche mit durchfallendem
Licht. Es ist deshalb hier erforderlich, den im Bilde hell erscheinenden

) Amerik. Pat. 772,647,

Y Franzds. Pat. 396.680 von J. Roussclot. — Vergl, auch: D. R. P. 156.514,
Amerik, Pat. 657.555, 863.141. '

3) Brit. Pat. 5025 vom J. 1910, )

) Phot. Industric 1909, Scite (92; Photogr. Wochenblatt 1909, Scite 185.
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Teilen ein moglichst hohes Reflexionsvermdgen zu geben, um  s0 die beim
episkopischen Projektionsverfahren stets ref:ht bedeu.t§nder1 Lxchtvel'luste auf
ein Mindestma herabzusetzen. Um nun hier metallisiertes Papler als Untefr
grund benutzen zu konnen, muff man von'dem sonst in"der Kmematogrz'xp}:xe
gebrauchlichen reinphotographischen Kopierverfahren uberge.hen Zl'l em(l,rr;
photomechanischen. Es heifit dies, es miissen nach den NegatlYﬁlmsdzunac 1sf
auf -photographischem Wege Druckformen hergestellt und diese dann 'm}
metallisiertes Papier gedruckt werden. Wenn dieses Verf:ahren Z"LlI'Zelt auch
noch nicht in die Praxis eingefithrt ist, so sei es doch hier ervyah'nt; (‘len.n
es ist nicht unmoglich, daf# das Vordringen der Kin_ematc?graphle in welte‘lel
Kreise auch hier den Ubergang vonheinem verhiltnismifig teuren Materia
zu el billigeren erforderlich macht. ) _

’ emlzr:ch eirt;em Vorschlag von Ch. Dupuis') sollen deshalb die Negativ-
pander in Streifen von 81 cm Linge zerschnitten und ohne dlci bildfreien
Rinder also in der Breite von' 25 mm auf Druckplatten von 55 XX 81 cm
ibertragen werden. Von diesen Platten wird auf grofie Bogen dun“nen
metallisierten Papieres gedruckt. Alsdann werden diese Bogen a‘uf der Ruck—
seite mit einem Klebemittel iiberzogen und dann mit Kreismessern 1n
Streifen von 25 mun DBreite zerschnitten. Diese werdeq dann mlt'der richtigen
Bildfolge auf 85 s breite Streifen eines festen'Pagleres, deg I‘rag_;rebl:il‘ndesoi
aufgeklebt. Da nun bei dem Aufkleben stets mit emer gewissen De nqnl.:,
des Papieres oder des Tragebandes zu rechnen ist, so mufl bei dem nun,.
mehr crfolgenden Lochen des Tragebandes ein etwa a.uftreten.der ‘Fehlel‘
ausgeglichen werden. Dies soll dadurch geschehen, 'daﬂ jedes Bild in )d(il
Perforiermaschine projiziert wird. Erscheint das Bild nun auf dem Iro-
jektionsschirm nicht genau an der richtigen Stelle — es kann sich héu
natirlich nur um sehr geringe Abweichungen handeln — so werden die
vier diesem Bilde zukommenden Locher auf dem Trageband en'tsprecbend.
verschoben. Wird dann spiterhin das Band mit einem stets mit .glelchgl
Schrittgrofie arbeitenden Kinematographenwerk projiziert, so erscllemen dxe.
Bilder stets am richtigen Platz, da die Abweichungen in den Abstanden der
Bildmitten kompensiert werden durch die entgegengesetzt glemhgroﬂen Ab-
weichungen der Lochungen von Bild zu Bild. Das Prinzip der thl:le n()tlg_en
Perforiermaschine ist folgendes: sie hat einen Kamm, der auf jeder Seite
vier Zihne aufweist, die in die Lochungen eingreifen und dessen Entfernung
von den Perforierstempeln einer geraden Zahl von Bildern entspricht, z. B.
vier, acht oder zwolf Lochungen. Ferner hat sie ein B}ldfenster, das tm‘
geeigneter Weise erleuchtet wird, so dafi durch ein gegeniiber angeordnetes
Objektiv der Reihe nach jedes Bild projiziert wefdffn kann. Durqh emfi)tz
Verschlufl wird das Fenster bei jedesmaliger Verschlebupg .emes‘Blldes Z'Ih
gedeckt, so daff die Perforiereinrichtung wie ein Projektionsapparat SlC_
verhilt. Die Maschine ist ferner mit zwei Handhebeln versehen, die von
einander unabhiingig arbeiten; der erste, um den Gang des Mitnehmer-

. . . -
kammes zu verdndern, der zweite, um die Entfernung de?s Kammesb vo ‘
Der die Maschine bedienende Arbeitet

en Perforierstempeln zu #dndern. ¢ - .
den P eht hierbet

beobachtet stindig das Bild auf dem Projektionsschirm und si

1) D. R. P. 928,765,
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dieses sich heben oder sich senken, wenn nicht vollige Ubereinstimmung
zwischen der Schaltweite der Bilder des Bandes und der Schaltweite seiner
Durchlochung vorhanden ist. Er berichtigt dann die Ungleichheit, indem er
zuniichst den Lauf des Mitnehmerkammes bis zu dem Augenblick beeinflufit,
wo das auf den Schirm geworfene Bild unbeweglich bleibt, was die Gleich-
heit der Schaltweiten anzeigt, worauf der Arbeiter allmihblich auf den Abstand
des Kammes von den Perforierstempeln einwirkt, bis dieser mit dem Bild
wieder zusammenpafit. Die Perforiermaschine kann auch zum direkten Be-
obachten der Bilder eingerichtet sein; in diesem Falle ist die Genauigkeit
des Ausgleiches aber weniger grofi, weil alsdann die beim Projizieren ein-
tretende Vergrofierung jedes Bildes fehlt.

Es erscheint tbrigens keineswegs unmoglich, dieses Verfahren einmal
zur Herstellung farbiger Reihenbilder zu benutzen. Es miiten dann die den
— spiiter noch niher zu behandelnden — Teilfarbennegativen entsprechen-
den Druckplatten mit ihren Farbwerten der Reihe nach wie beim Dreifarben-
druck registerhaltend auf einen Bogen abgedruckt und das so entstehende
Farbenbild dann in gleicher Weise, wie dies hier fir die Schwarzweiibilder
beschrieben ist, weiterbehandelt werden.

Sollte es moglich werden, an Stelle der teuren Zelluloiddiapositive
wesentlich billigere, photographisch oder photomechanisch vervielfiltigte
Papierpositive zu setzen, so wiirde dies zweifellos einen groSen Fortschritt
fir die Kinematographie bedeuten. Denn es wire dann moglich — selbst
wenn man bei dem heute ausschlielich angewendeten System des Verleihens
der Bildbinder bliebe — jedem einzelnen Bande eine kitrzere Benutzungszeit
aufzuerlegen und es wiirden dann nicht mehr in den kleineren Kinotheatern
die stark abgenutzten, mit Rissen Ubersiten Binder vorgefiihrt, wie sie der
hohe Preis einer jeden Kopie gegenwiirtig den minder geldkriftigen Unter-
nehmern aufnotigt.

Verlingerungsstiicke. Man kann das Bildband nicht von seinem
Anfang an vorfithren, nimlich nicht das zwischen dem Bildfenster und der
Aufwickelspule befindliche Stuck. Um nun an dem durch die Bilder so
kostbaren Material zu sparen, fugt man an den Anfang und wohl auch an
das Ende je ein Stiick ohne Bilder. Ist dieses Stiick undurchsichtig, so ver-
meidet man, daf selbst bei geoffnetem Objektiv der Schirm beleuchtet ist,
da dies den Beschauer st6ren wiirde. Man kann hierzu unbrauchbar ge-
wordene Films, die aber in der Perforation noch gut sind, benutzen, wenn
man die Gelatineschicht lichtundurchlissig macht. Dies kann mittels folgender
von M. Reinhardt angegebener Farblosung geschehen. Man setzt unter be-
stdndigem Umrithren zu 25 / Wasser 25 ¢ Mandaringelb und 500 g Anilin-
schwarz fiir Gelatine. In dieser Fliissigkeit wird ein alter, iiber einen
sogenannten Entwicklungsrahmen gewickelter Ifilm etwa drei bis vier Minuten
gebadet, alsdann kurz gewissert und getrocknet; die Gelatine hat dann soviel
von der Farbe aufgenommen, daff sie vollig undurchsichtig geworden ist!).

In manchen Fillen mag es unangenehm sein, wenn das Projektionsbild am
Anfang plotzlich mit voller Helligkeit einsetzt und am Schlusse der Ubergang
‘zum Dunkel unvermittelt ist. Man kann deshalb nach einem Vorschlag von

1) D. R, P. 259.381.
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F. v. Briesen!) die ersten und letzten Bilder eines jeden Bandes mit nach
den Enden hin zunehmender Stirke in einem grauen Ton abdecken.

Das Kitten der Bildbinder. Abgesehen davon, dafi die dlteren
Giefimaschinen die Films nur in der geringen Linge von 60 s liefern, also
dieser Umstand bereits das Zusammenfiigen der oft viele hundert Meter
langen Films aus mehreren Stiicken bedingt, kommt es wihrend des Be-
triebes hiufig vor, daB ein mehr oder weniger langes Stiick wegen einer
Beschidigung herausgeschnitten werden muf oder der Film selbst m Apparat-
reifit. Das Zusammenfiigen von Films gehort mithin zu den hdufig vor-
kommenden Instandhaltungsarbeiten jedes mit dem Kino Arbeitenden; es.
erfolgt in der Weise, da man einen Streifen von etwa 1 mm Linge am
Ende der beiden aneinander zu fiigenden Films mit einem Losungsmittel
fur Zelluloid befeuchtet und diese beiden Flichen fest gegeneinander prefit,
bis die Kittstelle fest geworden ist. Die eine der beiden zu vereinigenden
Flichen war zuvor mit Emulsion bedeckt, diese muB natiirlich zunichst ent-
fernt werden. Da die Lochungen beider Teile an der Kittstelle keine Unregel-
miBigkeit zeigen dirfen, so wendet man zweckmiflig eine in den Fi.lm-
fabriken viel gebrauchte Kittleere oder Kittpresse an. Diese besteht aus emer
Grundplatte, auf der zwei Reihen von Stiften angeordnet sind, deren Abstinde
innerhalb der Reihen und von Reihe zu Reihe genau den Lochern des.
Normalfilms entsprechen. An der einen Langseite der Platte sind in einer
Linie drei Prefdeckel mit den Stiften entsprechenden Lochern angelenkt.
Die an den Kittstellen gereinigten Films werden so iiber die Stiftreihen ge-
schoben, dafl ihre miteinander zu verbindenden Enden unter dem mittleren
Deckel: etwa auf die Linge von 1 bis 1%/, mum sich ibergreifen. Klappt
man nun die beiden seitlichen Prefideckel nieder und sichert sie durch vor-
geschobene Riegel, so liegen die beiden Films unverriickbar fest. Jetat
befeuchtet man die beiden Kittflichen und klappt nun auch den mittleren
Prefdeckel nieder, so daB die Kittstelle unter starkem Druck steht. Man
benutzt zum Kitten fast ausschlieBlich Amylazetat allein, oder mit Azeton
gemischt?); ein kleiner Zusatz von Zelluloid kann auch vorteithaft sein. Sind
die Bander nur am Rande schadhaft und will man nicht das betreffende
Stiick nebst den Bildern opfern, so kann man eine kleine Randverstirkung
in der Weise aufkitten, dafi man von einem unbrauchbar gewordenen Film,
der aber noch in der Perforation unverletzt ist, den bildfreien Rand ab-
schneidet und in der Kittpresse auf die schadhafte Stelle aufkittet.

Das Schwinden des Zelluloides. Der Film kommt wihrend
des Entwickelns, Fixierens und Waschens lingere Zeit mit Wasser, bzw.
Salzlosungen in Berithrung. Er zeigt nun hierbei die unangenchme Eigen-
schaft, da8 seine Lange nicht durch die Behandlung unbeeinfluft bleibt. Er
nimmt wenn auch nur geringe Mengen von Wasser auf, die beim Ver-
dampfen eine solche Verinderung in der Zelluloidmasse hervorrufen, dal
Langeninderungen bis zu 19/, in kurzer Zeit eintreten konnen. Und zwar
nimmt die Lénge wiahrend der Wasseraufnahme zu, geht aber nach dem

1 Amerik. Pat. 1,011.564. .
%) Fiir die wirmerc Jahreszeit nimmt man nach Tdbel Amylazetat, fiir der
‘Winter Azeton im Uberschufl. (La Technique cinématographique, Seite 305.)
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Trockenwerden des Films in kurzer Zeit unter die urspriingliche
Lidnge herab. Im Verlauf lingerer Zeitriume, d. h. von mehreren Wochen
und Monaten erfolgt ein weiteres Schwinden, das aber dann bald sehr gering
wird. Dieses dauernde Schwinden von solch betrichtlichem Mafle lifit sich
wohl nicht durch ein gleichzeitig mit dem Verdampfen des aufgenommenen
Wassers erfolgendes Verdampfen von fliichtigen Bestandteilen des Zelluloides
allein erkliren. Es diirfte vielmehr auf durch das Wasser bewirkte intra-
molekulare Umlagerungen zuriickzufithren sein. Zelluloid ist eine Mischung
zweier selbst wieder hochmolekularer Korper und in Analogie anderer Stoffe
wohl als feste Losung .zu bezeichnen. - Solche Stoffe zeigen zuweilen die
Erscheinung des Alterns. Sie gehen Dbei der Einwirkung duBlerer Krifte
nicht sofort, sondern erst allmihlich in eine neue Gleichgewichtslage iiber.
Es bleiben also zunichst Langeninderungen iibrig. Diese voriibergehenden
Anderungen werden nun aber mit der Zeit geringer, d. h. ein neu her-
gestellter Korper zeigt sie stirker als ein solcher, der schon sehr alt ist, und
zwar treten sie um so weniger auf, je ofter der Korper solchen Anderungen
schon unterworfen wurde. Beim Glas sind diese Erscheinungen gut bekannt,
da sie bei der Herstellung der Thermometer eine grofic Rolle spielen. Sie
treten im allgemeinen weit stirker bei jungen, d. . erst kiirzlich hergestellten
Gldsern als bei alten auf, Erwirmt man ein Glas auf hohere Temperatur
und kithlt es wieder ab, so ist es zunichst linger, als es urspriinglich war,
und kehrt erst nach langen Zeitriumen in seinen fritheren Zustand wieder
zu_riick. Man kann es nun kiinstlich altern, d. h. in einen Zustand versetzen,
])e:.l dem es nach einer Erwirmung wesentlich rascher wieder seine frithere
:Lange annimmt, und zwar dadurch, daB man es wiederholt auf hohere
Femperatur bringt, lingere Zeit auf dieser erhilt und jedesmal ganz all-
mihlich auf die niedere Temperatur abkithlen liSt. Es wiirde fiir die Kine-
nlatographie einen wesentlichen Fortschritt bedeuten, wenn es gelinge, den
{i'éilmz:ozltder Benutzx‘mg,.und zwar vor dem Auftragen 'der Em_ulsion, Liinst-
ern, d. h. in einen Zustand zu versetzen, bei dem die Aufnahme
von Wasser dauernde Anderungen der Mafle hervorzurufen nicht mehr in
der Lage wiire, .

VII. Die Seuersdinfzvorrichtungen.

" Der Kinematograph als Vorfiihrungsapparat enthilt eine grofle Gefabr
in seiner starken Lichtquelle und dem so leicht entflammbaren Bildband.
Die stiarksten Bogenlampen werden in ihm benutzt und werfen ein iiberaus
konzentriertes Lichtbiindel auf eine nur wenige Quadratzentimeter grofle
Fliche des diinnen Zelluloidbandes.

Fir den Feuerschutz in den Kinematographentheatern kommen drei
Gruppen von Vorrichtungen in Betracht. Zunichst solche, welche verhindern
sollen, da8 der empfindlichste Teil des Ganzen, nimlich das Bildband, in
Brand gerate, dann diejenigen, welche den etwa ausbrechenden Brand
des Bildbandes ortlich begrenzen und loschen sollen und ferner die, welche

allein dem Schutze der Besucher dienen.

A. Die Mittel zum Verhiiten vori Filmbrinden.

Wirmefilter. Das wichtigste Schutzmittel ist die Verminderung der
Erwirmung des Bildbandes im Bildfenster. Es kann zu diesem Zweck von der
aus sichtbaren Licht- und unsichtbaren Wirmestrahlen bestehenden Strahlung
der Lichtquelle, die fir die Zwecke der Projektion vollig belanglose und
hinsichtlich der Feuergefihrlichkeit auflerordentlich bedrohlich wirkende
Wirmestrahlung durch diesen ‘Feil des Spektrums mehr oder weniger voll-
kommen absorbierende TFilter entfernt werden; diese miissen der Bedingung
geniigen, daB sie von dem sichtbaren Spektrum maglichst wenig wegnehmen
und daB wenigstens, falls sich dies nicht erzielen la8t, keine zu starke Fir-
bung des hindurchgehenden Lichtes durch Uberwiegen der Absorption in
einem Teile des Spektrums eintritt. Ein gut Teil dieser Aufgabe losen die
zwischen Lichtquelle und Bildband eingeschalteten Kondensorlinsen, da das
Glas ‘diese Strahlen stark absorbiert. Aber es geht durch gewohnliches Glas
bei der Dicke, wie sie die Kondensorlinsen zusammengenommen zu haben
pflegen, immer noch ein Viertel Dis ein Halb der gesamten Wirmemenge
einer Bogenlampe hindurch. Als einfacher und fiir die meisten Zwecke aus-
reichender Schutz wird ein mit Wasser gefiillter Kihltrog (Kiihlkiivette) be-
nutzt: ein parallelepipedischer Kasten, der auf den zwei von den Lichtstrahlen
durchsetzten Seitenflichen mit Glasplatten verkleidet ist. Er wird vermittelst
passender Leitungen an ein seitlich gleichhoch oder hoher stehendes grofieres
Wassergefi angeschlossen. Nach dem Prinzip der Warmwasserheizung fliet
das im Kihltrog erwirmte Wasser oben ab, verweilt lingere Zeit in dem
6

For¢h, Kinematograph.
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Kithlgefa und gelangt unten wieder abgekihlt in den Trog" zuri'\c.k‘ J. Die
Verwendung einer gleichbleibenden Wassermenge hat g_egenuber einem aus
der Wasserleitung zugefithrten Wasserstrom  den Vorteil, dafi erstere bald
entliftet ist, wihrend die im Leitungswasser absorbierte Luft b‘ex Erwirmen
in dem Kiihltrog sich absetzt®). In vielen F?llen gentigt auc}} ein Trog ohne
seitliches Kihlgefd8. Man gibt ihm dann die Gestalt eines in cine passende
Fihrung einzuschicbenden schmalen Gefifies und hat einen gleichen zweiten
Trog vorritig, um ihn gegen den ersten umzutauschen, wenn in dicsem das
Wasser zu heifl geworden ist.

Im Gebiet der langen Strahlen absorbiert eine Wasserschicht von 5 cm
Dicke alle Energie, aber der dem sichtbaren Rot zunichst anliegende Teil
des Spektrums wird von ihr ungeschwicht hindurchgelassen, Es dirfte des-
halb vorteilhaft sein, sich daran zu erinnern, dafi es Losungen gibt, welche
in miBiger Schichtdicke das sichtbare Spektrum so gut wie vollig ungedndert
lassen, fiir die unsichtbaren langwelligen Strahlen aber praktisch undurch-
lissig sind. Es sind dies Losungen von Lisenoxydulsalzen®). Nach Messungen
von R. Zsigmondy lifit eine schwach saure wisserige Losung von 25 9/, wasser-
haltigen Eisensulfates, die bei einer Schichtdicke von 10 sun noch fast farl-
los ist, nur noch 1,99, der infrarotcn Strahlen hindurch, wihrend reines
Wasser bei 10 mm Schicht poch 12,2°%, passieren 1aBt. Noch ginstiger
diirfte es sein, die Kithltroge ganz aufzugeben und statt dessen cine einzige
Glasplatte einzuschichen, welche aus Eisenoxyd_ulgl‘as besteht. Man hat bei
einem Glastrog vier reflekticrende I'lichen, bei einer Glasplatte aber nur
deren zwei. Bei jeder Reflexion geht aber 'auch ein Teil der sichtbaren
Strahlen verloren, es ist also vorteilhaft, die L'dh_l der R§ﬂexionen moglichst
herabzusetzen, auBerdem ist cine Glasplatte zweifellos cinfacher als ein mit
Flussigkeit gefallter Trog nebst seinen Lg_xtungen- Schwachgriine oder |lay.
grim gefirbte Gliaser von genngem 3150110Xy51UIglh‘11}alle ‘absorl)ieren bei
8,5 mm Dicke mehr als 999/, der mﬁ:aroten~5trl_§ ljbnx;‘ bieten also einen
ausgezeichneten Wérmeschutz, Noch‘emfachel wdre es wohl, wenigsteng
eine der Kondensorlinsen aus diesem Glas herz'r,ustellen, um S0 guten Wirpye.
schutz bei moglichst geringer 7ahl von reflektierenden Flichen in cinfachster
Weise zu erreichen. . )

Gitter. Rinen vollig abweic}lcnden'Weg hat Liesegang cingeschlagen,
indem er vorschlug, ein engmaschiges Gitter in den bm‘me“gang einzu-
cchalten. Dekanntlich wird: jede nglcnbewcgung an 'dcr Kante eines un-
durchlissigen Korpers gebeugt. Dicse Beruglmg_ enelcyht nur dann cinen
nennenswerten Betrag, wenn einc g‘_OBc éahl“dlcscr Kanten vorhanden ist
and ihr Abstand nicht tiberaus grofi ist zur Ilﬁlflgc der thl’effend'en Welle.
Schaltet man nun ein Drahtnetz von ctwa 0,15 mmn Maschenweite in den

1y Vel, z. B. IFranz. Pat. 433.790 von Cuito. Ein cinschiebbares Absorptionsgefil

ol e tager Kiihler findet sich bei Licsegang, Handbuch, 2. Aufl.,, Scite 84,
i i ‘ anz. Pat. 434.881 von Appiani
i > Jaoertem Kuhler in dem Franz, Pat. . . pp .

it 0])9]1[‘?1) Ig*Ll}‘llftw%csunders fiir die Projektion stehender Dilder, cine Alaunlnsu‘)g ','.ls
il ,) 1~‘“‘I§‘(Liihl‘tr:)"cs; cine grofie Rolle gesniclt und doch"hat.tc bereits I.\Tollom 1850
I’:chug;&vi(ct;n daf c?ue Alaunlssung in keiner Hinsicht giinstiger beziiglich der Ab-
Iy ’ - : H - H - o 2 Q e
sorption der ’\Viirxnc*stmhlen sich vcrh‘;)ﬂt‘als. reines Wasser.

3) Photogr. Industric, 1912, S. 276.

mit seitlich gelagertem
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Strahlengang zwischen Kondensor und Bildfenster ein, so ist die Beugung
der kurzwelligen Lichtstrahlen unmerklich, die der langwelligen VVéirmestrahle;
hingegen ist so betriichtlich, daB diese zum groften Teil seitlich abgelenkt
werden, also nicht in die Offnung des Bildfensters und auf das Bildband,
sondern seitlich auf den Rahmen des Fensters fallen, Die sichtbaren Strahlen
erfabren also nur eine Abschwichung, welche dem Verhiltnis der Drahtdicke
zur lichten Weite der Maschen entspricht, wihrend die infraroten Strahlen
ausgeschieden werden, und zwar um so vollstindiger, je grofier ihre Wellen-
1i‘i1_1ge ist!). Diese Anordnung eignet sich besonders in der Weise, daf das
Gitter nur zeitweise eingeschaltct wird, etwa dann, wenn ein einzelnes Bild
des Tilms lingere Zeit betrachtet werden soll. Dann fillt der durch den
Verschluff bewirkte Lichtverlust weg, cs ist also ohnehin ein gewisser Licht-
i‘lb.ersc‘huﬁ vorhanden. Besonders empfehlenswert diirfte es sein, das Gitter
mit einer Vorrichtung zu verbinden, welche bewirkt, dafi es selbsttitig in
den SFra.hlengang eintritt, sowie das Werk des Kinematographen stillsteht,
bZ‘W. In seiner Drehgeschwindigkeit unter eine gewisse Grenze herabgeht.
Hierzu taugliche Zentrifugaliegler werden wir spiterhin kennen -lernen 2).
Schutzklappen. Bei der zweiten Gruppe von Feuerschutzvorrich-
tungen wird das erstrebte Ziel dadurch erreicht, daf die Beleuchtung des
I%_llcll)gndes auf die Zeit beschrankt wird, wahrend welcher das Bildband in
h{nrelchend starker Bewegung sich befindet. Steht das Bildband aus irgend
¢ihem Grunde im Bildfenster, so konnen die andavernd auf eine Stelle
fal_lenden Lichtstrahlen das Zelluloid auf seine Entflammungstemperatur (140 °)
b?mgﬁm; hierzu gentigen je nach der Stirke der benutzten Lichtquelle Zeiten,
‘d‘le bis auf wenige Sckunden herabgehen. Hat das Band aber die normale
1:9_rtsc11zlltgeschwindigkeit, so verteilt sich die Warme auf eine so grofle
Iliche, dag cine gefahrdrohende Temperaturerhohung nicht eintritt. Man
b)r.achte deshalb schon frithzeitig Klappen zwischen der Lichtquelle und dem
Bildfenster an, welche vom Vorfihrer durch Auftreten auf einen FuBtritt
ausgeschaltet wurden. Auch die Schieber, welche die Projektionsoffnungen
der Ké}bme gegen den Zuschauerraum abdecken, konnen durch einen Tritt-
}‘?1.)31 in Offenstellung gebracht werden, — Falls nicht etwa boswillig die
Ir‘ltt.platte durch ein daraufgestelltes Gewicht niedergedriickt wurde, konnte
mithin der Film nur so lange beleuchtet werden, als der Vorfihrer beim
Appar:}t stand. War also in einer Hinsicht selbst fiir den von einem Motor
angetriebenen Kino hierdurch Schutz geschaffen, so war diese Einrichtung
In anderer Hinsicht vollig unzulinglich. Eine Hauptgefahrquelle besteht darin,
da der Tilm bereits dann vom Lichtkegel getroffen wird, wenn er noch
nicht oder nicht mehr hinreichend rasch lauft, sowie darin, daff beim Zerreifien
des Films zwischen Bildfenster und Aufwickeltrommel das Ende im Fenster
SE‘H.Steht- Pir den ersten Fall bieten Schutz die Apparate, welche mit einem
Fliehk raftregler in der Weise verbunden sind, daB die Lichtschutzklappe
nur so lange ausgeschaltet ist, als das Kinowerk mit einer bestimmten
Mmdestgeschwindigkeit lduft. Der Schutz beim Zerreifien des Bildbandes

—_——

qarq ) Physikalische Zeitschrift 1010, Seite 10195 1911, Seite 791; Photogr. Industric
1911, Seite 1596,
) Liesegang, Iandbuch der praktischen Kinematographic, 2. Aufl., Seite 87.
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128 die Sperrung der betreffenden
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. S herbeigefihrt, : lot, also aufge
wird me’St.elnb d?d(lil:r:clzlh die Sgannung des Bandes erfolgt, )
3 htung _ 59 1),
end sobald i ses reibt. Fliehkraftregler zeigt Abb. 52°)-
wird, sobald dies 1€ an Federn /.
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Den einfachen ' ;

kes sitzen die Schwungk‘cirp:rl; L R ingers
l i 1y & eits

festen Ringe 71, anders

ieblich ist.
der auf der Achse lings versch}ebl;s‘tlleiter
In diesem sitzt lose drehbat" emﬂ e in
Ring &; um einen Stift auf thm gre
t=] 1

sweiarmiger Hebel g1, der an elge.(?;:(“{?:r{
angreift, die wiederum die bewden, )

euert. Gehen bel hinre
schluBplatten e steuert. | 0 or Achse ¢
chender Drehgeschwmdxgl\ext '(er Veran
dic Schwungkorper gegen die Wirie
der Federn f auseinander, sO verschlel
sich der Ring r» und mit ihm & nac.l‘
links; der Hebel & schligt um und die
Scheibe j dringt mit_ihren nach auﬁ‘en
gerichteten Schlitzen die Plz}tten ¢ ausein-
ander, so dafl diese das Bildfenster frei~
geben. Dieser Regler hat eine grofie Zahl
verschiedener  Ausfithrungsformen, —auf
welche hier nicht weiter eingegangen
werden kann. Meistens begniigt man sich
mit einer VerschluBplatte, welche das Bild-
feld seiner ganzen Hohe nach abdeckt.
An Stelle der zwangliufigen Verbindung
zwischen Fliehkraftregler und Verschlufi-
klappe wendet man auch eine Regj-
bungskuppelung an. Die Schwung-
korper dringen, wenn sie auseinander-
gehen, eine mit ihrer Achse umlaufende Scheibe gegen eine an der Achse
der Verschluiklappe sitzende Scheibe und schieben, indem letztgenannte
Scheibe um einen gewissen Winkel mitgenommen wird, die Klappe von dem
Bildfenster weg?2).

Diesen Iliehkraftschaltern verwandt sind die nur auf Reibun ¢ zwischen
einem beim Betrieb umlaufenden Teil und einem die Schutzklappe bewegenden
Teil beruhenden Vorrichtungen. DBeide Teile werden durch Federkraft nach
Art von Reibungskupplungen gegeneinander gedriickt. Hat der antreibende
Reibungskorper nicht die hinreichende Drehgeschwindigkeit, so iiberwiegt
der Zug einer an der Klappe angebrachten Ieder oder eines Gewichtes und
diese tritt vor das. Bildfenster?). Gleichfalls eine Reibungskupplung findet
Verwendung bei dem Apparat von S. Lubin, doch wird diese hier eingeriickt,
sobald das Werk in DBewegung gesetzt wird, unabhiingig davon, ob die notige

Fliehkraftregle‘r. e
Auf einer Achse ¢ _des Km'owrrl
Diese enden einerseits an €ine

Abb. H2.

) Brit, Pat. 10,017 vom J. 1898 von E. I', Moy und G. H. Harrison.
2 Amerik. Pat. 892,517, 998.571 von J. J. Pink, bzw. A. I, Gall.
1) Brit, Pat, 23.099 vom J. 1898 von L. Iolmes,

Drehgeschwindigkeit erreicht wird oder nicht!). Die Vorrichtung zeigt Abb. 53.
Die hohle Hauptwelle 2, die im Gestell 1 gelagert ist, trigt die den Antrieb
des Kinowerkes vermittelnden Zahnrider 3 und 4 und nimmt in sich eine
in ihrer Langsrichtung verschiebbare Welle 5 auf, die mit einer Schraube 6
in einen Schlitz 7 der Welle 2 einfaft, so dafi sie sich mit dieser drehen
mufl. Mit der Schraube 6 wird gleichzeitig an der Welle 5 eine Hiilse $
bfafestigt, die auf der Welle 2 sitzt und einen Bund 9 trigt. In diesem liegt
eine Schraubenfeder 12, die sich gegen eine Scheibe 18 auf der Welle 2
anlegt und die Scheibe gegen ein Rad 14 preft, welches lose auf der Welle 2
sitzt und auf der anderen Seite
gegen eine Scheibe 15 anliegt, so
daB bei der Bewegung der Haupt-
\\‘felle das lose Rad 14 durch die
Feder 12 zwischen den Scheiben 13
und I5 geprefit wird und deshalb,
sowelt es die tibrigen Teile der Vor-
richtung erlauben, von diesen sich dre-
henden Scheiben mitgenommen wird.
' An der Schraube 6 ist ferner
ene Feder 10 befestigt, deren an-
deres Tnde in einen Bund 11 der
Welle 2 eingelassen ist. Diese Feder
Ist 50 eingerichtet, daf sie die
V\'/elle 5 mit der Hilse 8 in der
Richtung des in der Pigur einge-
zeichneten Pfeiles zu bewegen, d. h.
also das Rad 14 aus der Kuppel-
stellung zu losen strebt.

Eine durch ein Gewicht 17 T
ausbalancierte Kurbel 16 sitzt mit Abb. 53.
ithrer Nabe‘l 9 fest auf der Welle 5. Das Rad 4 ist mit einer Nabe 20 aus-
gestattet, die in die Nabe 19 hineinreicht und mit einem Stift 22 in einen
Schlitz 21 der letsteren einfaBt.
Von dem Rade 14 geht einc Kette 23 zu dem Ende eines Hebels 24,
U mittels einer Stange 27 eine Platte 28 triigt, die sich in geeigneten
tihrungen vor dem Bildfensterchen auf und nieder bewegen kann.
) In der Ruhelage wird durch die Einwirkung:der Feder 10 die Welle 5
mnerhz}lb der Welle 2 derart verschoben, dafi die Nabe 19 moglichst weit
nach. lm_ks tritt, soweit es der Schlitz 21 erlaubt. Wird nun die Kurbel und
damit dic Nabe 19 in der Uhrzeigerrichtung gedreht, so gleitet die Nabe 19
so lange auf der Nabe 20, bis der Stift 22, der sich nattrlich hierbei in
dem Schlitz 21 verschiebt, an das andere Ende desselben gekommen ist.
Dz'llbex verschiebt sich aber die Welle 5 und damit auch die mit ihr feste
Hilse 8, so da nun die Scheiben 13, 14, 15 federnd aneinandergeprefit
werden und die Klappe hochgezogen wird.

der

I

. ') D. R.P.208.205. Das zum Teil gleichlantende Amerik. Pat. 881512 ist 0. T,
Weiser erteilt. ’
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: . heibe mit der
. . - : - rotierenden Verschlufischeid :
Line eigenartige Verbindung der ro Ar dem um die Achse 7

- - lappe oibt H. Naylor jun. an D, An :
Lentntugalfeuerschutzlxldppc blbttrisclh l(}],ic b{:iden Hilfsklappen 4 und 5. Durch

drehbaren Sektor 2 sitzen exzcndic D e nd 13 o e gegon
den Anschlag 3 geprefit und verdeck(;n d:;z
bei jeder Stellung des Hauptsel‘itors 2 be-.
Bildfenster 8. Dreht sich das Ganze 2 r
so sucht der Schwerpunkt jeder Hﬂfsklapp.e
sich von der Hauptdrehachse m()gllchsf Welt
su entfernen ; dies ist aber nur dann mogllCh;
wenn sich die Hilfsklappen gegen den Zug

der IPedern 11, 13 iber flen ,Hauptse.:'kto(ri 2
legen und mithin die Bildoffnung fiir den
groften Teil jeder Umdrehung frel.gcbcn..
Bei dem Apparat von M. Klaiber dient
als TFeuerschutzklappe ein um eine vertikale
Achse durch den Fliehkraftregler geschwun-
- oener Spiegel, der seine Belegung der Licht-
ADD- 51 auelle sukehrt, Steht das Kinowerk still, so
wihrend des Detriebes durch den Flichkraftregler zur Seite
geschwungene Spiegel unter 15 ? gegen die optische Ach‘s)e'(?es K;m!enlsors ulx;i
reflektiert die Lichtstrahlen nach einem scltllchen Ob_](',lxtlv_. wm:.c hen  de
Spiegel und der Lichtquelle kann vor dem I\ondens‘or m.e‘m(e)rll:' 7‘11{,¢1.hme1'1 em.
Glas-Diapositiv eingeschoben werden, das dul:ct_l das zweite Objektiv, hmltel
dem sich ein zweiter, dem ersten p.aralleler Splegel bf:ﬁndet, auf dem B1lq-
schirm an Stelle des bewegten Bildes al3geb11det wird. "Man kz)mr} s0 die
Feuerschutzvorrichtung  zweckmifig mit einer fast selb‘sttan%cn Projektions-
cinrichtung fiir Reklame- oder Ankﬁpdlgungsbllder verl’)mdep ).
Auslosung durch elektrischen _Strom. Luwyellen benutzt map
Elektrizitit zum Antrieb der Ifeuerschutzvorrichtungen. Dl‘es hat den Vofzug,
daB es sich hier leichter als sonst ermoglichen li'\ﬁt, Flen bchutg an mehreren
Stellen gleichzeitig cintreten zu lassen. s kann dies in der Wf:lse geschehen,
da eine Klappe vor dem Bildfenster den Strahlengang ur'lterlmcht und gl.eiCh'
zeitig andere Klappen die Feuerschutztrommeln absch'lleﬂen und dabei das
Bildband diesseits und jenseits des Bildfensters abschneiden; ferner kann der
Strom fir die Projektionslampe und den Antriebsmotor unterbrochen und
gleichzeitig die DBeleuchtung im Zuschauerraum' und etwa auch in der Pro-
jektionskabine eingeschaltet werden. Auch Schieber zum Abschluff aller aus
der Kabine nach dem Zuschauerraum fihrenden Offnungen konnen durch
den elektrischen Strom in die Verschlufistellung gebracht werden, um zu
vermeiden, dafi Deuerschein und vor allem Rauch eine Panik hervorruft.
Kurz es lift sich hier der ganze Sicherungsdienst verhiltnismifig einfach
zentralisieren. Allerdings mufi dieser Strom von der Hauptleitung unabhéngig
sein, jedenfalls mufl er von dieser getrennt gefihrt werden, um zu verhiiten,
daf ein in dieser sich ereignender Schaden den Sicherungsdienst lahm legt.

stellt sich dieser

) Amerik, Pat. %05.910. .
?) Amerik, Pat, 988,473 oder Osterr, Pat. H0.
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Richtet man es so ein, daB alle Schutzmafiregeln bei Stromlosigkeit wirksam
werden, arbeitet man also nicht mit Arbeitsstrom, sondern mit Ruhestrom,
so ist die Unabhingigkeit von der Hauptleitung nicht notwendig. Denn eine
Unterbrechung des Stromes in dieser, mag sie auf irgend eine beliebige
Ursache zuriickzufiihren sein, schaltet dann alle Schutzvorrichtungen ein.

_ Als Beispicl ecines Dlichreglers mit elektrischer Steuerung sei auf die
Eu}richtung von F. G. Dustin hingewiesen!). Der Strom geht von der
Leitung 22 (Abb. 55) durch die Win-
dungen der Solenocide 17 und alsdann 1
zur Grundplatte 1 des Apparates. Ist
das Werk in Titigkeit, sind also die

Schwungkorper 11 gegen den Zug der ' J;:’
Federn 10 auseinandergetricben, so
berithrt die Platte 14 die Feder 19
und der Strom kann {iber die durch das
Stiick 20 isoliert an der Grandplatte |

angebrachte Feder 19 zum zweiten #
Aste 21 der Leitung zuriickkehren. So-
lange der Strom geschlossen ist, werden
die Kerne 18 in die Solenoide hineinge-
zogen und heben die VerschluBiplatte 15
an, so daB das DBildfenster 2 frei, Abb. 55,
also der Film Z beleuchtet wird, Bei
Stillstand des Werkes ist der Strom aber unterbrochen, die Kerne fallen
herab und das Bildfeld ist abgedeckt. Einen Fliehkraftregler, bei dem Queck-
silber in einem Rohrensystem nach aufien gedringt wird und dort einen
elektrischen Strom schlieit, hat M. Ginther angegeben. Die vier Glasrhrchen
sind in Kreuzform angeordnet. Sie haben an ihren duferen Enden zwei
eingeschmolzene Leitungsdrihte, welche durch Quecksilber leitend verbunden
werden konnen. Simtliche Kreuzarme sind hintereinander geschaltet, so dafl
nur dann der Strom geschlossen ist, wenn in allen Armen gleichzeitig das
Quecksilber sich auflen befindet. Steht der Regler still, so kann nur in zwei
benachbarten Armen, namlich den beiden untern, das Quecksilber die Kontakte
verbinden, withrend es in den beiden oberen Armen nach dem innern Ende
zurlickgewichen ist?). Bei dem Regler von J. W. Harris wird in ¢inem kleinen
Metallgefifi Quecksilber durch ein um eine wagerechte Achse rasch umlau-
fendes Sternrad nach einem seitlichen Rohrstutzen geschleudert, in dem eine
Metallspitze isoliert einstellbar befestigt ist. Der Quecksilberstrahl schliefit bei
der Berlthrung mit dieser Spitze den Strom, der die Schutzklappe steuert 3.
Einige andere elektrische Schutzvorrichtungen sind spiter zu behandeln.
Prefiluft. Bei einer der dltesten Feuerschutzvorrichtungen wird
von dem Kinowerk ecine kleine Luftpumpe in Titigkeit gesetzt. Nur bei
hinreichend grofier Tourenzahl vermag diese Pumpe einen nicht dicht
schlieflenden Kolben zu heben, so daff dieser die Schutzklappe zuriick-

r@\,u —
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1Y Amerik, Pat. 863,517,
%) D, R, P. 244,024,
3) Brit, Pat. 22.874 vom J. 1907,



. ; stromen und

driingt!). Der Luftstrom kann auch einfach gegen die Klapp¢

diese so anheben®). A _ findet Ver-

Gleichfalls PreBluft, wenn auch zu vollig ander}zrgh%:vic;’ des Bandes
i v i denen sie zur

nrichtungen, bet lerdings ngBere Mengen zur

Kompressor, vor-

Luft oder besser

wendung an den Ei
im Bildfenster benutzt wird. Hierzu miissen al P
Verfigung stehen. Es muB mithin entweder ein beson :trf
handen sein®) oder es muf in einer Bombe komprimie! Koplensiure B pur
noch ein die Verbrennung nicht unterhalt'endes Gas Wlea o sein, dab
Verfiigung stehen. Es kann auBerdem die Vorkehrung bt(:ei o eichendem
ein in die Prefigasleitung eingeschaltetes Mzmorr)t:teg nur
Druck den Strom fur die Projektionslampe schliefit ):
Es ist oft erwiinscht, neben den b(j,wcgtcn Bl. e hren.  Man
Projektionsbilder mit einem einfachen Pro_‘]cktﬂmnsappa.xz‘llt'\;)bllr L er beiden
pflegt dann eine Bogenlampe mit ihrem Gehduse versc :116‘ I;inter o Kino
Apparaten anzubringen, so dafl sie auf Schlitten entwe e(llcn e ringt
oder hinter die einfache Laterna magica geschoben werc o o F.liehkmft-
man nun im Strom der Lampe einen vom Kino angetrieben 1 aft-
ol S der Kino nicht die notige
der den Lampenstrom unterbricht, sowie d 0 e Lamme
Tourenzahl hat, so bedarf es einer besonderen Vorrlchtuni.j,ieS e ei;:]-
trotzdem hinter der Laterna magica brennen zu Iassen.. D eitang unter
facher Weise dadurch geschehen, daf ein Kontakt, der di€ - g x
s Fli 'S zschlieft unterbrochen wird, wenn die
Umgehung des Fliehkraftreglers kurzsc . v e hinter dem
Lampe ihren Platz hinter der Laterna magica verlifit und ]
Kino einnimmt®).
Schutz beim Re

]Jdern auch unbewegte

regler an,

igen des Bandes. Die Dbisher betrachteten

Schutzvorrichtungen treten nur in Wirksamkeit, wenn das W?lrk stillsteht
oder auch zu langsam bewegt wird. Es kommt nun :.1'ber zuweilen \for,'daﬁ
das Band reift und das von oben zulaufende I?llmsﬁtxcl< in einer Sf:hlxngc
sich in den Gang der Lichtstrahlen hineinbiegt. Bei Hanc}bctr‘wb .erd der
Vorfihrer dies ja sofort merken, das Werk stillsctzen und hiermit die Schutz-
Kklappe zur Wirkung bringen. Anders bei dem meistens gebraughten Moto{-_
antrieb. Hier kann, ehe es der Operateur merkt, in einigen Sekunden dic
Filmschlinge Feuer fangen. Man hat nun zwar versucht, auf dem Wege der
Polizeiverordnung den Motorantrieb zu beseitigen; allein man  hat alsbald
erkannt, daf man hierdurch dem Kinematographen einen Hemmschuh anlegt,
ohne etwas Wesentliches fir den Feuerschutz zu gewinnen. Denn der
Operateur, der den Kino mit der Hand betreiben muf, ist hierdurch so in
Anspruch genommen, dafl er nicht in der Lage ist, eine kleine Storung im
Betrieh in ihren Anfingen alsbald zu beseitigen, und gerade diese kleinen,

1) Amerik, Pat. 896.524 von A. Palmer, Brit. Pat. 7668 vom J. 1900 von
Prestwich.

2y Amerik. Pat. 944.749 von C. M. Stanley.

3) Neben dem schon crwiihuten Amerik, Pat. 945749 vel. Franzis, Pat, 421575
von Prouvot und D.R. P, 230.337 von L. Giess.

9y Franzbs. Pat. 426.382 von J. Tatham.

5) Brit., Pat. 29.117 vom J. 1909 von A. H. Moorhouse.

6) Amerik. Pat. 870.935 von Colson & (iebaner; abgeindert in Amerik. Tat.
939.110 von Tomotaka Taira.
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unvermeidlichen Storungen konnen iberaus leicht Anlaf zu Brinden geb
Hat der Operateur aber beide Hinde frei, so vermag er den kleinen StOrDun e:‘
entgegenzutreten, ehe sie sich zu einer wirklichen Gefahr auswachsen 1\% N
hat deshalb Einrichtungen getroffen, welche das Bildfeld abdecken od(:.r aal}
anderem Wege die Feuersgefahr beseitigen, sowie das Band reifit Dlile
e%nfac}}ste ist ein auf dem Bildbande, und zwar selbstverstindlich auf 'dessen
bildfreier .Seite aufliegender Hebel oder eine Rolle, die von dem Bande ge-
tragen wird. .Sol)ald dieses reifit, fillt der Hebel oder die Rolle und (gl;as
Blldfenster' wird geschlossen. Soll diese Einrichtung fiir alle Félle sicher sein
so.mu_ﬁ eine zweite Klappe nach Art der Iliehregler vorhanden sein die,:
hei Stlllstz':n(l des Werkes das nicht zerrissene Band schiitzt!)., G Zrérmer
benutzt einen auf einem wagerecht verlaufenden Stiick des E:ildbandes
r‘extenden Pallschieber mit einer Offnung von der Grofie des Bildfensters
Solan.ge das Band gespannt ist, liegt diese Offnung vor dem Bildfenster,
zerreifit es aber, so fillt der Schieber und schliefit das Bildfenster. Gleich:
zeitig dringt ein unten an dem Schieber befindlicher Metallkeil zwischen
zzwel Kontaktfedern und schliefit hierbei den Strom zur Beleuchtung des
mlll;(élrlgllti)rirseul(r{;t{]s;,n wiih‘rclzrlld ein aus Isolatipnsmaterial bestehender Kei? zwel
PR unte%{'):c}if’s),cm’ Kontaktfedern trennt und den Strom des
Vorricﬁtelﬁt( d,as Bildband zv.vischen der hinter dem Bildfenster befindlichen
g zum absatzweisen Fortschalten des Bandes (Maltesergesperre
(x'lexfer us.w.) und dem Bildfenster oder unmittelbar vor diesem, so fOrdér’E
(éle yox"w1cliclt1'omllncl ja noch weiter und die dort meistens, vorhandene
leci}:}llltnggede)sﬂlBandes vergroflert sich.' Man kann nun. iiber dieser Stelle eine
SchutyvoX'L% t1che Kont_aktf“eder apbrmgen, die alsdann den Strom fiir die
- Slhl' 1c) ung schliefit”).  Bei dem Apparat von J. W. Hamis*) bringt
lie Schlinge ecinen Hebel zum Umkippen, der den
S.trorf) des Antriebsmotors unterbricht und gleichzeitig
die Scﬁu?zklappe in die Verschlustellung umgteuert. )
Eim‘icht(imln(:l el;z'ill\t,m:lieE . AleI't A.l e eing,
klappe voT‘ das Bildfe;sctgrr 1s:o)woél'l(ibtiz(iﬁb RY_CS'SCMUB"
: eifen des

Bildbandes und wenn dieses abgelaufen ist, wie auch
d‘ann, wenn der Antriebsmotor abgeschaltet ist. Das
Schaltungsschema fir den Fall, daf Stromlosigkeit im
Ar}ker der VerschluBklappe diese zum Fallenb bringt
zeigt Abb. 569). Es bedeutet hier: A die Platte in
der das Bildfenster mit ¢ bezeichnet ist, das durch7 die
Klappe 1T abgedeckt ist. Diese ist um die Achse ¢
drehbar und hat einen mit dem Anker fiir den Elektro-
ﬁl'a}{fneten I ausgeriisteten Hebelarm b ; die Abdeckung erfolgt durch eine in dem
: men ¢ sitzende durchscheinende Platte d. Diese Platte laft so viel Licht

“,) D. R. P, 179.931 von P. Porschke.

_x) D.‘R.. . 232.1_50 und Franzés. Pat. 413.538.

~l) Bn‘t. Pat. 121‘1 vom J, 1904 von Ch. Schiller.

,) Brit. Pat. 21.308" vom J. 1908.

3) DR P, 216.326 und Franzds. Pat. 373.685.

Abb. 56,
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s it der Operateur das
durchgehen, dafl das Kinowerk so weit beleuchtet 1st, dafl:;tfl_‘g; o ;)Lichtbi'm del
Rinsetzen des Films usw. erledigen kann, ohne dafl ein k(')md e ationsblende
auf das Bildfenster fallt. B ist der Kinematogr'aph mit l'elr o o Apparat
in"schematischer Darstellung. Die Platte A sitzt nat\t}l\; )lc 1:e ekt Der
selbst und ist nur hier zur Voranschaulichung vom -(:ibsmotzcj)r e B die
Film liuft auf die Aufnahmerolle D; F stellt den AEt'llschqlten e Strome
Stromquelle und G einen Vorschaltwiderstand. Zum Linscha

i i +h eecen die Rolle L und schliefit
dient der Schalter K. Das Bildband lehntets;(r:: gsett;om e dor Rahmen -l

ierbei einen Kontakt bei S. Bei gedfin -
Rie Klappe H vor das Bildfenster. Wird der Koptakt )_[( g:scliirllc()lsszznﬁ?ddl;
das Band bei [ straff, so ist auch bel S 416 Ifc.lfu?fl,ﬁlt O e
Strom geschlossen ; der Motor I* liuft an und glelchgel?j’ <;11 e DReigt
Strom, so daB die Klappe ausschwingt und das Bild f,n[s (Jllurch ?hr G o
das Band oder ist es abgelaufen, so schwingt die R‘OI-IL ., ('rd I Genvicht
oder unter Einwirkung einer Teder zurﬁc!;, der St;lofx?utWI \/Ve(rcx{ nter-
brochen, der Magnet wird stromlos und die _Klappc:. “d I;'ter'xtu?stcllen v{.;r-
weiterer Ausfilhrungsmoglichkeiten mufl auf fhc mtm}jﬁbn 1 cl—ann e
wiesen werden, Will man mehrere Stromkreise ZL}la.ssenI:‘l'?ﬁl’ -jlftre rrlne:fn"u;
eine Achse des Kinowerkes, etwa bet C, noch‘ cinen ] .1(,1):}("1“;)(]}1“ l?
setzen und erhdlt so auch einen ausreichenden Sc{mtz fir de W(‘ , t‘(]1.~ (d_‘s
Kinowerk aus irgend einer Ursache zu langsam liuft oder sogar stillstehe,
trotzdem der Strom zum Motor geschlossen 1st.

B. Die Mittel zum Verhiiten des Umsichgreifens des
Brandes.

Kandle. Trotz aller Vorsichtsmafiregeln muff man stets mit der
Moglichkeit eines im Bildfenster ausbrechenden Brandes rechnen. Ls .handc[t
sich deshalb darum, zu verhiiten, dafi der Brand weiter um sich greift, Die
nichste und einfachste Sicherung ist, den Brand dadurch zu ersticken, dag
man das Band vor allem oberhalb des Fensters — denn nach oben schreitet
die Flamme weit rascher fort als nach unten — aber auch nach unten hin
in einem moglichst engen, aus die Wirme gut leitendem Metall bestehenden
Kanal fihrt. Das brennende Band wird hierdurch so stark abgekiihlt, da
es unter seine Entflammungstemperatur kommt. Die Flamme erlischt in
weitaus den meisten Fillen, ehe sie durch diesen Kanal hindurch vor-
gedrungen ist. Um das Band einfideln zu konnen, mufl der Kanal aufklappbar
sein. Er ist vorteilhaft an den Rindern besonders eng und in der Breite der
Bilder etwas weiter, um so hochsten Feuerschutz zu gewihren, ohne daB
die Bildflichen Gefahr laufen zerkratzt zu werdenl). Die Polizeivorschriften
pflegen gewisse GrenzmaBe fiir diese Kanile vorzuschreiben; eine Linge von
fiinf bis acht Zentimeter entsprechend der zwei- bis dreifachen Bildhohe und
eine Weite von zwei Millimeter mag als ausreichend anzusehen sein.

Loschrollen und Filmabschneidvorrichtungen. Sollte trotz
alledem die Flamme durch den Kanal hindurch wandern, so muf§ verhiitet

') Einige Beispicle im Iranzds, Pat. 390.362 von Lertournd.
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werden, daf} der Brand auf die grofien Iilmmassen tbergreift, welche sich
auf der oberen und unteren Iilmtrommel befinden. Als wichtigste und
einfachste Schutzmafiregel seien hier beim Lingang zu den Trommeln ange-
ordnete enge Kanile sowie Rollen erwihnt, welche den Tilm zwischen
sich mit sanftem Druck hindurchgleiten lassen und eine Flamme ausloschen
konnen. Da diese sich bei der hauptsichlich gefihrdeten oberen Trommel
nach aufien drehen, so bicten sie einen guten Schutz. Nach unten hin
schreitet der Brand an sich weniger leicht fort, da die lodernde Flamme
in das I'reie und nicht gegen den Vilm weht, also nicht ohne weiteres den
noch unversehrten Film ergreifen kann. Is ist hier die Gefahr des Vor-
dringens des DBrandes zur IFilmmasse weniger gering, trotzdem der Film
hier in die Trommel hineinliuft und die erwihnten Rollen sich nach innen
hin drehen. Ls gibt nun noch eine Reihe weiterer Apparate, welche die
Fortpflanzung des Brandes nach den Trommeln dadurch verhindern, daf
sic den Zugang zu diescn mehr oder weniger vellstandig abschliefien und
dabei das Band etwa noch’ durchschneiden.
Es ist hierbei natirlich Voraussetzung, dafi
diese Vorrichtungen so rasch wirken, daff
das Verschliefien, bzw. Durchschneiden er-
folgt, che die IFlamme bis zu der betreffenden
Stelle vorgedrungen ist.

Bei dem Apparat von Mallet tritt das
len(l I (AbD. 57) zu den Trommeln 3 durch
emen  breiten Hahn 5 hindurch, dessen
Kl'.'lken 6 eine schmalrechteckige Bohrung 7
mit scharfkantigen Randern hat. Die Kiiken
b.euler Trommeln sind durch Gestinge mit-
einander verbunden. Ein Zahnbogen 10
kimmt mit cinem auf dem Kiken sitzen-
den Zahnrad 2. Im Augenblick der Gefabr
V\{erdcn dic beiden Kiken durch Zug an
enem  Handgriff vom Operateur gedreht;
sie schneiden das Bildband vor den beiden AbD. DT.

Frommeln durch und verschlieien gleichzeitig

deren Zuginge. Rechts zeigen sich die drehbaren Teile in der Verschlufi-
stellung. Da aber in vielen Fillen der Operateur weder die Zeit noch auch
die Geistesgegenwart haben wird, diesen Handgriff rasch zu erfassen, so liegt
vor den Verschlufhihnen je eine Klappe 8, welche wihrend des Betriebes.
durch eine leicht entflammbare Schnur 9 offengehalten wird. Diese Schnur
linft avf einem lingeren Weg unmittelbar neben dem Film hin. Brennt
dieser, so gerit die Schnur auch in Feuer und die Klappen schlieﬁer} sichl)_-

Mit diesem Apparat nahe verwandt ist der von Lertourné. Hier lauft
das Bildband vor und hinter dem Bildfenster zwischen zwei Kontaktfedern
oder Rollen hindurch und trennt diese. Zerreifit das Band nun, so kommen
die beiden Kontaktelemente in unmittelbare Berthrung, der hierbei geschlos-
sene elektrische Strom durchfliefit einen Magneten, der ein Messer auslost.

'y Franzis. Pat. 871.008, D. R. P, 204.012 und 206.079.
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das vorschnellend das Bildband durchschneidet!). Will man den elektrischen
Apparat vermeiden, so kann das Messer auch durch einen auf dem Bildband
reitenden Hebel, der beim Zerreiflen des Bandes umkippt, ausgelost werden.
Um zu vermeiden, dafl trotzdem in die untere Trommel brennender Film
hineingerit, kann man hierbei gleichzeitig die untere Filmspule durch einen
in ein Sperrad eingreifenden Hebel feststellen®). Etwas anders gebaute
Abschneidvorrichtungen, bei denen das Messer durch ein Band aus reinem
Zelluloid gesperrt ist, beschreiben Z. Bona®) und G. Zrenner 5. Bei dem
Apparat von J. Kreiner kann der Kanal fir das Bildband beim Fenster nur
geoffnet werden, wenn der Ieuerschutzschieber vorgeschoben ist; ferner ist
oberhalb des Bildfensters ein Schild angebracht; reifit das Band im Fenster,
so wird hierdurch die dann entstehende Bandschlinge seitlich abgelenkt, so
daB sic nicht in den Bereich des Lichtkegels gelangen kann, Aufierdem
wird die Abschneidevorrichtung durch™ den bekannten leicht entziindlichen
TFaden gesperrt; mit dem Messer ist der Abschlufischieber in der Kabinen-
wand so verbunden, daff er gleichzeitig mit dem Vorschnellen des Messers
niederfallt. AuBerdem wird dann noch die Beleuchtung des Zuschauerraumes
selbsttitig eingeschaltet ),

Schutztrommel oder Schutzring? Es ist ohne weiteres ein-
leuchtend, daf ein Film gegen Dlugfeuer, ein aus der Lampe abspringendes
Kohlenstiickchen, ein weggeworfenes Zindholz, die in dem Apparatenraum
unter allen Umstinden unstatthafte Zigarre oder Zigarette sicher ist, wenn
er in einer Trommel aus Eisen oder Stahlblech dicht eingeschlossen ist.
Diese Feuerschutztrommeln sollen einen Durchmesser haben, der mindestens
finf Zentimeter grofler ist, als der Durchmesser der Filmrolle, so dafi der
I’ilm die Trommelwand nicht berthren kann. Denn man mufl immer damit
rechnen, daff die Wand von auflen erwirmt wird. Ierner missen die not-
wendig werdenden Offnungen zum Einfithren der Filmrolle mit Tiren ver-
schen sein, die sich selbsttitig schliefen und durch Schnappfedern geschlossen
halten. Die Kanile zam Ein- und Austritt des I'ilms miissen lang und eng
sein; sie sollen mindestens acht Zentimeter lang und hochstens zwei Milli-
meter weit sein. Trotz alledem muf man darauf gefafit sein, daff der Film
auch in der Trommel Feuer fingt. In diesem Falle ist eine Schutztrommel,
welche nur den angefiihrten Bedingungen geniigt, eine grofle Gefahr, die
man lange genug nicht gewiirdigt hat. Wird eine solche Trommel von
auflen so weit erwirmt, dafl das Zelluloid an einer Stelle Feuer fingt, so
schreitet dessen Zersetzung fort und es entwickeln sich in der Trommel
gewaltige Massen von giftigen Gasen und Rauch, die mit Luft gemischt und
‘explosibel sind. ,Wer die undurchdringlichen gelbbraunen Diampfe gesehen
hat“, sagt Effenberger, ,die unter Umstinden von einem einzelnen Film ent-
wickelt werden, wer nur einige Atemziige dieses widerlich riechenden giftigen
Gases geatmet hat, der mufl zugeben, daB in ihnen ein Gefahrmoment fir
das Leben und die Gesundheit der Kinematographenbesucher liegt, wie es

1) Franzds., Pat. 390.362.

Y Franzis. Zusatzpat. 11296 za 390,362,
3) Franzés. Pat. 402.691.

%) Franzds. Pat, 413.539.

%) Osterr, Pat. 49.840.
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kein zweites gibt.“ ') Diese Gas- und Rauchentwicklung 1afit sich nur dann
verhiiten, wenn man dem einmal entziindeten Film die Moglichkeit bietet,
in Gegenwart von hinreichenden Mengen Sauerstoffes mit offener Flamme
zu verbrennen. Ls miifiten also an jeder T rommel Kanile angebracht sein,
welche frische Luft zu und die Verbrennungsgase abfithren; zum mindesten
mite an jeder Trommel ein Rauchabfiihrungsrohr von 75 bis 100 ont®
Querschnitt vorhanden sein, das auf dem kiirzesten Weg steil ansteigend ins.
Freie fihrt. Aufierdem wire ein an die Wasserleitung oder doch wenigstens
an ein grofles, hoch gelegenes Wassergefal (100 Liter) angeschlossenes
Rohr zu jeder Trommel zu fithren, um diese unter Wasser setzen zu konnen.
Der Hahn fiir diese Leitung wire zweckmifig mit einem Schalter fir die
Projektionslampe und den Motor zu kuppeln, so daffi der Strom unterbrochen
wird, sobald der Hahn geoffnet wird®).

Ist man sich cinmal dariiber klar geworden, daff die dicht geschlossene
Feuerschutztrommel die flammenlose Zersetzung des Zelluloides und damit
das Dntstehen gefihrlicher Gas- und Rauchmassen begiinstigt, so wird man
in folgerichtiger Weiterentwicklung dazu kommen, die Trommel ganz a.uf-
zugeben und sie durch Schutzringe zu ersetzen. Bei diesen ist der Film
anf eine Rolle aufgewickelt, welche seitlich durch Kreisscheiben aus Eisen-
oder Stahlblech abgedeckt sind. Der Durchmesser der Scheiben soll ffmf
Zentimeter grofer sein, als der Durchmesser der Filmspule. Diese Scheiben
sollen durch einen Schutzring aus Blech umschlossen sein, der die iitllﬁeren
Riander der Scheiben mit einem Schlitz von hochstens zwei Zentlmet:er'
Breite, aber lose umgibt, Der Schutzring soll iber die Scheibe an jeder Seite
ctwa sechs bis acht Zentimeter tberstehen. Die Zu- und Ableitung des Films.
durch die Wand des Ringes hindurch soll genau wie bei den .Trommeln
erfolgen.  Man kann die Ringe mit den Seitenscheiben also gleichsam z}ls
Trommeln ansehen, bei denen der zylindrische Teil gegen die Seiter}texlev
einen schmalen Schlitz hat, der dadurch abgedeckt ist, dafi der zylindrische
Teil mit breiten Rindern beiderseits iibersteht. Eine von aufien andringende
Flamme miiite also zuniichst diese breiten Rinder umfassen, um durch den
Schlitz hindurch an den Ifilm gelangen zu konnen. Ist eine Flamme so
ausgebildet, dann wiirde sie aber vermutlich auch ausreichen, die Wand einer
geschlossenen Trommel so stark zu erwirmen, daB Zersetzung des Films i'n
der Trommel eintrite. Der Ring bietet mithin nicht weniger Schutz als die
Trommel, hat aber den grofien Vorteil, dafl, wenn einmal der Film in Brand
gerit, die Zufuhr von Sauerstoff so grofi ist, daff die Bildung von Rauch
und giftigen Gasen unterbleibt. Diesen Standpunkt vertritt die unter dem
lindruck einer Rauchpanik in einem Berliner Kinotheater (26. Dezember 1911 y
erlassene Polizeiverordnung fir den Landespolizeibezirk Berlin vom 6. Mai
1912, welche ausdriicklich verlangt, daf die beiden Trommeln so weit offen
sein miissen, daf der Film Dei einem entstehenden Brand mit offener Flamme
frei verbrennen kann.

1) Das EinschlieBen der Betriebslitms bei kinematographischen Apparaten. Miinchen
1908, Scite 11. ) )

2) Gesichtspunkte fiir Erlafl ciner einheitlichen Polizeiverordnung fiir Kinemato-
graphentheater im Protokoll des XI. Verbandstages des Verbandes Deutsch_er_}}erufs-
feuerwehren 1911, Anlage 6 und auch abgedruckt in Lichtbildbiihne Nr. 18, 1912,
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Von weiteren Vorschligen sei der von I'. de Mare erwihnt, den Film
beiderseits mit einem wasserbestindigen Uberzug (Lack) zu versehen und das
ganze Triebwerk nebst den beiden.Fi.lmt_rommeln in ein Wasserbad zu setzen 1).
Die Feuersicherheit diirfte hiermit ja ihren Hohepunkt erreicht haben, aber
ob unter diesen Umstinden Film und Triebwerk lange brauchbar bleiben,
diirfte zu bezweifeln sein. Den ganzen Projektionsapparat will H. Quarter-
maine iber einem Behilter aufbauen und bei ausbrechendem Brand in diesen
herabsenken und darin einschliefen; das Feuer soll durch eine innen im
Behilter angebrachte Regenvorrichtung oder durch chemische Peuerlosch-
mittel erstickt werden®), Dieser Vorschlag nimmt nicht hinreichend Riicksicht
auf die Rauchentwicklung bel ﬂamn}enlOSGr Zersctzung,  Ahnlich liegt der
Vorschlag, oberhalb des Apparates cinen unten offenen Kasten anzubringen,
der wahrend des Betriebes durch leicht entflammende Schniire hochgehalten
wird und bei Brand herabfallend den Kinematographenapparat iiberdeckt,
natiitlich ohne die Flamme zu ersticken 3).'Das gleiche gilt von den oft vor-
geschlagenen und auch mapcheports pol1z<*:1}1(;h vorgeschriebenen Loschdecken.
Im Gegensatz hierzu scheint ein ‘groBer I'richter, der durch einen weiten,
leicht beweglichen Schlauch an emen.Abzugsschacht anggschlossen ist, wohl
geeignet, ein auf dem Bod(?n liegendes, in Br‘and geratenes If 11m.sti'1ck unschidlich
zu machen?). Daf man einen gerade erst im Entstehen begriffenen Filmbrang
durch eine geringe Wassermenge oder auch durch Sand ersticken kann,
bedarf keiner weiteren Erorterung. Ob es zweckmidfig ist, oberhalh des
Apparates einen mit Sand gefiillten Behéilt(—:.r anzuordnen, von dem Kanile
nach den beiden Filmtrommeln und dem Bildfenster filhren, wobei in diesen
Kanilen Schieber angebracht sind, die durch leicht brennbar.e, beim Bildfenster
vorbeigehende Schnire gesperrt sind, dirfte fraglich sein?).

Um die Bildbinder nicht vollig austrocknen zu lassen, sollen in (je
etwas grofer gebauten Trommeln nach einem Vorschlag von'T. A. Nollap
feuchte Schwimme eingelegt werden%). Einen dhnlichen Vorschlag macht
G. F. Gilmore fiir die Filmaufbewahrungsschrinke?), Im Zusammenhape
hierzu sei erwahnt, dafl man, um das durch das Austrocknen bewirktz
Sprodewerden der Gelatineschicht hintanzuhalten, den Tilm von Zeit zu Zeit
einem mifligen Dampfstrom aussetzen kann, der ihm das verlorenc Wasser
wieder ersetzt®).

C. Mafiregeln zum Schutze der Zuschauer.

Zum Schutze der Zuschauer ist es in erster Linie erforderlich, dafl
der Apparat in einem aus Metall gefertigten, etwa noch mit Asbest um-
kleideten Raum (Kabine) untergebracht ist, von dem nach dem Zuschauerraum

) D. R, P, 210304, Franzos. Pat. 897.509.
%) Brit. Pat. 27.120 vom J. 1908,

3) D. R, P, 209.514 von Jansen.

4 D. R. P, 244144 von Kerkow.

) D. R, P. 246,543 von Dahlmann,

% Amerik. Pat. 921.273, 921.274,

") Amerik. Pat, 976.067.

%) D. R. . 201.207 von A. Lertourné.
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eine gleichfalls feuersichere und von selbst fest schliefende Ture fahrt und
daf die Projektionsoffnung sowie eine weitere Offnung, durch die der Operateur
das Bild auf dem Schirm beobachten kann, entweder stets durch eine einige
Millimeter dicke Glasplatte abgeschlossen oder doch wenigstens durch einen
Schieber leicht, womoglich bei eintretendem Filmbrand selbsttitic  ver-
schlossen werden kann. Auch ein von dem Objektiv bis zur Projektions-
offnung reichender, beiderseits dicht anschlieflender Lichtschacht ist zweck-
mifig. Immer handelt es sich in erster Linie darum, dem Rauch den Lin-
tritt in den Zuschauerraum zu verwehren. Da erfahrungsgemdfi die Dunkel-
heit das Entstehen ciner Panik beginstigt, sind die Vorschlige, bei Brand-
gefahr die Beleuchtung des Zuschauerraumes selbsttitig einzuschalten, zweck-
miflig!). Dem in der Kabine etwa entstehenden Rauch ist durch weite,
moglichst kurze Schlote Abzug zu verschaffen.

Bei allem Dringen nach Feuerschutzmitteln ist aber eines nicht aus
dem Auge zu lassen: solange noch ein grofler Bruchteil der Erwachsenen
vor einer durch das Zimmer huschenden Maus Angstrufe ausstofit oder sich
entsetzt, wenn auf der anderen Seite der Strafie ein Pferd harmlose Kaprio-
len macht — und das trifft Deides gerade in der fur die Kinotheater in
erster Linie in Frage kommenden Grofistadt zu —, ist nicht zu hoffen, dafl
bei einem ernsthaften Theaterbrand das Eintreten einer Panik vermieden
wird, Der erste, der im Augenblick der Gefahr einen Angstruf ausstofit
oder in wilder Hast zum Ausgang eilt, ist schuldig am Tode derer, die
von der Menge niedergetreten werden. Hier kann entschiedene Selbsterziehung
weit mehr nutzen als allerhand mehr oder weniger komplizierte tech-
nische Mafinahmen,

') Vgl hierzu D.R.T. 206.970 und 207.677, Osterr. at. 82935 von Homes
und Gindert, Franzis, Pat. 482,915 von Adler.



VIIl. Der optiste Ausgleici der Bildwanderung.

Die sprungweise Fortschaltung des Bildes im Bildfenster hat zwei
grofe Nachteile. Zunichst geht ein Teil der Gesamtzeit fir die Beleuchtung
verloren und zum andern ruft, wie wir frither gesehen haben, der Wechsel
zwischen Hell und Dunkel das unangenehme Flimmern hervor, dessen Be-
seitigung oder zum mindesten Abschwichung unbedingt notwendig ist, um
das bewegte Bild fur den Beschauer ertriglich zu machen. Sowoh! hinsicht-
11'ch der Bezmspr'uchung des Bildbandes auf dessen Zugfestigung wie hin-
sichtlich der optischen Verhiltnisse wire es nun ein iberaus grofler Fort-
schrlttz wenn es gelingen wollte, das Band in allen seinen Tejlen — also
aqch im Bildfenster — stetig zu bewegen, durch eingeschaltete optische
Hilfsmittel das im Bildfenster wandernde Bandstiick aber unverriickbar fest-
stehend auf der Projektionswand abzubilden. Die Aufgabe ist an sich in
aller Scharfe losbar. Wenn sic trotzdem bis jetzt in der Kinematographie
noch keine praktische Verwertung gefunden hat, so hat dies darin seinen
Grund, daB die rein mechanischen Schwierigkeiten, welche sich aus 15 und
mehr Bildwechseln in der Sekunde ergeben, iiberaus groff sind. Die Ab-
nutzung der einzelnen Teile ist bei der groflen Geschwindigkeit so erheblich,
daff man davor zuriickschreckt, die Zahl der bewegten Teile zu vermehren.
Trotzdem lohnt es sich wohl, auf die an dieser Stelle unseres Gebietes ge-
leistete Arbeit einzugehen. Denn es ist wohl zweifellos, dafl der Vorfithrungs-
apparat mit stetig laufendem Band und optischem Ausgleich der Bild-
wanderung dem erstrebten Ideal weit niher kommt als der absatzweise
arbeitende Kino mit seinen unvermeidlichen Dunkelpausen. er.b(cleschrz}nken
uns aber auf die Vorfihrungsapparate, denn ldl‘_elYo‘f\Ch:ff; ersllzcwr:f:grf:;
derart, dap die mit den bekannten und gebrduchlichen £pPY

Bilder benutzt werden konnen.

Die Apparate mit optisc sgle
in zwei Gruppen, nimlich solche A. mltlst;t A
Spiegeln, Prismen und Linsen und solche e
Spicgeln und PrismeR. o dor

Nur bei den Apparaten rsten C
Stetigkeit erstrebt; bei denen der zweiten Gruppe
> =]

wihrend eines kleinen

hem Ausgleich der Bildwar}derung zerfallen
ig in gleicher Richtung bewegten
mit hin- und hergehenden

ersten Gruppe hat man eine  vollige
ist das Bild wenigstens

Teiles jeder Periode unstetig.

A. Stetige Bewegung der ausgleichenden Elemente.

b € [ 1o . < 1 til\al(a
}lt(at man 1 1t IIIIfC emes um €1ine vel &)

'V 1C ] [' ntsplecg (“,l Betl ac 11

" ( - i ) d BLSCl)ﬂuer W arld(: n-

k T II()hC mit dem b

¢ ‘Ch 5€ dl ehbdren Spl(,g Clﬁ cinen 1in g IClche C C 1

A e WaTCASY ¥

— 97 —

den Punkt, so behillt bel passender Drehung des Spiegels das Spiegelbild
jenes Punktes seine Lage bei, es scheint nicht zu wandern, sondern zu ruhen.
Auf dem hier angewandten Prinzip des Ausgleichs mittels dem wandernden
Punkt entgegengedrehten  Spiegels
beruht der Apparat von A. Mus-
ger'), Das Bldband F (Abb. 58)
lauft unter dem Antrieb der stetig
fordernden Stiftwalze f von der
Spule v auf die Spule a. Es wird
hierbei im Bildfenster bei dem
Spalt s von der im Kasten R unter-
gebrachten Lichtquelle L beleuchtet
und durch das Objektiv o auf dem
Bildschirm abgebildet. Der Poly-
gonalspiegel S, der durch den iber
die Scheiben x, ¥ laufenden Schnur-
lauf «# in stetige Drehung um seine
Achse versetzt wird, lenkt die Strahlen
um etwa 90° ab und sendet sie
durch die beiden Blendensftnungen N
b, B in der Doppelblende D. Verfolgen wir einen Punkt des Bildbandes von
seinem Lintritt in den Spalt s bis zum Austritt aus diesem ; der durch diesen
Punkt gehende Strahl wiirde nach seiner Spiegelung, falls der betreffende
Spiegel ruhte, allmihlich immer mehr in die Hohe wandern. Da. aber der
Spiegel in dieser Zeit seine Neigung gegen die Wagerechte vermindert, so
ist es moglich, durch die Drehung des Spiegels die Wanderung des Strahles
aufzuheben. Ist das Bild an dem linken Rande des Bildfensters angelangt,
ist ein neues Bild an dem rechten Rande angekommen und der nachste
Spiegel im Polygon an die Stelle des vorhergehenden gelangt?®). Neuerdings
hat J. Schneider wieder auf den Polygonalspicgel zuriickgegriffen, und zwar
mit nach innen hingekehrtem Spiegel, aber dadurch, dafi er zwei Kranze an-
wendet, diesen in vollig abweichender Weise benutzt. Es wirkt hier immer
¢in absteigender und aufsteigender Spiegel, die beide zueinander parallel
sind, zusammen. Es ist deshalb auch das austretende Strahlenbiindel dem
eintretenden parallel und es findet somit nur eine Verschiebung des Bindels
in der Hohe statt®). Es ist hier 11 (Abb. 59 zeigt oben eine Seitenansicht
und unten eine Ansicht von oben auf das Schema der Bandfihrung und
der Spiegel) die Lichtquelle, die durch den Kondensor 2 das Bildband 8 im
Bildfenster 9 beleuchtet. Die Achsen der beiden Polygonalspiegelkrinze 5, 6
Jiegen horizontal und parallel und bilden einen 1<leipen, schiefgn Winkel zur
optischen Achse des Kondensors 2 und des Objektives 7. Mit 18 und 14

Abb. 58,

1) D. R, D, 180.944, Osterr. Pat, 23,608, Iranzds. Pat. 387407, an jeder dieser
drei Stellen finden sich gegeniiber den anderen Abweichungen in den Einzelheiten des
Apparates, . )

2 Altere Apparate mit Ausgleich der Bildwanderung durch Polyggnalspwgel-
kriinze siche: D, R.P. 2037 von Reynaud (Praxinoskep), 117.025 von Mortier, 124,932
von I'. Schmidt und Haensch.

3) D.R. D, 240457,

Foreh, Kinematograph. 7
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sind die nach innen gerichteten Spiegel der Krinze bezeichnet. Die Spiegel
18 bewegen sich dort, wo sie von den Strahlen getroffen werden, von oben
nach unten, die Spiegel 14 aber von unten nach oben. Ein am oberen Ende
des Bildfensters eintretender Licht-
strahl gelangt zunichst auf einen
schrig nach unten reflektierenden
Spiegel 13, von diesem auf einen
unterhalb der Kranzmitte gelegenen
Spiegel 14 und wird deshalb parallel
zu sich selbst nach unten verschoben.
Wiihrend das Bildband sich nun um
eine Bildhohe verschiebt, haben sich
die beiden, dem betreffenden Strahl
zugeordneten Spiegel so gedreht,
daf} Spiegel 13 nunmehr um eben-
soviel schrig nach oben reflektiert,
als er zuvor nach unten reflektierte
und ebenso 14 soviel nach unten,
als er zuvor nach oben reflektierte.
Der von dem unteren Rande des

Abb. 59, Bildfeldes kommende Strahl wird

: deshalb in dieser zweiten Stellung
der Spiegel genau in derselben Weise in das Objektiv gelangen, wie er es
zuvor tat, das heillt aber: ein jeder Strahl behdlt seine Neigung zum Ob-
jektiv unverdndert bei und wird wihrend der Zeit, innerhalb deren das Band
um eine Bildhohe nach unten wandert, um denseiben Betrag nach oben
verschoben,

Geradlinig wandernde Linsen. Projiziert man einen Gegen-
stand durch eine Linse auf einen Schirm und verschiebt den Gegenstand
und die Linse parallel zum Schirm um den Betrag 7, so wandert das Bild
auf dem Schirm um den gleichen Betrag. Ist die bei der Projektion ange-
wandte Vergroflerung P sehr stark und die Verschiebung 7 klein, so macht
die Wanderung auf dem Schirm sich wenig bemerkbar. Sie wirde ganz
verschwinden, wenn man die Verschiebung des Objektives nicht gleich /,

. 1 . . .
sondern nur gleich ( 1 — 7;) ./ machte. Um dieses Prinzip bei dem Kine-

matographen anzuwenden, mifite man eine grofiere Zahl von Linsen benutzen,
welche etwa auf einem endlosen Bande vereinigt sind, das synchron und
gleichsinnig zur Bildwanderung umliuft ).

Konstruktiv einfacher ist ein Vorschlag von A. E. Bréard, die Linsen
auf einer Kreisscheibe anzuordnen. Da dann aber die durch die Linsen
hervorgebrachte Wanderung lings eines Kreisbogens verlauft, so mufi man
zwel gegeneinander laufende Linsensysteme anwenden, wie sie in Abb. 60

schematisch dargestellt sind. Wieaus der Abbildung ersichtlich ist, sitzen die mit f

Y D. R, . 97215 von Holst; Franzés, Pat. 330.867 und 588,935 von Mortier;
Brit, Pat, 4661 vom J, 1898 von W. Stroud.
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bezelchnc?en Linsen auf der Scheibe » und werden von je zwei Linsen i it
u_mfaBt, die aqf der Scheibe v montiert, vor und hinter dem Linsensystem f
liegen. Jede Linse f hat die gleiche Brennweite wie zwei Linsen 7 zusammen.
genommen. Diese drehbaren Systeme
sitzen zwischen zwei grofien festenLinsen
dund ¢ Abb. 61. Das ganze Projektions-
system ist mithin zur Mittelebene der
J-Linsen symmetrisch. Die von jedem
der rotierenden Teilsysteme bewirkte
Blld'verschiebung erfolgt nach einem
Kr.elsbogen, aber da die Krimmungen
b.e1der Teilsysteme entgegengesetzt ge-
rlghtet sind, so heben sich die in der
Rlchtupg der Verbindungslinie der Dreh-
ungsmittelpunkte  verlaufenden Kom-
bonenten auf und es bleiben nur die
d'flzu'senkrechten Komponenten {ibrig,
(1'16 in  gleicher Richtung verlaufen,
sich al‘so addieren. Allerdings konnte
man hier nur den Teil beider Systeme
nahe bei der Verbindungslinie der Mittel- ADD. 61.

linie benutzen, da nur auf ihm hinreichende Proportionalitit zwischen dem
Drehungswinkel und der wirksamen Bewegungskomponente besteht, man miifite
also Ssheiben von groflem Durchmesser mit sehr viel Linsen anwenden!).
- E.rfolgt die oben erwihnte Korrektion fiir vollige Fixierung des
Projektionsbildes dadurch, dafi die Verschiebung der Linsen etwas kleiner
genommen wird, als die Verschiebung des Bildbandes ist, so lifit sich dies
mmer nur fiir eine bestimmte Ver-
groflerung erreichen. Line Anderung in f
dleser.verdirbt mithin die Korrektur.

m dies zu vermeiden, hat die Emil
Busch Aktien-Gesellschaft in Rathenow --
Vor.geschlagen, auch diese Korrektur
gleichsam optisch vorzunehmen. s
soll nimlich zwischen den wandern-
d.en Objektiven o und dem Projek-
t}Onss¢hirm s (Abb. 62) eine grofie |_|2i
Sammellinse eingeschaltet  werden,
deren Brennweite gleich ihrem Abstand :
vom Schirm ist. Dann muf der Ab- Abb. 62.
stand der Objektive o von dem Tilm f .
gleich der Brennweite dieser Objektive sein®). In diesem Falle wird, wenn
die Objektive und gleichzeitic mit ihnen die abzubildenden Filmsticke von
O‘ber'x nach unten wandern, die Bildmitte stets an dieselbe Stelle auf dem
Schirm bei p projiziert, denn die Strahlen verlaufen zwischen den Objektiven

1)) D. R, P, 154141 K1, 42 h; Franzbs. Pat. 328.497.
?) D. R. P. 241,124,
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und der Sammellinse ¢ parallel. Um den Apparat fir verschiedene Schirm-
abstinde benutzen zu konnen, benutzt man an Stelle einer einfachen Sammel-
linse eine solche aus zwei Teilen nach Art der Teleobjektive und verindert
die Brennweite durch Verschieben beider Teile gegeneinander.

Stetig gedrehte Glaskorper. Dreht man ein Glasparallel-
epipedon um eine zu einer Kante parallele Achse, so wird ein es durch-
setzender Lichtstrahl parallel zu sich selbst verschoben. Bringt man dem-
entsprechend im Strahlengang ecines Kinematographen eine planparallele
Glasplatte an und dreht sie entgegengesetzt der Bewegung des Films, so
kann man hierdurch die Bildwanderung kompensieren. Dieses Verfahren
wurde von J. Kraus im Jahre 1897 vorgeschlagen?).

Bezeichnet (Abb. 63) D die Dicke der durchstrahlten Glasplatte vom Bre-
chungsverhéltnis 7, so ist die Bildverschiebung B, welche einer Plattendrehung

um den Winkel ¢ entspricht, gegeben durch B =: D.sin !p.(l — Cgﬁf[{). Es
n

ist hierbei Voraussetzung, dafl ¢ so klein bleibt, dafi man merklich sin und Zg mit-
einander vertauschen darf. Fir groere Winkel ist
. B =D (sin ¢ — cos ¢ tg ),
wobei «, namlich der dem Drehungswinkel p entsprechende
Drehungswinkel des Strahles im Glaskorper, bestimmt ist durch
sin @ == gin @/n. Man nimmt vorteilhaft cin gleichseitiges, um
seine Symmetrieachse drehbares Prisma von gerader Seiten-
zahl mit etwa sechs oder acht Seiten und geht so bei groflerem
Abstand zwischen Rintritts- und Austrittsflichen fir das Strahlen-
bindel zu entsprechend geringeren Umdrehungsgeschwindig-
keiten Uber und nutzt nur kleinere Drehungswinkel aus. Bs
Abb. G5, ist_ nimlich die durch Drehung des Glasprismas erzeugte
Bildverschiebung keineswegs proportional dicser Drehung. Man
erkennt dies aus folgendem: Iihit man in die obige genauere Gleichung
fir B den Wert fiir ¢ ¢« ein, so erhilt man

Bew==D.gin g (1 — ————-—ﬁ—ip_.-:) = I, (sin ¢ — »—.‘_—h——b‘nlx(!)_ )
Vin? — sin? ¢ .

Differenziert man nach ¢, so folgt:

0 [ ]
\/ll" — sm® @

- ‘ cos 2 ¢ sin® ¢ cos® ¢
(LB == Doy |e0s @ — —m—e mp‘ - e P cos” P
aq ) Vit —sint ¢ V(¥ — sin® PP
1B ntcos 2 @ -k sint @
oder B 1 lcos p — _,_',v,_f‘ : } R y
4 ¢ . V(n¥ = sin? ¢)3

Man sicht, daB B fir alle Werte von ¢-von diesem abhiingig ist. Soll
mithin bei stetig bewegtem Bildband die Blldwzmder_ung durch ein Prisma
mit paarweise parallelen Seitenflichen vollig ausgeglichen werden, so mufl
dessen Drehung durch eine passende Kurvenfithrung oder eine gleichwertige
Anordnung dem in der vorstehenden Gleichung cnthaltenen mathematischen

1 D, R, P. 1044415 siehe anch D. R. P, 184534 von H. Tonnies mit cinem
nach Art d.er "[‘clcobjcktivc pebauten Amsatz zur Benuwzung bel wechselnder Bildhdhe.
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Ausdruck angepafit sein, eine Aufgabe, die sich in hinreichender Anniherung
zweifellos konstruktiv losen lift.

Linen Anhaltspunkt hinsichtlich der Dimensionen moge folgende Uber-
sicht geben. Betriigt der Abstand der beiden parallelen Gegenflichen eines
Prismas mit dem Brechungsverhiltnis 1,56 1 c¢m, so ergibt

eine Drehung von 10° von 0,06 cm

l eine Verschiebung des l

200 A3,
300 o - 21,
409 l Bildes ] 30,
50° ,40

Wiirde ein Prisma vom DBrechungsexponent 1,70 genommen werden,
$o erhohten sich die Verschiebungen um etwa 49/,. Man erkennt, daf man
Glaskorper von ganz erheblichen Dimensionen anwenden miifite, um bei
Bildern der gebriuchlichen Abmessungen eine Verschiebung im Betrage von
einer Bildhohe zu erzielen. Fir sehr kleine Bildformate (Mikrokinematographie)
mogen hingegen diese Verschiebungen ausreichen.

Der Wert fir B zeigt, daB die Verschiebung bei konstantem Lintritts-
winkel abhingig ist von dem Brechungsverhiltnis fir die einzelnen Wellen-
lingen, Differenziert man B nach n, so folgt

v 9
dB = v{—.It D.sin2¢

R e - .dn
2 (n* — sin® ) ¥/,

Um einen Uberblick zu gewinnen, sei gesetat:
P =459 1 == 1,56, D= 1cm,
dann wird: ¢ B = 0,82 . du. Fir dn = 0,015
folgt: d B = 0,0047 cm,

Setzen wir eine lineare Vergroferung des Bildes von 200 voraus und eine

derartige Linstellung des optischen Ausgleichs, daf die Bildmitte fest liegt,

so erfahren im Projektionsbild die randnahen Teile wihrend jedes Bildwechsels
eine Verschiebung bis fast '/, csn. Nehmen wir einen horizontalen hellen
Streifen mit scharfen schwarzen Réndern im Kinematographenbild an, so
werden fir eine bestimmte Stellung der Ausgleichsplatte bestimmte rote,
gelbe, griine und blaue Spektralgebiete in verschiedener Weise verschoben.
Da wir es aber bei dem Dbenutzten weilen Licht nicht mit getrennten,
sondern mit allmihlich ineinander ibergehenden Wellenlingen zu tun haben,
so erhalten wir bei der Ubereinanderlagerung oben und unten nicht gefirbte
Randgebiete, sondern ein reines Weill, aber die Helligkeitsverteilung gegen
die Rinder des horizontalen Streifens ist verschieden, so daff oben und unten
stat{ scharfer Rinder eine verwaschene Grenze entsteht.

Weit stirker ist die durch gewisse astigmatische Lrscheinungen be-
wirkte Storung. Wenn auch das vom Kondensor ausgehende Strahlenbiindel,
das durch das Bildband hindurch die Ausgleichsplatte trifft, parallel ist, so
missen hinsichtlich der Abbildung doch einzelne divergente Strahlenbiindel.
zu Grunde gelegt werden, deren Spitzen in jedem beliebigen Punkte der Bild-
bandebene liegen konnen und deren Divergenz durch den Abstand Bildband —
Blende und die Offnung der Blende im, bzw. am Objektiv bestimmt wird.
Divergente Strahlen aber erleiden beim Durchgang durch eine planparallele
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Platte ei ‘ .

eine einelgznasstigrg?txsche Ab}enkUng, Dieser Astigmatismus lagt sich durch
Achse paralle] ;ir elgga}fllg eingeschaltete  Zylinderlinse kompensieren, derqg
einem Vertikalschnitt .red achse _des Ausgleichskorpers liegt. Da nun aber ls
skommt, 5o sretbt Jedem Bundel'lm allgemeinen ein anderer Astig,g'r.naﬂsnfuh
der Astig,matismugs ﬁbSICh ohne weiteres, dafi durch eine ZylinderllnSe Slcn
sich vielmehr mit eier das ganze Bild hin nicht korrigieren 1afit, dafl mau
diesem Zweck nachner' teilweisen Korrektur begniigen muf. Ls wird z
gewendet, bei dem anelpem Vorschlag von J. Bianchi®), ein Glaskorp? i ag.
flaichen flache Zylind einemregelmifigen sechsseitigen Prisma den Pnsmeu .
der Planparalleleg Plai:ab's chnitte aufgesetzt sind. Bs tritt mithin a0 Stgﬁf
Aufnahmeapparate benui Je[\gl_eﬂs eine sehr dicke bikonvexe Zylinderlinse- ten-
ﬂ'iichen konkave Zylind Ztl. la“Chl_’d\JCh eip vierseitiges Prisma, dessen Selktur
eine plankonvey fy eriinsen eingeschliffen sind, und setzt 2ur Korre

¢ feste Zylinderlinse von stirkerer ,Kri'xmmung vor.
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es tritt also keine Bildverschiebung ein. Es bewegt sich nun das Bild nach
abwirts, gleichzeitig auch das Bildfenster, und der Wiirfel dreht sich entgegen
dem Sinne des Uhrzeigers. (Stellung IL) Im weiteren Verlauf geht nun das
Bildfenster allmihlich nach oben (Stellung 1) und schneidet einen Teil des
ersten Bildes unten ab, dafir kommt der entsprechende Teil des folgenden,
durch einen ungefiederten Pfeil bezeichneten Bildes hinter das Fenster. Das
von dem ersten Bild kommende Strahlenbiindel tritt wie zuvor durch die
Fliche & in den Wirfel, das von dem zweiten Bilde kommende Biindel aber
durch die Fliche @. Das auf dem Schirm rechts entstehende Projektionsbild
besteht in seinem untern Teil (geﬁedert) aus der Abbildung des ersten Film-
bildes, in seinem oberen Teil (ungefiedert) aber aus derjenigen des zweiten
Filmbildes. Bei Stellung IV ist das Bildfenster in seine Mittellage zuriick-
gekehrt; von jedem der beiden Filmbilder wird je eine Halfte projiziert, die
sich auf dem Schirm zu einem vollstindigen Bild erginzen. Das Fenster
geht weiter nach oben, erreicht in VI seine hochste Lage und Lkehrt, wibrend
der Wiirfel eine Vierteldrehung vollendet, zur Ausgangsstellung I zurtick.
Von der Stellung VI an wird das sweite Filmbild vollstindig projiziert und
das erste ist vollig abgedeckt.

Jedes auf dem Schirm erscheinende Bild setzt sich hier wihrend eines
betrichtlichen Teiles der Zeit aus zwel Pilmbildern zusammen, die geometrisch
verschieden sind. Diese Art von Apparaten unterscheidet sich also hinsichtlich
der Abbildung wesentlich von den frither betrachteten Apparaten mit sprung-
weiser Fortschaltung. Bei letzteren sieht der Beschauer e.in Bild, das wiihrend
einer gewissen Zeit in seinen Umrissen unverindert bleibt und dann sprung-
weise durch ein anderes Bild mit teilweise gednderten Umrissen ersetzt
wird, Hier sieht er ein Bild, dessen Umrisse wihrend eines Dbetrichtlichen
Teiles der Zeit sich fortgesetzt verdndern und nur wihrend des Restes der
Bildperiode festbleiben. Es tritt also an die Stelle des sprungweisen Ul?er-
ganges ein (ber die Bildfliche hinwandernder Ubergang auf und es 1st nicht
ohne weiteres ersichtlich, ob nicht hierdurch die Schirfe der Darstellung
beeintrichtigt wird. ‘

Gleichfalls eine das Bild einrahmende, wandernde Blende, in Ver-

bindung mit einem hier allerdings als achtseitiges Prisma ausgeb?ldetgn
Ausgleichskorper, gaben Marvis und Casler an’); die Blende hat hier die
Gestalt ecines Spiralschlitzes auf einer rotierenden Kreisscheibe. D'le Br.e1te
des Schlitzes ist gleich der Hohe eines Bildes, seine Lénge gle1qh einer
vollen Spiralwindung und die Steigung.der Splra'le entspricht einer Blld‘hbhe,
so daff also Anfang und Ende des Schlitzes unmittelbar nebeneinander liegen.
Die Blende macht eine Umdrehung wihrend des Voriiberganges eines Bildes,
so daf also das Projektionsbild Teile zwc':ier B_ilder_des Bildbandes nur im
Augenblick des Bildwechsels enthalt und nicht wie bei der zuvor angegebenen
Konstruktion wihrend eines ldngeren Zeitraumes.

en. Nahe verwandt mit den zuletzt besprochenen

Gedrehte Lins :
Apparaten ist der von J.- N. Maskelyne angegebene, der andererseits augh
insofern namlich hier en

an den - Musgerschen Polygonalspiegel erinnert,

1) Amerik, Pat. 729.375.
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Polygonal-Linsenkranz benutzt wird!). Das Projektionsobjektiv zerfallt
in die zwei Teile K und M; das Linsensystem M wird umgeben von einem
Kranz konkaver Linsen L. Dieser Kranz dreht sich um seine wagerechte
Achse. In Abb. 651 bilden die optischen Achsen aller Teile eine Gerade, es
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Abb. 65,

wird nur das Bild r, nach R, hin projiziert, Gleichsinnig mit dem Film
dreht sich der Linsenkranz; in der Stellung II projiziert das Linsenpaar 1, 2
nur noch den oberen Teil des Bildes ry, withrend das Linsenpaar 3, 4
nunmehr die untere Hilfte des folgenden Bildes ry nach R, hin projiziert.

Ausgleich durch gleiche,inentgegengesetzter Richtung
gedrehte Prismen. Ein Strahl B (Abb. 66) treffe senkrecht auf die eine

Abb. 66,

Fliche des spitzwinkeligen Prismas P,; dann wird er in der Richtung
nach C hin gebrochen. Dreht man das Prisma nun um den Strabl B als
Achse, so beschreibt bei einem vollen Umlauf der Stiahl € einen Kegel
mantel, dessen Schnitt mit der zum eintretenden Strahl 13 senkrechten Lbene
durch den Kreis D dargestelit ist. Liner bestimmten Stellung des Prismas Py
entspricht der Strahl C;, dem der Punkt £ auf dem Kreis zukommt. Die
Ordinaten v und y dieses Punktes stellen die Ablenkung in der Vertikalen und
in der Horizontalen dar, welche der Strahl B durch das Prisma P, erfilrt.
Es ist hier » nach unten und y nach vorne gerichtet. Man setzt nun hinter
das Prisma P; in den Strahlengang ein zweites gleichgebautes Prisma Py
Beide Prismen erzeugen, wenn ihre brechenden Kanten entgegengesetst

N D, R, P, 100559 und Brit, Pat. 11639 vom J. 1896, Ahnliche Formen be-

schrichen W, Strout in Brit. Pat. 4661 vom J. 1898 und Huet und Daubresse in Amerik.
Pat. 721954,
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gerichtet sind, keine Ablenkung, sondern nur bei schrigem Strahlengang eine
ihrer Gesamtdicke entsprechende Parallelverschicbung. Diese sei hier im weiteren
vernachldssigt. Dreht man nun Py um ebensoviel wie P, aber nach entgegen-
gesetzter Richtung, also gegen den Uhrzeigersinn, so ist die durch Py
erzeugte vertikal verlaufende Ablenkungskomponente nach unten, die dazu
senkrechte nach vorn gerichtet. Die beiden in der Vertikalen verlaufenden,
durch die entgegengesetzte Drehung der Prismen ‘erzeugten Ablenkungs-
komponenten heben sich mithin auf, wihrend die beiden dazu senkrechten
Komponenten sich addieren. Man kann mithin durch entgegengesetzt ge-
richtete Drehung zweier gleicher Prismen einen Strahl in einer Ebene
stetig verschieben. »

Solche Prismen sind fiir die Kinematographie vorgeschlagen worden.
Zuerst von A. L. Bréard ). Abb. 67 zeigt die Ablenkungsprismen von oben
gesehen, & stellt den Durchschnitt durch das
senkrecht gegen die Zeichenebene laufende
Bildband dar, 7/ den Strahlengang und 7 das
Objektiv. Die Prismen e, f, g, %, sind zu
vier Prismenkrinzen so angeordnet, dafi sie
vier Pyramiden darstellen, die paarweise auf
je einer gemeinsamen Achse 4, bzw. ¢ ruhen. -
Die brechenden Kanten der Prismen sind die AbD. (57
Basiskanten der Pyramiden. Die Kriinze drehen sich mit gleicher Winkel-
geschwindigkeit, aber in entgegengesetzter Richtung. Jedes Prisma wird nur
auf einem kleinen Teil seines Weges benutzt, nidmlich dort, wo seine Kante
mit der des Gegenprismas nahezu parallel lauft. Die Anordnung der Prismen-
krinze auf zwei verschiedenen gegenliuficen Achsen bedeutet eine stérende
Komplikation im Bau des Apparates. Man kann nun die beiden Krinze ¢,
I zu einem und ebenso die beiden Krinze f, ¢ zu einem andern Kranz,
also zu je einer Doppelpyramide zusammenfassen und beide auf einer gemein-
samen Achse anordnen, wenn man zwischen beiden Doppelpyramiden ein
Glied einfligt, das eine Vertauschung von rechts und links hervorruft. Man
bringt deshalb nach E. Mechau eine spiegelnde Fliche zwischen beiden Doppel-
pyramiden an; diese kehrt gleichsam die Drehrichtung der zweiten Doppel-
pyramide bezogen auf die erste um?®). Abb. 68 zeigt die Vorrichtung im
Seiten- und Grundrifi. Auf einer festen Grundplatte 2 ist in einem Sockel 3
und in einem Anguf 21 eines ebenfalls mit 2 fest verbundenen Metallkastens 4
eine Welle W drehbar gelagert. Auf dieser sind durch Flanschen 8 vier
Paare achromatischer Glasprismen P und P, Py und Py, I3 und
Py, Pyund Py, deren Formen, in der Lingsrichtung von W gesehen, als Kreis-
sektoren erscheinen, derart befestigt, dafi die Brechungsebenen, welche zu-
gleich Symmetrieebenen in bezug auf die Sektorenform der Prismen sind,
je ein Paar bildender Prismen zusammenfallen und die Rotationsachse ent-
halten. Zwischen den Elementen dieser Paare befindet sich auf einem mit 2
fest verbundenen Stinder 5, von einer Klaue 7 gehalten, ein gleichschenk-
liges, rechtwinkliges Prisma 6, dessen Hypotenusenfliche parallel zur Ro-
tationsachse der Prismen P ist, so daff die optische Achse des in das Prisma 6

1) Franz. Pat. 323.089.
2y D. R. P, 242,128,
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Der Antrieb von W

gt i ter
lle 18 befestigt 1st, ub
5 auf W, das

er des austretenden parallel ist.
17, welche auf der We

Vermittlung zweier Schraubenrdder, von denen das ?mfestiitzt In 4 sind
andere 14 auf einer in 4 drehbar gelagerten Welle 16,1; des I\'/Ietallkastens
ferner noch zwei Wellen 19 und 20, auf de{]en auferha : 19 fest an-

je eine Walze 10, bzw. 1= X Der
gebracht ist, drehbar gelagert. pr
Mantel von 10 ist dabel ,laufen
su 19, der von 12 hingegen gosetz-
maBig unrund ausgebildet. Es ist
dies notwendig, weil die durch.dle
Prismen erzeugte Verschiebung nicht
genau proportional deren Drehung
ist. Uber beide Walzen Jiuft nun,
aus einer nicht dargestellten Vorrats-
trommel kommend, ein bei den eben
gebriuchlichen Apparaten benutz.tes
Filmband 22 und nimmt Gber eine
dritte Walze 16, welche mit einer
der Perforation des Filmbandes an-
gepafiten Zahnung verschen und
laufend auf 18 befestigt ist, seinen
Weg nach einer ebenfalls nicht
dargestellten Aufoahmetrommel. Ein
im AnguB8 9 des Teiles 4 befestigtes
optisches Linsensystem S vermittelt
dann die Abbildung einer etwa die doppelte Bildgrofle ausmachenden Stelle 23
des Filmbandes auf einen entfernten Projektionsschirm, wobei die Beleuchtune
dieser Stelle von einer Lichtquelle 15 und einer an -1 angebrachten Linse 1T
l).esorgt wird. Den ausgleichenden Prismen P,y und £”,_, und dem Prismg ¢
sind nun solche Dimensionen gegeben, dafi die bilderzeugenden Strahlen sie
oh'ne'Abblcndung durchdringen und die ausgleichenden Prismen selbst sich
bei einer Drehung um IV der Rethe nach und paarweise durch das abbil-
dende Strahlenbiischel bewegen mitssen. Die Wirkungsweise ist hierbei
folgen_de: Setzt man die Kurbel 17 z B. entgegengesetzt der Drehung des
U_hrzclgers in gleichmiflige Bewegung, so fiibertrigt sich diese infolwz oe-
elgnf:ter Vcrza'hnung der.Schmubenriidcr 13 und 14 in eine ebenfalls t"gleil::h-
miiBige un.d, in der Projektionsrichtung gesehen, ebenfalls den Drehunessinn
des Uhrzelg(':rs entgegengesctzte prchung auf dic Welle . Durch 16bw1'rd
dann das’ ‘Bxldband in der Pfeilrichtung gezogen und von der nicht ange-
gebenen ‘Trommel aufgenommen. Das Ubersctzungsverhiltnis zwischen 16
und I ist dabei so gewihlt, dafi nach einer Viertelumdrehung von 1V das
L’..ildband um eine Hohe sciner Bilder fortgeschritten ist, aber ?n bezug auf
die abgebildete Stelle 28 innerhalb dieses Intervalles nicht mit gleichmaBiger,
sondern nach MaBSgabe der unrunden Form von 12 mit verinderlicher Ge-
schwindigkeit. Letztere, die nur um geringe Betriige von einer gleichmifligen
abweicht, wiederholt sich periodisch, indem einer Viertelumdrehung von W
cine volle von 12 entspricht.

eintretenden Biischels d
erfolgt durch eine Kurbel

AbD. 68,
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Geradlinig wandernde, paarweise einander zugeord-
nete Spiegel. J. L. Terrisse hat vorgeschlagen, den Bildausgleich durch
auf zwei endlosen Bindern oder am Umfang von zwei Trommeln sitzende
S_piegel zu bewirken, welche dort, wo sie in den Strahlengang eingeschaltet
sind, geradlinig gefithrt werden und von denen immer ein Spiegel des einen
Systemes mit einem zu ihm senkrechten Spiegel des anderen Systemes zu-
sammenwirkt 1). Die Binder werden so gefithrt, dafi die Spiegel dem Scheitel
des von ihnen gebildeten rechten Winkels zulaufen (oder von ihm sich ent-
fernen) und die Strahlen vor dem Auftreffen auf den ersten und nach dem
Austreten aus dem zweiten Spiegel entgegengesetzt parallel laufen. Hier-
durch wird bewirkt, daf die Spiegel- und Bildbandverschiebung den Weg

zwischen Bildband und Objektiv nicht ver-

dndert, also die Scharfeinstellung nicht be-
einflut. Abb. 69 zeigt das Schema; der hier
d——ix» ‘~\\/

interessierende Teil des Apparates besteht aus: < S,
A RN 8

1. einem Bande a, welches stetig in der
Richtung des Pfeiles + bewegt wird und auf
dem die Bilder a,, as, ag - . . abwechselnd
mit leeren Feldern by, &s, b3 . . . gleicher
Grofle sich befinden ;

9. einem Stahlbande ohne Ende ¢,
welches durch irgend eine Vorrichtung stetig
in der Richtung des Pfeiles y bewegt wird. Auf
dem Bande ¢ sind unter einem Winkel von
459 zur Ebene der Bilder @ Spiegel ¢, ¢, 3
angebracht, so daf fiir jedes Bild ein Spiegel
vorhanden ist;

3. einer in der Richtung des Pfeiles z Abb. 69.
stetig bewegten Kette d; in jeder Schake
ist ein sogenannter Verschlufispiegel d,, dg, dy ..
Spiegeln des Bandes ¢ angeordnet.

Das Bildband ¢ ist auf dem ganzen Weg von g bis a3 so gefihrt,
dafi die Bildfelder zum Durchtritt des Lichtes freibleiben. Die Verschlufispiegel
dy, da, dy + . . sind auf dem groferen Teil ihres Weges in das Innere der
endlosen Kette d zuriickgezogen und werden in dieser Stellung durch Sper-
rung gehalten. Sobald einer von ihnen aber an die Stelle d; gelangt, wird
die Sperrung ausgelost und der Spiegel plotzlich durch eine Spannkraft vor-
gestofien. Nachdem er seine Wirkung ausgeiibt hat, wird er wieder durch
irgend eine beliebige Vorrichtung zuriickgefiihrt und gesperrt. Das Band a
bewegt sich doppelt so schnell als die Kette d, damit die Spiegel ¢y, ¢a,
¢ wihrend ihrer Bewegung dauvernd in Projektion bleiben mit dem
Verschlureflektor o, dy . . . Detrachtet man die Binder a und ¢ und
die Kette d im Stillstand, wie ihn die Zeichnung darstellt, dann bemerkt
man, daf das Bild ¢, vom Reflektor ¢;, hinter dem sich ein virtuelles Bild f;
von genau gleicher Grofe des Bildes a; ergibt, aufgenommen und auf

den Verschlufispiegel d; weitergegeben wird. Hinter letzterem ergibt sich

rechtwinklig zu den

1) D, R. P, 217,326 ; Franz, Pat. 387,894 und Zusitze 11.787, 12.519,
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1 1 M M . . o
dann ein virtuelles Bild ¢ von einer den ersten Bildern a, und f; genau

gleichen GroSe, walche§ in das Ob:
jektiv e reflektiert wird, — ’Be1
dem Modell nach dem Franz.‘lu-
satzpatent 12.519 werden a.ls Spiegel
total  reflektierende  Prismen @
(Abb. 70) benutzt, welche ‘auf
zwei in entgegengesetater Rich-
tung gedrehten Ridern b befestigt
sind. An dem dem Objektiv E bzw.
dem Bildband W zugekehrten ’Ijeil
des Radumfanges ist diesem je eine

L1, A G
;1"'{ Fohrungsbahn g, G, l.)zw. g, G
:v/‘\ vorgelagert, Durch diese Bahnen
it werden die Prismen in ihren kreis-

“4\] bogenformigen Gleitbahnen ¢ gegen
\ den Druck von Dedern s so ver-
‘%\\ schoben und gedreht, dafl sie do'rt,
#%.  wo sie in den Strahlengang ein-
fg" geschaltet sind, sich geradlinig ver-
( [‘ schieben und zueinander senkrecht
i und gegen die einfallenden Licht-
strahlen, bzw. die optische Achse
> des Objektives unter 45" geneigt

——— sind.

Abb. 70,

B. Hin- und hergehende Ausgleichselemente.

Bei den bis jetat betrachteten Apparaten kehrt das den optischen
Ausgleich vermittelnde Element auBerhalb des Strahlenganges in seine Aus-
gangslage zuriick, s wird hierdurch zwar ein vollkommener Ausgleich er-
zielt, es sind aber sehr viel Ausgleichselemente notwendig. Denn wihrend
jedes einzelne LElement zur Ausgangslage zuriickkehrt, mufl der Ausgleich
durc'h andere bewirkt werden, Auferdem kann jedes einzelne Element zur
Erzielung eines giinstigen Ausgleichs bei kreisformigem Umlauf nur wihrend
eines kleinen Teiles des Umlaufes benutst werden. Die durch die Vielzahl
der Elemente bewirkte Komplikation im Bau der Apparate verschwindet,
wenn man darauf verzichtet, den Ausgleich ohne jede Unterbrechung vor-
’zslr'lehmen.’ Man kann sich vielmehr damit begniigen, nur fir den grofiten
Peil der Zeit, wihrend welcher jedes einzelne Bild projiziert wird, das
Ausgleichselement in der fiic den Ausgleich erforderlichen Richtung zu be-
wegen, hierauf eine kurze Dunkelpause cintreten zu lassen und in dicser
das Ausgleichselement zur Anfangslage zuriickzufithren. Jetzt nimmt cs das
folgende Bild des unterdessen stetig wéiter gewanderten Bildbandes auf und
gleicht nun dessen Wanderung aus usw.,

' Schwingende Spiegel. Am einfachsten wirken um eine zur
optischen Achse des Objektives senkrechte Achse schwingende Spicgel oder
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total reflektierende Prismen. Solche sind in grofier Zahl fir unsern Zweck bereits
vorgeschlagen worden. Als Typus sei ein Apparat von P. Mortier betrachtet?),
Das Bildband B (Abb. 71) wird durch das Stiftrad A an dem Bildfenster F
stetig vorbeigefithrt. Die Offnung des Bildfensters ist etwa doppelt so grof,
als die Hohe a b eines einzelnen Bildfeldes. Steht ein Bild gerade in der
Mitte des Fensters, dann liegen die spiegelnden Flichen der beiden total
reflektierenden Prismen P, P; parallel und ein das Band senkrecht in der
Bildfeldmitte treffender Strahl verlifit das Objektiv O in dessen - optischer
Achse. Das Prisma Py kann um diec wagerechte Achse »
schwingen; ein an der Prismenachse befestigter
Arm I wird durch die Teder ¢ mit seinem unteren
Ende gegen dic an dem Stiftrad A sitzenden An-
schlige I gedringt und von dicsen so geschwungen,
dafl das Prisma P; langsam im Sinne des Uhrzeigers
sich dreht. Zuletzt gleitet das freie Ende des Zeigers
von dem Anschlag £ ab und springt auf den nichsten
Anschlag. Dieses Uberspringen erfolgt so rasch, dafl
es nicht notwendig ist, das Objektiv wihrend dieser
Z.eit abzudecken, doch kann man natéirlich auch eine
einfache Kreisscheibe mit schmalem  Abdecksektor
verwenden, Man hat hier also einen einfachen Apparat
mit stetiger Bildbandforderung, der nur sehr kurze
Bildpausen, eventuell sehr kurze Dunkelpausen aufweist,
Geradlinighin-undherbewegte Spiegel.
Ein von der Firma A. Lumicre et ses fils angegebener
Kinematograph mit geradlinig wandernden Spiegeln Abb. 1.
arbeitet im Prinzip so, wie wir dies frither bei dem
Apparat von Terisse geschen haben, Die durch einen Spiegel in den Strahlen-
gang eingefithrte Verkiirzung des optischen Weges wird durch einen zweiten
zu dem ersten senkrechten Spiegel ausgeglichen®),
D.er Schlitten g (Abb. 72) gleitet in gerader Bahn und
wird durch dic Feder » gegen die Kurvenscheibe
gedringt, die mit dem Stiftrad ¢ auf gleicher Achse
sitzt.  Der Schlitten trigt zwei zueinander senkrechte
Spiegel m u und » p, welche den beiden festen,
gleichfalls zueinander- senkrechten Spiegeln £ ¢ und
¢ b cinzeln parallel gegeniiber licgen, Das Bild-
band & liuft stetig nach unten hin. Zuniichst sei @
die Mitte cines Bildes. Dann wird ein senkrecht zum Abb. 72
Iilm die Bildmitte treffender Strahl in der durch o
volle Linie angedeuteten Weise nach dem Objektiv geleitet. Wihrend das
Bildband nun um die Strecke @ o' nach unten geht, wandern der Schlitten g
und mit ihm die beiden beweglichen Spiegel in die gestrichelte Stellung. Der

1) Brit, at. 28.584 vom J. 15)()1, ihnlich in D.R.P. 107.356 der Deutsch.
Mutosk. und Biograph-Ges.,, 116454 von Ch. M. Campbell, Brit. I’at._92‘91 vom
J- 1901 von A. Rosenberg, 8791 vom J. 1911 von The Rotary Photographic Co. & F.
v. Madaler, v

) D.R. P 157.698 oder Tranzds. Pat. 323.667.
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i i i Tei llel und der zwischen dem
Strahlengang Dbleibt sich in allen Teilen para en d
Bildbandb und dem Objektiv liegende Weg bleibt konstant, wenn die’ gerad-

i indigkei s Schei lichen Spiegel
ini 3 schwindigkeit des Scheitels der beweg‘ g
linige Verschiebungegese ° halb so grof ist als die Fortschalt-

geschwindigkeit des Bildbandes. Die
Riickkehr der Spiegel in die Aus-
gangsstellung erfolgt unter der Eiq-
wirkung der TFeder r auf den steil
abfallenden Kurventeilen der Scheibe j
fast momentan, so dafl nur ein ver-
schwindend kleiner Bruchteil der ganzen
Bildperiode hierfir verbraucht wird.
n L. Thurstone sitzen die beiden Spiegel Al“ N
B,, die miteinander durch. Zahnkriinze
“¢. umlaufen?). Die Spiegel konnen
h in der Liingsricht&ng der Achsen C .versch.ieben, unfl
zeugt, daf die Spiegeltrager £ mit
H, eingreifen, die auf den Achsen-
beider Kurven sind so, daf, wenn

Bei dem Apparat von ~
(Abb. 73) auf je einer Scheibe B :
Limmen und synchron um Achsen €

i itfuhrungen sic
llrivzglevtxfrd dieZe Verschiebu.ng dadurch er
Stiften F in schraubenformigen SNu.te:n Z}n
Ay ¢ )
lagor J z}ngebracht hiild' (? 1re '1;:;;?::1n;uri'lckgeschoben wird. Bringt man auf
der eine Spiegel vorge it, C; | an. und zwar so, daB er vor der Achse
jeder Achs‘e'nm-t_]ed;.lnzr;)pifrt'bem;t o von Lumidre in sciner Wirkung
Sherein. Ibtlml?'] n aber auch mehrere, z. B. drei Spiegel im Kreise um die
Xb%r:;n;;nlzirz:e:nun‘d jeden mit einem besonderefl _Gestiinlge sz'?rliih;m' .Dan'n
i B o Sesbnis 0 o Kt bt
Anfangslage — d‘°Elilcrélsi?olf;gz“&fffﬁ;g izt — auBerhalb des Strahlenganges
andern aber die l?}rxl t der A parat also in die Gruppe der friher betrachteten,
vollzie s '(zrnu: cilx)wm beweglichen Spiegel auskommen, so mufl
, ,W](lll,,r::a}nIilfn:rnittel oreifen, das Objcktiv um cin' entgprechcndes Stiick
m‘l,nllu't': mit dem Spifocl su verschieben, wie dies C. R. Ucbclmesser
%l)erl:;sz:llllfﬁren hat?). Das 8leitstiic1; 40 (Abb. 74) wird durch eine Kulisse
ST mit kurzem Ruck nach oben gehoben und
dann wihrend des Restes einer Bildperiode
verhiltnismifig langsam gesenkt. Der De-
wegliche Spiegel 6 macht diese Bewegung
mit. Durch den am Gleitstiick 40 sitzenden
Stift 5 wird der Winkethebel 10 um die
Achse 8 geschwungen und dabei das Ob-
jektiv 9 in einer Gleitbahn 3 entsprechend
von dem festen Spiegel 7 zundchst mit
gleichfalls kurzem Ruck entfernt und ihm
dann allmihlich genihert®). Das Bildband 12
liuft wihrenddessen stetig nach unten.

Abb, 71

'1)"1“1»&“(_ Pat. 982 904,
2) Amerik, Pat, 994,043,
3) Weitere Konstruktionen siche: Amerik. Pat. 672.710 von W. H. Reid, D. R, P.

114.920 und Brit. ", 8245 vom J. 1899 von M. Barr, Franzis. Pat. 434.805 von Corobtsofl
& Himuli.
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Prismen mit verinderlicher brechender Kante. Man kann
den Ausgleich auch dadurch bewerkstelligen, dafl man in den Strahlengang
ein Prisma einfiigt, bei dem der Winkel zwischen der Eintritts- und Austritts-
fliche verdnderlich ist. Dies haben die Gebridder Lumiere vorgeschlagen.
Ein Kautschukrohr & (Abb. 75) ist an seinen beiden Enden mit je einer
Glasplatte abgeschlossen, die um die Achsen & drehbar sind. Die Achsen
werden durch zwei Arme I geschwungen, welche durch die Feder K gegen
den Umfang einer Kulisse H gedringt werden.
Diese sitzt auf der Achse F, welche mittels
des Zahnrades G’ mit dem Stiftrad G fir
die Filmforderung kammt. Das Kautschukrohr
ist mit einer passenden Flissigkeit, z. B. mit
Wasser gefiillt. Je nach der Stellung der
Platten & bildet der Ilussigkeitskorper ein
Prisma von wechselnder brechender Kante
und erteilt den Lichtstrahlen die zum Aus-
gleich der Bildwanderung notwendige Ab-
lenkung. Das Umkippen der Platten aus
der Endlage in die Anfangslage erfolgt plotz-
lich, das Ansteigen aus dieser in jene gemifl der Schraubenlinie der Kulisse H
allméhlich ), Die frither (Secite 104) erwihnten Prismen mit entgegengesetzt
gerichteten brechenden Kanten, die sich um zu den Endflichen senkrechte
Achsen drehen, hatte bereits W. K. L. Dickson?) vorgeschlagen, aber hier
auch in der Weise, daf nur die durch eine Kulisse bewirkte Drehung in
der einen Richtung benutzt werden solite, wihrend die Riickkehr zur Anfangs-
lage wie bei Lumitres Flissigkeitsprisma sprungweise erfolgen sollte, ohne
daff die Prismen dabei aus dem Strahlengang entfernt werden sollten.

- Nur zeitweilig wirkender Ausgleich®) Will man darauf ver-
Zl@itﬁ:n, das Bildband im Bildfenster stetig zu schalten, so kann man die
Elr}rlchtung treffen, dafl die Ausgleichselemente nur im Augenblick der sprung-
weisen Fortschaltung wirksam werden. Man kann zu diesem Zwecke einen
der frither beschriebenen Ausgleichskorper mit planparallelen Fliachen (S. 100)
schief in den Strahlengang einschalten und zwar so, dafl er fir die Dauer
des Bildstillstandes im Denster gleichfalls steht und in dieser Zeit keine Ab-
lenkung erzeugt. Br wird vielmehr nur dann sprungweise gedreht, wenn
das Bildband im Fenster wandert und muf dabei in eine solche Lage Gber-
gehen, daf er in cine Stellung ohne Ablenkung tbergefithrt wird, in der er
von neuem so lange verharrt, bis der nichste Bildwechsel beginnt. Diese
linrichtung ergibt den nicht zu unterschiitzenden Vorteil, daff die mit jedem
Ausgleich unvermeidlichen Schwierigkeiten in optischer Hinsicht auf eine
moglichst kurze Zeit beschrinkt bleiben. Mag das Bild wihrend dieser Zeit
auch ectwas weniger scharf und vielleicht ein wenig verzerrt sein, so ist
doch immerhin die voilige Dunkelheit und Bildlosigkeit der mit einem Ver-
schluf} arbeitenden Apparate vermieden. In Weiterbildung dieser Vorrichtung

) D.R.P. 108.8314 oder Schweizer Pat, 17.261,
%) Brit. Dat. 6793 vom J. 1899.
) D. R, P. 204720 von W, Wahlmann.
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hat man dann vorgeschlagen, die Ausgleichselemente tberhaupt nur_wz'ihrfﬁﬂd
des Bildwechsels in den Strahlengang einzuschalten. Abb. 76 zeigt diese
Vorrichtung schematisch. Das von der Lichtquelle ¢ kommende Strahlen'.
btindel durchdringt den Kondensor & und das Bildband ¢ im Fepster d. Das
Objektiv f erzeugt in der blichen Weise das Projektionsbild. Die Ve‘rsch‘lllﬁ‘
scheibe ist auf der dem Objektiv zugekehrten Seite ihres undurchsichtigen
Fligels g spiegelnd, so daff wihrend des Bildwechsels das von dem bewggteﬂ
Bildband kommende Strahlenbund.flI
nach dem seitlichen Spiegel K‘ hin
— ———----und von hier aus auf den Projektions-
e schirm geworfen wird. Von dem das
Malteserkreuz ¢ schaltenden Em"
zahnrad wird mittels der Achse 7t
und der Zahnrider 7, 4 die Exzenter”
scheibe n gedreht, Deren Exzentr:®
— zitit #' ist nun so bemessen, daf si¢
(g " den um dic Achse 7 drehbaren Arm
Y/ der den Spiegel K trigt, wahre?
Abb. 7. der Zeit des Bildwechsels so SCh\erﬂ'gtl
’ daB der Spiegel K das auf ihn
fallende Bild des wandernden Bildbandes auf dem Schirm ruhend pro
Jiziert. Auch diese Vorrichtung muf8 das Flimmern zum Verschwinden bringet
da sie ein wenn auch nicht vollig cinwandfreies Bild fir die Dauer des
Bildwechsels liefert 1),

!
S SR
s

') D. R. P, 230.022 der Messters Projektion.

IX. Die Doppelapparate.

Seitdem man erkannt hat, daB das listige Flimmern des einfachen, mit
unterbrochener DBeleuchtung des Bildschirmes arbeitenden Kinematographen
durch die Reizschwankungen bedingt ist, war man sich bewuft, da8 es ein
Universalheilmittel gibt, namlich die vollige Ausschaltung jeder Reizschwankung.
Gelingt es, auf dem Schirm dauernd ein Bild gleicher Helligkeit zu erzeugen,
das nicht durch Dunkelpausen unterbrochen wird, so mufi das Flimmern
verschwinden.

Man kann dieses Ziel auf zwei Wegen erreichen, Den einen haben wir
im vorigen Kapitel kennen gelernt. Es ist dies der, Vorfithrungsapparate zu
benutzen, bei denmen das stetig bewegte Bildband dauernd auf den Schirm
projiziert wird, aber in den S?rahlengang solche optische Hilfsmittel ein-
geschaltet werden, daff das projizierte Bild die Ortsverdnderung des Bild-
bandes nicht mitmacht. Die Dunkelpause erhilt bei diesen Apparaten nicht
mehr eine untere Grenze dadurch, daf man das Bildband nicht gar zu rasch
fortschalten darf, um es nicht zu zerreiflen, denn es fillt ja die schlimme
absatzweise Schaltung ganz fort. Man kann aber auch, wie wir gesehen haben,
die Dunkelpause ganz wegfallen lassen, indem man das # -~ 1-te Bild
friher auf dem Schirm erscheinen laft, als das n-te Bild zu verschwinden
beginnt, oder doch gerade in dem Augenblick, in dem letzteres geschieht, —
Der zweite Weg zum Vermeiden des Flimmerns fihrt zur Benutzung der
Doppelapparate.  Iis wird hier nicht jedes einzelne Bild auf dem Schirm
stabilisiert, sondern wihrend der Dunkelpause, die zum Wechseln des Bandes
im Bildfenster notwendig ist, jedesmal wiederum ein Bild projiziert. Man
benutzt also zwei absatzweise arbeitende Apparate und kuppelt sie so mit-
einander, daff der eine in dem Mafe in Wirksamkeit tritt, wie der andere
withrend der Dunkelpause aufhort Licht auf den Bildschirm zu senden. Die
Gesamtbeleuchtung des Schirmes ist mithin keinen nennenswerten, rasch
verlaufenden  Schwankungen unterworfen, das Flimmern ist vermieden.
Allerdings wird hierbei die Apparatur mehr oder weniger kompliziert und
die Linge des notwendigen Bildbandes wichst meistens. Diese beiden
Umstdnde bringen es mit sich, daB den Doppelapparaten zurzeit noch eine
geringe Bedeutung zukommt, zumal es durch die friher besprochenen
Verschliisse gelungen ist, das Flimmern auf ein ertrigliches MaB heral-
zudriicken. Trotzdem verdienen die Doppelapparate Lrwihnung, Gelingt es
nimlich, fiir den teuren Zelluloidfilm einen billigeren, gleich guten Ersatz
zu schaffen, so wird sich das Interesse den Doppelapparaten zukehren, da
diese ein Bild liefern konnen, das flimmerfrei ist und auf das Auge nicht

Forch, Kinematograph. 8
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ermiidend wirkt, wie das Bild des mit Dunkelpausen arpeltenden ?PPZ?I:E
es auch dann tut, wenn das Flimmern so gut als ang}lch unte;lruiellund
Auflerdem finden sich Doppelapparate unter den Kinos zur de:sBiIde:-
stereoskopisch wirkender oder in natirlichen Farben erscheinen :tn o same
All diese Doppelapparate der verschiedenen Gattungen hab)en ge
Einrichtungen und diese sollen deshalb hier be.trachte? werden. . solche mit
Die Doppelapparate zerfallen zundchst in zwel Grupperl~f Jom_ aber
zwei Bildbindern und solche mit einem Bildband, aut de

zwei Bildsysteme angebracht sind. o T

Appar}z;.te mit zbwei Films. Bei den A;')parater} mit f{:’e:vggl(qle
bindern bandelt es sich um zwei vollstindig ausgebildete Kmowgt_zr db'ektive
ihren Antrieb von einer gemeinsamen Achse empfangen. Da 'hle c gischen
beider Werke auf eine Fliche so gerichtet sein mussen, daf§ f{briang i
Achsen sich im Mittelpunkt dieser Fliche schneiden, derVV' liel X achen
Fliche von dem Apparat aber verinderlich ist, SO muf} der 1_nd N die
den Achsen beider Werke fein verstellbar sein. Dar‘zu.ls folgt w1e‘ e{; bt
beide Werke verbindende Achse einen nachgiebigen T'eil haben muflé ;)lr]r Hor-
ist es auflerdem, und zwar hauptsichlich fur Aufnahx'neapgam’ue.at;: o
stellung stereoskopischer Bilder, wenn der A!)stan(‘l der ngden \pp‘rat v?)nb o
einander variiert werden kann. Als Beispiel sei auf cinen Appa

A. Lumiére verwiesen'). _ ) i chen
Die Zahnrider 4 der beiden Apparate (Abb. 47.) sind duﬂrcfl} dle'tzevivnl:;ller
den Achsen 8 befindlichen Gelenk- und Schieberteile zwangldutig mi

Verbunden ‘I ’ . . . b .
. rotzdem ka nn sowo aqe b <t"nd Wl dl 3 b sjoung de elden

Z v hl (1(41 A Std e c € [y
“ch’bbn 3 geg(anblnandel nner

E] halb gewisser Grenzen ve_riinderf
= werden. Die beiden zueinander
senkrecht stehenden Achsen 1
und 2 nebst zugehorigen Lagern
:_ bilden je eines der bekqnnten
=] Kardanschen Gelenke. Zwischen
E beiden Gelenken besteht die Achse
E:;_} aus zwei ineinander gefithrten

Rohren » und 7, von denen

letztgenanntes  im - ersten hefgt
und verschiebbar ist. In zwei Lingsschlitze 6 d'cs Rohres b grexft d{}:
Rohr 7 mit zwei Zapfen 8 ecin, so dafl sich beide Rohre zwar ~'m:1] (1
Schlitzlinge verschieben konnen, aber auf Drehung starr gekgppelt ‘51111)‘". "

Die Bildbinder fir Doppelapparate. Dxc.gosmven I}l}d in '
fir die Doppelapparate, bei denen es nur auf das DBeseitigen de?‘ I‘hml?'wrrtle
ankommt, konnen auf verschiedene Art gewonnen werden, é}nm(':hst ‘O\I}n ¥
man die Negative auf ebensolchen Apparaten hers.tellen, wie sie zul g{e
fihrung dienen, Doch hitte das zwei Nachteile; einmal kompliziert es dt

1
L2

AR A A

Abb, TT.

1 D. R. P. 204310, wo nur dic Kupplung beschricben st} ausfﬂihrliche }1t0.~
schreibung des ganzen Schaltwerkes einschlicBlich cines V‘)crschlusscs mit um vcr_.;
kale Achsen pendelnden Klappen in dem Osterr. Pat. 33.770 oder dem Iranzos.

Pat. 375.931.
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Aufnahme der Negative zwecklos und zum anderen zeigen Bilder, welche
mittels zweier Objektive gewonnen sind, stets eine parallaktische Verschiebung.
Um diese Ubelstéinde zu umgehen, empfiehlt es sich, dic Negative mit einem
der gebrduchlichen Apparate zu machen. Bei den Apparaten mit zwei ge-
trennten Bildbindern kann man zwei identische Positivbinder benutzen, falls
nur die Fortschaltung beider Werke mit einer solchen Geschwindigkeit geschieht,
daf von jedem Werk ein Bild in derselben Zeit erscheint, die beim Einzel-
apparat ein Bild nebst der ihm folgenden Dunkelpause erfordert. Bei den
Apparaten mit nur einem Bande heiBt es von dem gewdhnlichen Negativ-
band das Positiv so kopieren, daf8 die Bilder die passende Reihenfolge haben.
Soll das Positivhand dieselbe Linge haben wie das Negativband, so kopiert
man zunichst die ungeraden Bilder des Negativbandes auf einen unbelichteten
Positivfilm, indem man durch einen passenden Ver-

schluf8 nur nach jeder zweiten Fortschaltung belichtet. BN
Alsdann trennt man beide Binder, verschiebt das Po- —
sitivband um eine gerade Zahl von Bildfeldern und -
kopiert wiederum nunmehr auf die bis jetzt unbelich- 18|
teten Pelder des Positivfilms die geraden Bilder des A
Negativfilms. Man erhilt dann ‘ein Band nach B | 16 |
Abb. 781). Der linke Teil zeigt die Rithrung des |3 |
14

fenster eine Schleife, um die fiir die absatzweise
Fortschaltung notwendige Bewegungsfreiheit zu haben.
Ein solches Band muff hei der Vorfilhrung so laufen,
dafl zwei Bilder zusammen so lange sichtbar sind, wie
bei den einfachen Apparaten zwei Bildzeiten nebst
den zugehorigen Dunkelpausen entspricht. Jedes ein-
zelne Bild steht mithin um die Dunkelpause des ein-
fachen Apparates linger. Wollte man an die Posi-
tivhiander die doppelte Linge wenden, so konnte man
nach folgendem Schema kopieren:

oo 1, 7%02, 8%08, 9% 4, 10X, 5, 11%,

6, 12% 7, 13%, 8 ..,

Hier kommt jedes Bild zweimal vor; in unserm
Schema ist es einmal mit und einmal ohne * auf-
gefithrt. Das Band muf§ natiirlich mit doppelter Ge-
schwindigkeit geschaltet werden wie zuvor.

Die Verschliisse der Doppelapparate. Es ist ohne weiteres
ersichtlich, da§ die bei den einfachen Apparaten gebriuchlichen Verschliisse
mit geringen Anderungen bei den Doppelapparaten Anwendung finden
konnen. Besonderer Erwahnung bedarf deshalb nur die Stellung beider Ver-
schliisse zueinander. Sind die beiden Bildfenster nahe beieinander, so kann
man mit einer Verschlufischeibe auskommen, wie dies Abb. 79 4%), B3) und

Bandes in dem Apparat; es bildet vor jedem Bild- H @

| S—

Abb, 78,

Y Tranz. Zus. Pat. 9797 von Ginoux.
2) Franzds, Pat. 375262 von J. Halla.
3) TFranzos. Pat. 388.334 von Maiche.
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. . ¢ 2 und E:’).
C1) zeigen. Die Benutzung zweier Scheiben zeigen Abl(Jl- (;712 {)Ab)deckkﬁnten
In allen Fillen ist dafiir Sorge getragen, d‘aﬂ, .wahrcheil e Bidfeldes
tber die Bildfelder sich bewegen, (}ie eine Scheibe denfreiliiﬂt. e beicen
abdeckt, welchen die andere Sct.le‘xbe in demilhren B hiaD nahe Jem
Bilder erginzen sich also gegenseitig. _Befmdet sich fler1 eid(;n Objektiven .
Objektiv, so gilt als Bedingung, daf die Summe der an 1) o er Ofing
sammengenommen freien Offnungen stets gleich bleibt, a’sto';,t e Bedingis
eines Objektives ist. Bei einem bestimmten Dop;zelap}?arfl 1n Srertives e
nicht gewahrt; dort soll vielmehr der Verschlufl des (;au‘le ’mdegn Objektive
Offnungsbewegung erst dann beginnen, wenn der des 2

sich“gerade vollig geschlossen h

R icht,
ath), Doch gilt es bei diesem Apparat niC

D

Abb, T4,

: ) « Rilder zu oewinnen
das Flimmern zu vermeiden, sondern bei der Autndhmc. Bilder 1m (Dihﬂ bt
die sich in ibren Phasen unmittelbar aneinander zm:schheﬂe'n, olmc wi(rd o
anderseits die Phasen teilweise iiberdecken. Zu diesem ‘ Z,\\fec (el-omchsialc
Verschlu gebildet durch zwei gegenliufige halbkrmeOlnllg(i;'l\lf l‘dmilten

ie erbi slinic  der Dbeiden DBidle
Scheiben, deren Achsen dic Verbindungslinic  der beid
senkrecht schneiden. ) . - -
Die besonderen Mafnahmen zum Verhiiten des Mxmm;xlrlas, “l}mi Een
1 3 . v x diyoe . allen
lochte Abdeckplatten, dazwischen schlagende  Fliigel usw ,D‘ o
Doppelapparaten weg. Bei den spiter zu betrachtenden Doppelapp

1) Brit. Pat. 1L317 vom J. 1902 von Spith.

%) Franzis. Pat 347.693 von Kasprzycki.

%) Tranzbs. Pat, 588.107 von Mundviller. o

*)) II‘)mln{mls.’. 995048 der ,Athenia® Neutechn. Industrie, Charlottenburg.
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zum Herstellen stereoskopisch wirkender oder naturfarbiger Bilder konnen
und miissen sie gegebenenfalls angewendet werden.

Es ist im allgemeinen bei den Doppelapparaten die Regel, daB jedes
der beiden Binder gleichlang wirksam ist; doch ist dies zu dem erstrebten
Zweck nicht notwendig. Behilt man fiir das eine Band das von den ein-
fachen Apparaten her gebriuchliche Verhiltnis zwischen Beleuchtungsdauer
und Dunkelpause, so kann man fir das andere das umgekehrte Verhiltnis.
wihlen und gleichwohl das Flimmern vermeiden. Man mufi dann bei dem
zweiten Apparat den abdeckenden Teil der Verschlufischeibe ebenso grofl
machen, wie bei dem ersten Apparat deren Beleuchtungsoffnung. Ein Fehler
im Bande des zweiten Apparates macht sich dann nur in einem sehr geringen
Mafle geltend, man kann also in diesem ein schon stirker abgespieltes Band
benutzen und benctigt nur in dem andern Apparat eines guten Bandes’).
Allerdings gilt hier, wie bei allen Doppelapparaten mit zwei Bildbindern
der Grundsatz, daff man, wenn in dem einen Band einige Bilder wegen
Fehlers in der Lochung entfernt werden missen und das Band geflickt
werden muf}, dies auch bei dem andern Band tun muB, um die notwendige
Ubereinstimmung beider Binder zu erhalten.

Die Beleuchtung der Doppelapparate. Das scheinbar Nahe-
liegendste wiire, jedem der beiden Teile eines Doppelapparates eine beson-
dere Lichtquelle zuzuordnen. Man hat dies auch wohl schon vorgeschlagen
und, um dabei an Stromenergie zu sparen, angeregt durch einen zum Fort-
schaltwerk synchion laufenden rotierenden Kommutator den Strom beiden
Lampen abwechselnd zuzufithren®), Doch hat die Veiwendung zweier Licht-
quellen den einen grofien Nachteil, dafl es nur schwer gelingt, beide so zu
regeln, daB sie genau gleiche Lichtmengen aussenden; ist dies aber nicht
der Tall, so zeigen die aufeinanderfolgenden Bilder wieder Reizschwankungen
und bieten damit wiederum eine Ursache zum LEntstchen des Flimmerns.
Iis ist deshalb vorteilhafter, eine Lichtquelle anzuwenden und diese entweder
durch einen grofien Kondensor oder Reflektor dauernd auf beide Apparate
arbeiten zu lassen?) oder es durch zwischengeschaltete Spiegel dahin zu
bringen, dafi abwechselnd jedes der beiden Bildfelder Licht empfingt; dann
kann der Verschlufi ganz in Wegfall kommen. Denn er wird tberfliissig, wenn
das Bildband zeitweilig keine Strahlen von der Lichtquelle empfangen kann.

Die Lichtverteilung kann durch rotierende oder hin und hergleitende
Spiegel geschehen. Die letztgenannte Anordnung zeigt Abb. 80 .nach-einem
Vorschlag von R. Th. Haines?). Die Lichtquelle 1 sendet zunichst ihre
Strahlen auf einen der beiden Spiegel 2/, 2”. Diese Spiegel sind zuein-
ander senkrecht und unter 45° gegen die Richtung der einfallenden Licht-
strahlen geneigt; sie sitzen auf einem gemeinsamen Triger, der auf einem

') Brit. Pat. 24.822 vom J. 1910 von Th. . Middleton.

) Franzos. Pat, 884.254 von Ginoux.

% Franzds. Pat. 431048 von Bonhomme; hier lenken zwei zueinander senkrechte
Spiegel je die eine Hilfte des von der Lichtquelle ausgehenden Strahlenbiindels zur
Seite ab. Zwei weitere, den ersten parallele Spiegel bringen diese 7Teilbiindel wieder
in diec Anfangsrichtung, so daB zwei um den Abstand der letztgenannten Spiegel ver-

setzte Strahlenbiindel entstehen, deren jedes cin Bildfeld beleuchtet.
4 D. R, P, 193.461.
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Schlitten parallel zu der beiden Spiegeln gemeinsamen Mittellinie (also in
der Zeichnung senkrecht zur Papierebene) hin und herbewegt werden kann,
Spiegel 2" wirft die auf ihn gelangenden Strahlen nach oben auf den Spiegel
(oder das totalreflektierende

1 i Prisma) 7', Spiegel 27 ebenso
nach unten auf 7. Von dort

gelangen die Strahlen zu den
Linsen 8, bzw. 8" Jeder der
beiden Spiegel 2/, 2 fohrt

' seinem Spiegel 7, bzw. 7" nur
so viel Licht zu, als seiner
jeweiligen Stellung vor der
' Lichteintrittsoffnung nach den
Spiegeln 7, bzw. 7" entspricht.

5 Die Bewegung der Spiegel 2,
. bzw. 2" kann absatzweise er-

' folgen. Jedenfalls kann die

1 Summe der durch beide Lin-
AbD. 80. sen 8 zusammengepommen
hindurchgehenden Lichtmen-

ichbleibend erhalten werden. liin rotierender Spiegel und
ist in dem Apparat von B. Acres benutzt!). Das durch
lleles Bindel einfallende Licht kommt zunichst auf die
rotierende Scheibe Iy, welche rechts oben
in Vorderansicht besonders dargestellt ist.
Diese Scheibe ist auf zwel  gegeniiber
licgenden Vierteln ihrer Fliche versilbert,
auf den Dbeiden andern 1y, 72 unbelegt.
Befinden  sich  die Spiegelquadranten im
Strahlengang, so empfingt das Fenster I
Licht und es wird mithin das dort be-
Abb. 8l findliche Bild durch das Objektiv Oy pro-

iiziert; sind die unbelegten Scheibenquadranten 77y oder ry aber eingeschaltet
so fillt das Licht auf den festen Spicgel Ps, geht durch das Bildfenster Fy
und zum Objektiv Oa.
—

1) Brit, Pat. 10.603 vom J. 1897, Ahnliche Anordnungen, dic aber eine um-
stindlichere Bandfithrung bedingen, in D. ). P, 92,809, 144,754, Osterr. Pat. 20338;
Brit. Pat. 14754 vom J. 1902 und Amerik. Pat. 540.545.

o144} &kl l\iﬂll_l!’ll (118 AL T

gen so stets gle
ein feststehender
die Linse Q) als para

X. Sarbige Bilder.

Sch spy <l - e
dom bewf(:)?t:neltF,din I;).}ndutagen der Kinematographie strebte man nach
s ZL;D - .4‘1 1'en 1ld,'ohne dafl es lange Jahre gelingen sollte, dieses
Steshen F'lvexwukf:chen. Zunichst lag der Gedanke, jedes einzelne i%ildchen
N aiiziaren 1m1 zZu CI:.:rbe_n, also statt .schwarzwei% Bilder bunte Bilder zu
sclfwieri(q{’e;:: r:e.ml *}:lst ist kllar,f dafi dieses Verfahren weder photographische
- g macht, noch fiir die Aufnahme oder Vorfi
o8l cht lie al orfithrung besonders
o bdasc};égfzriiilgar:ltlcd\e/erla.ngl;t. }I{LS ist lediglich eine wirtschafti’iche I'rage,
. r vielen Hundert kleinen Bild i
s pooneren ' ildchen sich lohnt. Aber
]nl?)ebd;}:;;ﬁlhli}?e L;P; ;len Il)hlotochemlker nicht befriedigen. Er strebte des-
i , ittel, welche die Fa raphie bel
ruhender Ifarbbilder zur,subjektiven Betlr'}l)sﬁfuhnojoglap'hw 11')611’(161: II{CIStellung
bei - der Protats : t ) 2 g sowie die Proje ktionskunst
jektion ruhender Farbbilder auf d Projekti i
und zu einer bemerkenswerten V it b e i, oneh
. ollkommenheit bereit cbr
in den Dienst des sich beweg i B e
. : genden Bildes zu stellen. Doch i
o s 1 _ . och ist es ohne
bie1tteericfnsgnleuchtend, da8 sich hier Schwierigkeiten in bedngstigender Iille
et bewedter;. Soll. das Verfahren der Aufnahme von ’I‘eilfa?bbildern bei
nahmemlltzelr}(lend Objgkten .z.tnge'wendet werden, so muf notwendig das Auf-
hahir st;qhim, ‘ er Ifilm, f}lr dwf photochemisch so sehr wenig Dwirksamen
roten l";rZ:: Zs,o empﬁndhc}x sein, dafl er auch mit diesen eir;’e Aufnahme
o do I;edin"un(‘a:t;aon’Wen.xger als 1/, Sekunde gestattet. Ohne die Erfillung
die Gedensat,; 73 v r an dxeu Herstellung naturfarbiger Bilder, wie man diesz
in denien VV;;r ben nachtriglich kolorierten Films wohl neI;nen darf, nicht
kinobild n. ha )e.r dleise Aufgabe einmal gelost, so war das nat i,' big
:farbie 1;"1:100 eine Frage der Zeit und des Geldbeutels Dennuri:: (llbe
z . =9 R ol ~ > "
Eg 11 enltz(, hl;l;ﬁ?O}t: tever, so mufite der naturfarbige die Kosten auf dzg
derﬁpnur’ Jkolo .{elﬁc G;F.Stexge'rn. Aqdererseits versprach er aber gegeniiber
dem mor ko xllex' en Film Bilder, die sich etwa verhalten wie céir? guter
D lethten Jl;}f:e zguem 'gtetuscléten Neuruppiner Bilderbogen. Der Erfolg hat
zeigt, dafl die Aufgabe l0sbar i in i
Weise die aelgh, d g sbar ist, und zwar 1in einer
Wei Anerkgf;n, ;ldf‘,du, hier auf.tretenden Schwierigkeiten abschdtzen kann,
volle Ancrkens 1r:1tn;u (tllr das I}Errelchtc abnotigt, wenngleich der Laie sich
. zu diesem Urteil verstehen wird, de haf is j
wenigstens, immer noch erhebli 3 dicoon Bidern, (bt der
‘ iche Mingel an diesen Bi
Zugang zum Erfolg ist zweifellos offen. s fdern. - Rber der

A. Kolorierte Bildbinder.

IVI([“ I\aml ‘edes elnzelne Blldband Blld fUI Bll(l mit deln Ilnsel aus-
tuschell. DILSG nllﬂlbanle AI belt 15t {uﬂl dle fab[lk“ldﬁlge IIeISteuu[lg lllehlelel
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Kopien nicht angingig. Man stellt deshalb zunichst eine Schflblone fir _]e.de
der Grundfarben her und vollzieht das Firben dann ma§ch1ncll. Der ein-
fachste Weg ist nun der, einen fertigen Film mit ynéif3_1ger Vergroflerung
auf eine Mattscheibe zu projizieren und auf dieser mit einem Pantographen
(Storchschnabel) die Linien nachzufahren, lings deren da§ Schal')loner!band
ausgeschnitten werden soll. Das Schablonenband muf} in semnen Dimensionen
und seiner Lochung genau dem zu firbenden Film glelc.h sein; auf dem
Schablonenband arbeitet eine Schneidvorrichtung, etwa ein elektrisch ange-
tricbenes Messer, eine Punktiernadel?). Auch eine nach Art der pledlzmx‘schen
Thermokauter durch eine kleine Flamme oder einen elc]itrxschen bftrom
erwirmte Metallspitze kann zum Ausschneiden benutzt werden *). Nach einem
der Neuen Photographischen Gesellschaft (N. P. G.) geschﬁtztt_:n Verfahren
wird als Schablonenband ein wie ein Film gelochter Mctallstx.'elfen })ellUtZt§
auf diesen wird ein siurefester Atzgrund und ein lichtempfindlicher Chromat-
gelatineiiberzug aufgetragen. Von diesen Bindern werden so viel hergeste!lt,
als die Zahl der Farben betrdgt, mit denen gefirbt werden §oll. Nun'wxrd
das Bildband auf das Metallband kopiert und alsdann entwickelt. Hlerauf
schneidet man den Atzgrund entsprechend der betreffenden Farbe bis auf
das Metall durch und atzt, bis die Metallsticke aus den Schablonendffnungen
herausfalien ),

Die nach einem dieser Verfahren gewonnenen Sclmblonenbiindcr‘ werden
mit dem zugehorigen positiven Schwarzweiffilm genau registerhaltig unter
einer Férbevorrichtung hindurchgefithrt und die betreffende Farbe auf den Film
aufgetragen, Dieser Vorgang wird der Reihe nach auch mit den andern
Schablonenbandern und den entsprechenden Grundfarben ausgefiibrt, pas
Firben kann in verschiedener Weise erfolgen; zum Beispiel mittels eines
Pinsels, der von einer neben dem Schablonenband befindlichen Farbfliche
Farbe entnimmt und auf dem Schablonenband verreibt.

Auch endlose Tarbbinder werden zum Firben® benutzt. Del einem
Apparat der Soc. des Etabl, Gaumont werden Schablonen- und Bildband
durch einen Greifer absatzweise unter dem iiber Rollen gefihrten Tarbband
in einem geringen Abstand vorbeigefithrt. Waihrend des Stillstandes der
Binder wird das Farbband durch cinen weichen Stempel so gegen die
beiden andern Binder gedriickt, dai es an den Durchbrechungen der Scha-
blone seine Farbe an das Bildband abgibt. Das Farbband empfingt die Farbe
von einer mit dem unteren Teil ihrer Umfliche in ecinen Iarbtrog einge-
tauchten Ubertragungsrolle '),  Ohne Unterbrechung  gestatten Apparate 2
arbeiten, bei denen diec Farbe unmittelbar von IFarbrollen aufgetragen wird?).
Aber auch bei der Verwendung von Farbbindern lifit sich ein ununter

"y Lobel, La Technique Cinématographique, Pavis 1912, Seite 287 fI. nach
Franzis. Pat, 373502 von Méry; Franzis, Pat. 422,640 oder Brit. Pat. 2410 vom J.
1910 der Compagnie Générale de Photographes, Cinématographes, Paris; Franzos. at.
135.088 oder Amerik., Pat. 1,022,270 der Ttala Film Co., Turin,

) Brit. Pat. 23.826 vom J. 1911 der Itala I'ilm Co.

3 DR P, 245468,

% D. R. P 207.830.

5) Franzis. Zus. Pat. 8144 zu 3883074 von Joly und Tranzis, Pat. 397.62)
von ‘Méry,
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brochener Betrieb ermaglichen. Das Schablonenband liuft von der Rolle 28,
und das Bildband von der Rolle 24 durch eine Fithrung 25 hindurch unter dem
Antrieb der Stiftwalze 1 ab. (Abb, 82.) Dort, wo beide Binder von letsterer
gefafit werden, liegt das Farbband 21, welches tiber die Rollen 18 und 19
und die verschiebbare Spannrolle 20 lauft, fest an; es lauft angetrieben von
einer seiner Rollen entgegengesetzt der Fortbewegungsrichtung der beiden
anderen Bander. Hierdurch wird erreicht, daf Schablohen- und Bildband
stets in gleicher Weise mit ihren Lochern an den Stiften der Stiftwalze an-
liegen, was zum genauen Registerhalten beider Binder wichtig ist. Das

z\bl). (’2.

Farbband (ein Samtband) empfingt seine Farbe durch die Birstenwalze 26,
der sie aus dem Behilter 30 durch ein aus Metallgewebe bestehendes end-
loses Band 27 zugefithrt wird?!).

Das beim Altern der Zelluloidbinder eintretende Schrumpfen macht

sich nun bei den Férbevorrichtungen besonders storend bemerkbar; dasselbe
gilt von den unvermeidlichen Ungleichheiten hinsichtlich der Breite der
Bander und des Abstandes der Schaltlscher in ihnen. Die hierdurch
entstehenden Fehler, d. h. das Nichtzusammenfallen der Farbflecken mit den
for sie bestimmten Konturen auf dem Schwarzweiffilm, sind nur dann am
wenigsten storend, wenn in der Mitte des Bildes dic Deckung vollkommen
ist und die Iehler nach auBen hin gleichmifig anwachsen. Bei dem von
der Soc. d. Et. Gaumont vorgeschlagenen Apparat wird nur das Bildband von
dem TFortschaltorgan unmittelbar ergriffen, Es dreht dann eine nicht mit
dem Schaltwerk verbundene lose Stiftwalze und durch diese das auf einem

Stiick Weges tber das Bildband gefithrte Schablonenband. Beide Binder

werden gemeinsam um zwei die lose Stiftwalze und die Farbestelle ein-

schliefiende glatte Walzen mit seitlichen Flanschen und das Schablonenband

auflerdem noch iiber zwei ebensolche Walzen gefiihrt, welche vor, bzw. hinter
den anderen drei Walzen liegen. Das Bildband geht tiber dieses Walzenpaar
‘nicht. Die auf der einen Seite liegenden Flanschen der vier Fithrungswalzen

konnen mefibar verstellt und in dieser Stellung fixiert werden. Die gegen-

1 D.R.P, 214951 und Amerik. Pat, 928.432.
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ober liegenden Flanschen dringen mit Federdruck gegle)n ‘déihf:lffstellbaren
Flanschen und pressen die Binder dadurch gegen jene. a(';. 1"B(tmenba‘nd
muff um ein weniges schmiler sein als das I?lldband; 0 annhdb €8 sich
durch richtige Einstellung der Flansche dahu}brmgeﬂy daf zgilcer d'el B&i}lrch
Schrumpfung erzeugten Abweichungen der Bapder 'gegenem;‘ y (l]e itte]-
linien der Bildfelder des Schablonenbandes mit denen de’r Be Sr es Bild.
bandes genau zusammenfallen!). — Um auf einem Apparc}; dln e;_’"m'lt Ab-
weichungen in dem Abstand der beiden Stiftkrdnze Qer Stiftwa ge} drben zy
konnen, kann man an der Walze die Seite 27 beschriebene Vorrichtung zup,

Verstellen der Stiftkrinze anwenden. ) des Bild eeficbe
Fir viele Zwecke mag es geniigen, wenn nicht jedes Lild getarbt ist,

wenn vielmehr nach jedem bunten Bild ein oder m.chrere S’ChwaI‘ZWCIB.bllder
folgen. Wendet man dann zum Firben dieser geringeren Zabl von Bilderp
eine etwas hohere Sorgfalt an, so kann das Prqektxonsbl{d gleichwohl besser
werden, als wenn alle Bilder mit geringerer Sorgfalt gefirbt sind, ohne dag

dabei die Kosten grofer werden ?).

B. Theorie der Farbensynthese.

Geht ein Strahl des Sonnenlichtes, das wir als weiles Licht zu be.
zeichnen pflegen, durch ein Glasprisma hindurch, so Wi{‘d er Zerl('igt in ein
buntes Band aus rotem, gelbem, grinem, blauem und violettem Licht, Wag
wir als weiles Licht bezeichnen, ist mithin ein Gemisch aus einer grofen
Anzahl verschiedener I'arben. Vereinigen wir das aus dem Prisma heraysg.
kommende Strahlenbtindel etwa durch ein zweites, aber entgegengesetzt ge-
schaltetes Prisma, so erhalten wir wieder weilles Licht. Nehmen wip vor
der Wiedervereinigung einen Teil der Strahlung weg, etwa dadurch, dag
wir dort, wo das Grin liegt, einen Pappstreifen .cmschalten, S0 ei‘geben die
tibrigen Strahlen nach der Vereinigung nicht' Weifl, sondern Rof.. Llf:hen Wir
plotzlich den Pappstreifen weg, so fiigen wir dem Rot das Grun.hmzu und
erhalten wieder WeiB. Rot und Griin erginzen sich also zu Weil; ebeng,
Gelb und Blau. Farbenpaare, die zusammen Weifl ergeben, smd' zueinander
komplementdr. Zu jeder Farbe des Spektrums ist die dgrch Mischung des
ibrigen Spektrums entstehende Farbe komplementir. Ls ist aber nun nicht
notwendig, um eine Firbung zu erhalten, die fir uns innerhalb der Beoh.
achtungsgrenzen als Wei erscheint, einer Farbe alle {ibrigen Farben deg
Spektrums hinzuzufiigen. Es geniigt vielmehr, zweil bestimmte Gebiete deg
Spektrums auszuwihlen: so gibt z, B. jedes Rot mit einem bestimmten Griin
Weil, ebenso jedes Gelb mit einem bestimmten Blau usw. Dieses Weig
unterscheidet sich aber von dem natiirlichen dadurch, dafi es bei der Zer-
legung durch ein Prisma nicht die ganze Farbenskala ergibt, sondern eben
nur die beiden Farbengebiete, aus denen es sich zusammensetzt,

Verschieben wir das zuvor in den Strahlengang bei Griin eingeschobene
Pappstreifchen, so durchliuft das aus dem Rest des Spektrums entstehende

1} D. R. P, 281531 oder Franz. Pat. 418.773.
3) D. R, P. 225,488 von Schlochauer und Albert.

1!

S

— 123 —

Mischlicht die IFarbenskala. Ahnliches erfolgt, wenn wir es vergrofern, Wir
konnen also durch passende Ausschaltung eines kleineren oder grofleren Teiles
der Spektralfarben aus Weif} alle beliebigen Farben erhalten, In dieser Weise
verfahren nun die ,farbigen Korper* mit dem auf sie fallenden Weis. Eine
»rote* Fliche erscheint uns deshalb rot, welil sie alles violette, blaue, griine
und fast alles gelbe Licht absorbiert und nur den Rest des gelben und
das meiste rote Licht reflektiert. Betrachten wir eine rote Fliche mit griiner
Zeichnung durch ein rotes Glas, so erscheint uns das Grin schwarz, die
rote Fliche aber hell und zwar anniihernd ebenso wie eine weiBe Fliche
mit griiner Zeichnung. Betrachten wir aber die rote sowie die weiBe Fliche
mit ihren griinen Zeichnungen durch ein griines Glas, so sehen wir auf der
roten Tliche den Grund schwarz, die Zeichnung  hell, wihrend auf der
anderen [liche die nunmehr hell erscheinende Zeichnung sich gar nicht
oder nur wenig von dem gleichfalls hellen Grunde abhebt. Stellen wir von
beiden Flichen auf farbenempfindlichen Platten durch rote und griine Glaser
hindurch Negative und von diesen Positive her, und projizieren wir zunichst
die beiden Aufnahmen der roten Fliche mittels zweier Projektionsapparate unter
Vorschaltung je einer roten bzw. griinen Glasplatte auf einen weiien Schirm
ibereinander, so liefert das nrote* Positiv, auf dem die Zeichnung gedeckt,
(!er Untergrund aber klar ist, den- Untergrund in Rot, die - Zeichnung in
Schwarz. An deren Stelle gibt das ,griine“ Positiv griines Licht, wihrend
es den Untergrund unbeleuchtet 148t. Das Projektionsbild gibt mithin additiv
eine farbengetreue Abbildung des Originales. Projizieren wir ebenso die
beiden anderen Positive, so ergibt die ,rote* Platte wie zuvor roten Unter-
grund mit schwarzer Zeichnung, Die ,grine® Platte aber, die iberall klar
ist, wirft nicht nur auf die Stellen der Zeichnung griines Licht, sondern
auc_h auf den Untergrund; auf diesem addiert sich aber rot und griin zu
weill: wir haben mithin griine Zcichnung auf weiBlem Grunde, also wiederum
eine farbcnrichtigc Abbildung des Originales.

Wire auf dem Original violett gewesen, so hitte dies nicht konnen
abge_bildet werden, denn das Violett hitte bei beiden Aufnahmen wie Schwarz
gewirkt, wire also als solches abgebildet worden. Um alle Farben richtig
abzubi]den, muf} man also mehr als nur zwel reine Grundfarben anwenden. Die
E.rfahrung hat nun gezeigt, dafl man schon durch drei Farben, falls man
dl?se auch in ihrer Stirke verdndern kann, jede beliebige Farbe mit hin-
rfalchender Anniherung darstellen kann, Bedingung hierbei ist, dafi die drei
TFarben sich zu Weig erginzen, und vorteilhaft ist es, wenn sie auf dem
Spektrum, wenn man sich das Violett an das Rot angeschlossen denkt, in
glf:ichen Abstinden zueinander liegen, Dafi man unter gewissen Umstinden
mit zwei Farben auch auskommen kann, werden wir spiter sehen, nur darf
man dann keine reinen Grundfarben nehmen.

Die Aufnahme der Teilbilder. Die Grundlage der Tfarben-
photographie auf indirektem Wege, und nur diese kann hier in Betracht
kommen Y, schuf Maxwell, indem er 1861 nachwies, dafl durch die I)rojekﬁqn

e —————————

. 1) Unter dirckter Trarbenphotographie versteht man die Methoden, Dbei denen
dcr Farbenstrahl ein ihm gleichfarbiges oder komplementiires Bild unmittelbar erzeugt.
Niheres hieriiber findet man 2. B, Handbuch der Physik von Winkelmann, 2, Aufl,,
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Griin und Blau ausgefiihrten Teilbildern

auf einen weiflen Schirm ein naturfarbiges Bild entstehen mufl. Es handelt
sich mithin in erster Linie darum, diese Teilbilder zu erzeugen. Bringt man

wiihrend der Aufnahme vor die lichtempfindliche Schicht ein rotes Glas oder
lasplatte — hier einfach, wenn

eine mit rotgefarbter Gelatine iiberzogene G ¢

I 1 i i hnet — s0
rielle f nicht ganz logisch als Rotfilter 'bezelc‘ '
e e s e LEs bilden sich also die

: Len auf die Schicht nur die roten Strahlen ein. en s
e ren entsprechenden Helligkeitswerten ab.

rein roten Stellen des Objektes in ih nF t
el jek irk = en Farben-
Die anders gefirbten Teile des Objektes wirken nur mit 1}(1}rc,m rot;ndc wben
1 ) i el > line o ;
anteil auf die Schicht. Also rein gelbe, griine und Dblaue 1e,:,cn‘s . die,
solche in Mischfarben nur, insoweit in diesen .Rot ent_ha ten 1st t
A i 1 Griin-, bzw. Blaufilter liegen die Verhiltnisse ent-
Aufnahmen hinter dem Griin-, . Bl gen die Verhdlnis o
gsprechend. Werden cinem so gewonnencn Ncgatxv] cn}tspr.te‘ e B
i . . . . )- yrs o O er
i sichen IF i sine weifle Wand gleichzeitig .
hinter den gleichen Filtern auf ¢ i Vand gleichzeitig o s
rascher zeitlicher Folge projiziert, so mussen su}:}h }(]15(, gn:n ]Ijelll\);\l/c.](,]\ruigen on
a ; i i il si orbei die Wirkung
ige 2 Id ‘ergiinzen. Weil sich hierbet < .
naturfarbigen bunten Bi ‘ el i e ieses
i : > hezeichnet ma
[ farbe lem Schirme sclbst addieren, so ' ;
cinzelnen Farben auf cichinet man s
. das additive. Iis besteht neben diesem noch
Verfahren als das additive.  1is D! h € trakilve
Vcrf"lhrun der Larbenphotographie. Um nach diesem Bxldcrh z:den Farbé
¢ iy H 3 2 2] a > 2%
miiBten dic drei Teilbilder jedes fiir sich in d(,rI ihm (intzptﬁdbrrcmeinsqm
1 1 . “hereln: > releo g ?
i yroieltionsapparat itberemander  gelcg i
angefirb o _ITOJCLEI ‘“F' bendruck so lberaus wertvolle Verfahren
projizicrt werden, Dicses fiir den arbe S e Bedeutung, e
y N > 1o 14 ‘* (3 & N : ]
hat fur die I\’mcmntogmplnc_ bis jetat w'c lf‘, D e, In TN fchter
Jeich us auch bereits fir dicse vorgeschlagen v

g iete. s soll nach diesem
Form findet es sich in cinem Vorschlag von L. VX;:tﬁenImzt ol pach ¢ en
als Aufnnhmcnmtcrial ein me

von drei in den Grundfarben Rot,

. Coer T4
hrschichtiger I ]
i ‘el ichten : ntwickein
inzelnen Spektralgebiete empfindlichen 1 cxlschxcht’cn zum IE:) et
oren retrennt und spiiterhin mit Hilfe von Regxstcrm;qr\ym o
zur Dccé’kung gebracht werden konnen. 5011_ etwa .leajcm S((: .
. behandelnden Zweifarbenverfahren gearbeitet werden, S
h 2 : sate e sine fir
ler Negativiilm aus zwei trennbaren Schichten l)'c.stch.en}, dcr;:i(;.;g Emujsi(‘)ngn
(:(rl dc;’cn andere fitr Blau empfindlich wire. Dic -Z\Vlbc.il;tll e bt soin,
ﬁc rende ‘I'riigerschicht, also zun:‘ichst‘ das .chluloj k’t n};cide Schicﬁten o
q'.lfj’ sie als Farbfilter fur die zwcitcfbmuls:xon I;ZLritix;sc}xicllt vopiert; hiorauf
ag sic als g o Pos :
stre ntwickelt und aut je €l P eido unter
alsdann getrennt, ¢f e bilder Ubergefuhrt und nunmehr
je Si i ¢ der iibergeti u
.rden die Silberbilder in IFarbbi e o 70 einem
werden 'd i « von im Anfang aufgebrachten ch:lstexmarkc
Berucksichtigh'e 5% v \n scheint, so ist es doch schon aus
Bande vereinigt. So einfach das Vcrlehrc{n sc i "3 §
‘ .mischen Griinden zurzeit Zukunftsmusik®). . o
phowChf‘m{;ChtL I;]u(;l;ll der Empfindlichkeit iiber das ganze Spektrum hin 1st
i erte £ 5 . X :
fit diull?chtcmpﬁmﬁiche Platte wesentlich anders als fir das Auge. EK sei
ir die : < Jfur cas & e
nur daran crinnert, dafl das Maximum der Empﬁqdhch]kelt bei d'em Ultb
im Gelb, bei der photographischen Schicht aber im Blau, bzw. im ra

fiir dic ¢
und Kopicren
genau
niher zu

VI. Band, 2. Hiilfte, S. 8691 Das Lippmannverfahren der Kinematographie dienstbar zu

machen schlug A. Sauve vor; vgl. Franz, Pat. 402.650.
1y Iranz. I'at, 395.981 von Redon de Colombier.

3 D, R, P, 219661,

violett liegt. Dies Dbedingt, dafi bei der Aufnahme die Wirkung im Blau
geschwiicht werden mufl und dafi bei den Filtern fur die Vorfithrung andere
Tone benutzt werden missen als fiir die Aufnahme. AuBerdem sei noch
ausdriicklich darauf hingewiesen, dafi die tatsdichlich zur Verfigung stehen-
den Tilter keineswegs nur fiir ein enges Spektralgebiet durchlissig sind, daff sie
sich vielmehr gegenseitig tibergreifen. So benutzt man zur Aufnahme ein Rotfilter,
das auch Gelb durchlaflt, also in Wirklichkeit Orangefarben ist, und als Griin-
filter ein solches, das neben Griin auch fir Gelb und Blaugriin durchldssig ist.
Die Tone selbst sind verschieden je nach der Empfindlichkeit der benutzten Films
fir die einzelnen Spektralgebiete. Auf diese in die Photochemie iiberspielenden
Verhiltnisse kann an dieser Stelle nicht niher eingegangen werden').

Die Teilbilder werden gleichzeitig hergestellt. Die bis
jetzt geschilderten Bedingungen zur Herstellung naturfarbiger Bilder fithren

‘zuniichst dazu, die drei Teilbilder gleichzeitic herzustellen und spiterhin

gleichzeitig vorzufithren. Es hat dies den groflen Vorzug, daff die Teilfarb-
bilder genau gleiche Bewegungszustinde des aufgenommenen Objektes dar-
stellen, dafi sich also die Bilder bei der Wiedergabe genau decken. An sich
notwendig ist diese Bedingung nicht. Denn bringt man die Teilfarbbilder
in so rascher zeitlicher Tolge, daB das erste Teilfarbbild im Beobachter noch
nicht vollig abgeklungen ist, wenn das dritte zu wirken beginnt, so ver-
schmelzen sie ebenso zu einem bunten Bild, als wiirden sie gleichzeitig
wahrgenommen. Auflerdem kann die Belichtungsdauer jedes der Teilfarben-
bilder, und dies ist besonders fiir die roten und griinen Bilder sehr wichtig,
hier so lange genommen werden, wie dies bel den Einfarbenapparaten ge-
briuchlich ist. Nachteilig ist bei dieser Methode, daB man zu breiteren Bild-
bindern oder zu grofieren Hubhohen bei der Fortschaltung tbergehen mufl,
als man bei der Schwarzweilkinematographie anzuwenden pflegt, falls man
nicht unter das tbliche Maf§ des Bildfeldes herabgehen will; auierdem muf
man, will man bei der Aufnahme spiterhin storend sich bemerkbar machende
stereoskopische Lffekte vermeiden, zu besondern, zuweilen nicht einfachen
Hilfsmitteln greifen.

Fir die drei Teilfarbenaufnahmen bedient man sich dreier Objektive,
deren Lichteintrittstffnungen moglichst nahe aneinander gebracht werden,
und zwar entweder so, daf die Mitten der Objektive in ciner geraden Linie
oder in Dreiecksstellung liegen. Im ersten Tall konnen die Objektive parallel
zur Fortschaltrichtung des Bandes angeordnet sein. Dann mufi bel jedem
Bildwechsel das Band um drei Bildhohen weitergeschaltet werden, man kann
aber die gebrduchlichen Bildbéinder benutzen und kommt an dem Apparat
selbst mit geringen Anderungen am Greifer aus®). Liegen die Objektiv-
mitten in einer zur Bildbandfortschaltung senkrechten Richtung, so kommen

'y Siehe z. B. Handbuch der Physik a. a. o, S.872f,; Hiibl, Dic Dreifarben-
photographic.

3 Z. B. DR, . 203.110 von Christensen. Hier findet sich auch der Vorschlag,
bei der Aufnahme nichtachromatisierte Herschelsche Doppellinsen zu benutzen, deren
Brennweiten so gewihlt sind, dafl dic drei Bilder Dei gleichem Abstand zwischen
Objektiv und Film gleich sind, Man gewinnt dann an Helligkeit, ohne da bei dem
geringen, jedem Objektiv durch das betreffende Tilter zukommenden Spektralbereich an

Bildschiirfe cine storende EinbufBle eintritt,
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Breite haben, allerd; :‘céa'uc). ichen Dlmensionen haben .SO“’ .dle dre: aii'e
Drel'eCkStf,:]lu Inbspel ;.'lnfacher I.‘.‘Ortscnalth()he, Hier Dietet nuf bln.
Schwienioratn b:‘gd tht'alr()]tl‘.)lche "Vorzuge, denn zu brelt_e 'Bz'infler erg? e‘r
e hingichtlich dl er Bi andfuhrung;. besonders giinstig ist diese Stellung:
aber h: €5 geringern stereoskopischen Effektes, da sie gestattet, di
Ob_]ektllvachse'n wesentlich niher zu bringen als die Stellung in gerader Linie-
Nach emem Vorschlag von E. Maurich 1) werden die Bilder schach-
brettartig angeordnet. In Abb. 83 stellen A und E Objektivsysteme dar;
v deren jedes aus drei Einzelobjektiven

D besteht. s bedeuten hier die Buch-
staben 7, g, &, daf3 das betreffende

b Objektiv zur Aufnahme des roten
I' bzw. grimen und blauen Teilbilfles
dient. Bei B, ¢, D und I sind Bild-
binder dargestellt, und zwar sinc
hier die Teilbilder mit den Buch-

. staben r, g und & bezeichnet, DBel
quadratischer IForm der Bildfelder
kann man den Abstand der Objektiv-
mitten  gleich machen. Hat das
Objektiv die Anordnung nach E, sO
liegen die Bilder wie auf I3and F, Es
bleibt hier ein Viertel des Bandes
S\ it b, ungenutzt. Iis wird hierdurch er-
F B C m()ghc}}t, die Iortschaltung glext;h-
zwei Bildhshen zu machen. Will

man das Band ganz ausnutzen, ohne
den geringen Abstand der Objektive

preiszugeben, so mufi man grofere Schritte beim Fortschalten des Bandes
mit in Kauf nehmen. Dic Stellung der Objektive nach A fithrt bei
quadratischem Bildfeld zur Anordnung nach B; hier wird um drei Bild-
hthen weiter geschaltet. Man nutzt bei dem ecinen Durchgang des Bandes.
durch den Apparat dic mit ausgezogenen Strichen schraffierten Felder r,
81, 0y und die diesen entsprechenden. Ist der Iilm in einer Richtung
durchgelaufen, so liBt man ihn zuriicklaufen, npachdem man zuvor die
Objektivfassung um ihre wagerechte Mittelachse um 180° gedreht und das Band.
um eine Bildhohe relativ zum Bildfenster verschoben hat; nun werden die mit
gestrichelter Schraffur gekennzeichneten Bandfelder, nimlich ry, gu, by und
die ihnen homologen benutzt. Um sich von der Verschiebung um ecine Bild~
hohe zu befreien, kann man den beiden ibereinander liegenden Objektiven
den Abstand von zwei Bildhohen geben. Dann kommt man auf dem Bande
zu einer Verteilung, wie sie in C dargestellt ist. In D ist ein Band mit recht-
eckigen Feldern dargestellt. LEs bleibt hier wie in I* ein Viertel der Fliche.
ungenutzt. Die Fortschaltung erfolgt um die Lingskante von zwei Bildern.

E

AbD. 85,

1} Franz. Pat, 444.232.
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Will man voll ausnutzen, so mufl man wieder um drei Bildfelder schalten,
dhnlich wie bei dem Bande unter B.

Bereits Christensen 1) hatte vorgeschlagen, bei in gerader Linie an-
geordneten Objektiven auf die ibliche kreisrunde Offnung zu verzichten,
um die Objektive niher aneinanderzuriicken. Von diesem Kunstgriff macht
auch P, Ulysse fur die Dreieckstellung der Teilobjektive Gebrauch, und zwar

n Ym*bindung mit einem Bildband, das

d_re1 Zeilen von kleinen Bildfeldern neben- TAK gﬂ\
“inander aufweist *). Abb. 84 zeigt einen rE=—_ Lﬁi
Schnitt durch die Optik des Apparates L M "
hach der Linie 5..5 in Abb. 85. Die Abb, 84,

von der Lichtquelle 7. ausgehenden Strahlen
treten durch den Kondensor X, dessen Strahlenbiindel entsprechend den

frei.en Offmmgen der drei Teilobjektive O, Oy, O3 ausgenutzt werden. Die
Objektive sind so zucinander Jjustiert,

d.aB ihre Bilder auf dem Bildschirm :
sich decken.  Abb. 85 zeigt zwel Ob-
Je.ktivanordmmgen und zwei Bildbdnder.
Die lichte Weite der Teilobjektive
ka}?_n bei allen dreien gleich oder ver-
Schieden sein, wobei das Objektiv mit
ing : =

grofiter ()ffnung fir die wenig wirk-
samen roten Strahlen benutzt wi.rd. 7 BN 7
Dic  drei Bildfelder auf dem Film 7 N 2
nebeneinander gestatten dessen vollige % __@__
Ausnutzung bei einmaligem Durchgang
durch den Apparat und machen die bei
dem Apparat von Maurich erforderlichen
besonderen Mafinahmen, wie Umdrehen

des ganzen Objektives und zweimaligen
Durchgang des Bandes aberfliissig. i \J J
Zerlegung im Objektiv, B ==
Abb. 85.

Es ist moglich, die durch ein Objektiv
eintretenden Strahlen durch passende Anordnung mehrerer reflektierender
Flichen zu zerlegen und jedes dieser Teilstrahlenbiindel zur Herstellung
eines Teilfarbenbildes zu benutzen, ohne den Vorteil der .

Gleichzeitigkeit fir alle Aufnahmen aufzugeben. Eine von
Egrot vorgeschlagene Anordnung gestattet auferdem noch
fir dic weniger wirksamen roten Strahlen die Zeit aus-
Zunutzen, welche fiir die Aufnahme des grinen und blauen
Bildes zusammen zur Verfigung stebt; allerdings wird
dies nur dadurch erreicht, daB zwei Bildbander bei der
Aufnahme angewandt werden?). Das von dem Objektiv O
(Abb. 86) kommende Strahlenbindel fillt auf die beiden

Abb. 86.

!y D. k. 1, 208.110. ,
2% TFranzds. Zus. Pat. 12.942 zn 398.220 und Brit. Pat. 17.872 vom J. 1910,

3) Franzos. Pat. 412.498.
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P, ist streifenweise 2uf
Strahlenbi’mdel wird nach
und tritt durch Ps
Biindel wird bel pu

und [I’s. Die eine Fliche 2i von
auf die Silberstreifen auffallende
der Fliche p2 nochmals reflektiert
t versilberten Streifen fallende
durch pg aus. Die beiden Filme F; und Fy verden
zweise S0 geschaltet, dagl der Film Fy, vor dem e
|s I, fur die Griin- und Blauaufnahme
praucht. Als Griin- und Blaufilter

Glasprismen P
Hilfte versilbert; das
rechts reflektiert, an
aus. Das auf die nich
und p; reflektiert und tritt
durch das Schaltwerk absat
Rotfilter angebracht ist, so lange steht, a
und die dazwischen liegende Dunkelpause geb 3 '
dienen in die Offnungen des Verschlusses cx.ngcbaute I"arbschexl_)en. s

Weitergebildet ist dies Prinzip der Teilung der Strz}hlcn im Objektiv,
das fir die Zwecke der Farbcnphotogmphie ruhender Objc'kte in den ver-
schiedensten Ausfithrungsformen vorgeschlagen worden ist, in emnem Apparat
von R. Berthon and M. Audibert Y. Hier wird wieder nur ein Film benutzt

die verschiedene Wirksamkeit der einzelnen Strahlen dadurch auvs
der einzelnen Biindel umgekelrt

und
geglichen, dap die freien Qucrschnitte >
proportional der Aktinitdt der petreffenden Strahlen genommen wer(}(:n-
A ist das Hauptobjektiv (Abb. 87), das in seinem optischen Len}trum
! 4 ist das mittlere Prismas

. . Y -
mit Jionzentrischen Prismen «, @&, @& verschen 1st.

A E//?
i

Abb. 87.

as cine Neigung besitzt, die der des Mittel-
ist ¢in Glasring mit parallelen Ilichen,
wgehen 16t Alle drei Teile sind
(Abb. 88) Die Prismen

4% ist ein ringformiges Prisma, d

prismas entgegengesetzt gleich ist; o
der die Randstrahlen ohne Abwecichung durcl
auf eine Glasscheibe &% mit parallelen Flichen aufgekittet.
konnen ersetzt werden durch Spicgel, dic geneigt angeordnet sind zwischen
den beiden Ol)jcktivhéilftcn, deren Achsen einen Winkel von 45° mit ein-
ander bilden. Es muf dann der eine Spiegel um 59 gegen die Achse des
Apparates geneigt sein, die anderen etwas mehr, bzw. etwas
weniger. Die lichtempfindliche Schicht ist in diesem Falle
parallel zur Achse der vorderen Objektivhilfte anzuordnen. —
Vor dem Hauptobjektiv 4 befindet sich ein zweites Objektiv B,
das ncgativ ist, ihnlich wie der sogenannte Ansatz der Tele:
objektive. Diescs Objektiv ist dazu Destimmt, im Raume bei ¢!
ein virtuclles Bild zu geben. Das Objektiv muf} eine gent-
gend grofie Offoung besitzen, damit das Bild ¢, vom Objektiv 4
aus gesehen, sich vollkommen in dem Lichtkegel befindet,
der vom Objektiv A zum Objektiv B sich erstreckt. B ber
seichnet die lichtempfindliche Schicht, auf welcher sich die

i
Abb, 88.

. Y Franzos.
Hauptsache nach auch in D. R,

Pat. 434002 nebst den Zusitzen 15.006, 15.018 und 15,191, der

p. 248.188.
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;l'r;l n(ébeI}eman‘derhegenden Bilder ¢, ¢!, ¢* bilden. Vor der lichtempfi
;c”e? c}llnchlt) .smd d'rel Lichtfilter in den Grundfarben rot f; griin fllegilp md“-)
[2 2 ¥ o 3 ; ‘ i
ngebracht. Diese Filter konnen fortfallen, wenn man Prism%n ode ; SCU:l /
lve;wf:ndet, die in denselben Farben gefirbt sind. Um die gi’msticrlt pogel
» o . . . . . S -
hil (tlﬁn;slsc' hms'lchthch der Ausnutzung der Linsen zu haben, wird dz en't‘lfel
; o .- - . . b 2 I T m >
drr]ﬁn \cmstc; é eil a_der {’nsmenplatte fiir die blauen, der Ring «! fﬁlrt fll'c
g f(iand]_urllc Cl.ng a? fiir die roten Strahlen gewdihlt Vgr die li lle
:mopdn iche SSch.lcht, nahezu in Berithrung mit ihr, kann man PrismeIc ]Z'
anordnen A 1 di :
anord e Crlr'ut @t(:nﬂa.chen 1, 1!, die umgekehrt gerichtet sind wie diejenig
iichen, die die entsprechenden Bilder he - A
mache Glastache fop ilder hervorgerufen haben. Eine plan-
(Yl; Lele o .ac el )1ggt vor dem ohne Ablenkung entstandenen Bild g d
gleicht die ulch. die Prismen /;, 11 hervorgerufene Verschieb * B
weite fir das mittlere Bild aus. cung der Bild-
Die Teilbi ) .
- ltllb;'lder.wslflen na‘chelnander hergestellt. Es ist
nicht notwendig, die Teilfarbenbilder genau gleichzeiti . o
und vorzufithren; man kann sich Vielmehrz> dqmitbb e avfzunchmen
Teilfarbenbilder einander folgen zu ) egnilgen, die cinzelnen
lassen; der Vorgang der Verschmel-
zung zu €nem bunten Bild erfolgt
dann erst im Gehirne des Beobachters
genau 80, Wi€ die Verschmelzung der
Bewegungsvorginge erst dort vor sich
gef}t. 'Ls ist so moglich, mit einem
Objeletrv auszukommen, mithin den
storenden  Stereoeffekt  zu vermeiden,
ohne die Teilung der Farben durch
swischengeschaltete Prismen oder Spic-
gel mit 1n Kauf nehmen zu miissen.
Die einfachste Form hat diesen
Apparaten Isensee gegeben; es sollte
eine Verschlufiblende mit drei Offnungen
und drei Abdecksektoren benutzt werden.
Jede der drei Offnungen sollte mit
einer Gla§-(I' z}l'bgelatine—)Platte bedeckt
werden, je eine in jeder Grundfarbe,
rot, grin und blau. Laft man nun
das Kinowerk, bei dem drei Bandfort-
schaltungen auf einen Blendenumlauf
kommer}, mit annihernd der dreifachen
Geschwindigkeit eines Schwarzweifi-
apparates laufen und verfligt man
iiber einen hinreichend empfindlichen
panchromatischen Film, so erhilt man
Fa a4
Teilnegative fiir di
o ir die entspre ben! i
Teilnegative N rabtiter 1 pr¢ chqnden Farben?!). Friese-Greene schlug statt
ilter in Scheibenform endlose Filterbinder aus Zelluloid

Abb. 89.

1y D, R, P, 98.799; ihnli I .
von Tt M. Lee & I R. ’T:lliiilclﬁll Amerik, Pat, 645,477 und Brit, Pat, 6202 vom J, 1899

Forch, Kinematograph,

9
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vor, bei denen Felder von der GroBe der DBildfelder der photographischen
Films in den drei Grundfarben miteinander abwechseln, Beide Bander
werden durch ein Werk gemeinsam geschaltet. Is hat dies den Vorteil,
daB keiner der von den Lichtstrahlen durchsetzten Teile wihrend der Be-
lichtung, bzw. der Projektion, in Bewegung ist!), In Abb. 89 bedeutet 4
das Positivbildband eines Vorfithrungskinematographen, das mittels des Objek-
tives 3 projiziert wird; # ist das endlose Filterband, welches durch das
Fortschaltwerk gleichzeitig mit dem DBildband absatzweise an dem Bildfenster
vorbeigefithrt wird. Durch die Schienc 2 wird das Filterband so geschrinkt,
daB es in einer Schleife neben dem Objektiv vorbeiliuft.

Projektion der Teilbilder. Bereits Lee hatte angeregt, jedes
der drei zu einer Farbtriade gehorigen Teilfarbbilder nicht nur einmal,
sondern dreimal vorzufiihren, aber stets drei Bilder zu gleicher Zeit. 'Ijis
sollte dies in der Weise geschehen, daff ein grofer Kondensor gleichzeitig
drei iibereinanderliegende Bildfelder beleuchtet. Jedem der Bildfelder sei ein
besonderes Objektiv zugeordnet. Als Verschluf dient hier eine rotierende
Kreisscheibe, auf der jeder der drei Sektoren in dret konzentrischen Feldern
jede der Grundfarben einmal, aber in der Weise zeigt, daB in dem einen
Sektor von innen nach aufien die IFarbfolge Rot, Gran, Blau, im folgenden
Griin, Blau, Rot und im letzten Blau, Rot, Griin ist. s wird dann zunichst
z. B. projiziert, wenn die Nummern die Bilder bedeuten:

Rot X, Griin X, Blau X, dann

Grin X, Blau X, Rot XI, hierauf
Blau X, Rot XI, Griin XI und alsdann
Rot XI, Griin XI, Blau XI usw.®).

Es liefle sich dicses Verfahren natiirlich auch Dbei Filterbindern statt
der Filterscheiben anwenden. Es hat den Vorteil, daB hier gleichzeitig alle
Farben wahrgenommen werden, ohne daB des:
halb die Aufnahmen mittels mehrerer Objektive
gemacht werden miissen un(ll o}_mc daB die Fort-
schaltung jedesmal um drei Bildhohen erfolgen
muf oder Dbesonders preite Bildbander notwendig
wiren, Um nun besser durchbelichtete Negative zu
erhalten, kann man die Dei der Herstellung von
Teilfarbnegativen unvermeidlichen Lichtverluste in

a i el lichst
ctwas dadurch ausgleichen, daft man drei moglichs

§5 / dicht aneinander gedringte Objektive benutzt, aber
¢ .- —fllZ27" in den Strahlengang von zweien Prismen oder
ERFTIIom-—=ff Spiegel so cinschaltet, daf die Bilder auf einem

gé \\“l;p-—- .. Bildfeld entstehen, Dieses empfingt so fast dic

nge. Abb. 90 zeigt schematisch
ate und Abb. 91 einen Vor-
Continental Film Kompagn!

*/  dreifache Lichtme
zwei Aufnahmeappar
fihrungsapparat der

Abb, 90.

l.) Brit. Pat. 11,791 vom J. 1908 oder Osterr, PPat. 41.21"7. ] ‘
¥y J3) Brit, Pat. 6202 vom J, 1899. Auch Gaumont wendet dies Verfahren an, siche
anzos, Pag, 437‘173; . a. m.
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xeK%}fiﬂi‘;iL? l)énlc{,enj, agiesmsdt .(I;‘)(*il 1dentlscne.0bjektive; die Spiegel /, bzw.
o oon | tenken di einm en der beiden AuBenobjektive so ab, dafi
Bild bei ¢ auf dem Film a
entsteht. Die Verschlufischeibe
« hat drei einfache Farbsek-
toren. Die so gewonnenen
Negative werden nun kopiert
und man kann die Bildfelder,
um rotierende [arbfilter zu
yermeig]en, durch Druck jedes
n fdfﬁr ihm zugehorigen Farbe anfirben, so daff das Band schwarze Silberbilder
dlll rotem, bzw. griinem und blauem Grund zeigt. Das Bildfenster # des Pro-
Jektionsapparates (Abb. 91) hat die Hohe von drei Bildern. Die Spiegel p oder
Sziit dessen auch Prismen leiten die Bilder der dufleren .Bildfelclljerb((l‘erjl)l OOT)I-
%n dlaVS onisi(:tlz?é d§113" 1vlon a:llen dre%en ein Bild auf dem Schirm entsteht. Eine
e Soyoere entt:ell cnlzlunci;l emgs:_schaltete Negativlinse gleicht die durch
o PoSi?ivbgigder e wfl:r ;en, eliv;:llal:lieéung der seitlichen Biindel aus. Statt
n‘:}ti‘lrlich auch rotierende Filter verwenden.
Bin solches zeigt Abb. 92, bei dem fir
die drei Grundfarben sechs voneinander
getrennte Iilterfelder vorhanden sind. Die
aufeinander folgenden Felder bilden drei
Paare. Innerhalb jedes Paares oder jedes
Hauptfeldes ist die Farbenanordnung die-
..selbe, wihrend dagegen die Farben in
Jedem der aufeinander folgenden Paare
oder Hauptfelder um eine Streifenbreite
verschoben sind, so daf die vorbeigefiihrten
Bilder allmihlich durch jede der drej
Grundfarben beleuchtet werden. Es hat
sich nun fir die Schirfe der Umrisse
der bewegten Bilder einerseits und die
Beseitigung des Ruckweisen in der Bewe-
gung der Bilder anderseits als vorteilhaft
erwiesen, jedes zu einem DBilde gehorige,
aus drei Ifarbfeldern bestchende Blendenfeld durch ein oder mehrere sch

]B.iinder. zu unterteilen und in diesen Bindern Offnungen an7:11b(i'lifwbc i
die flah.mtcrliegenden Bilder ohne vorgeschaltetes I“arbenfgx’lter als‘;) als Sb ein’ U‘m
.\Velﬁb{ldcr zu projizieren. Es schiebt sich so auf dem ,Scilirm 73&711;‘(7:’}1117
Je zwei durch die Projektion von drei Teilbildern in gleicher F'u'bfz)ld o
{\;om_)ene "Mlscl'lfar.benbilder ein schwarzweifles Bild ei;, das hin;ichtliz;j {é;
fa?;):zicialdl(;:uemstlmmt mit einem der zuvor und darnach projizierten Teil-

AbD. 91,

L]
Abb. 92,

1 . .
) Franzos. Pat. Schr. 411.557; ol . - a{ ror
937493, A11.557; geteilt aunch in D, R. Y. 231526, 284770,

9




— 132 —

. und
Jedes Iv)lc dgle?d(‘: a hat sechs getrennte I“t?lder L, 1L, IH.’ I-Z’i: einerdei‘
o> vondiesen ist in drei konzentrische Streifen geteilt, die J Felder?

drei Grundfarben, z. B. rot, eriin, violett farbt sind. der{ Vi
und I st die 12 N S ) gEIArOL . roty 8rUP G nd
- 1st die Farbenanordnung von aufen nach innen: 100 1dert ¢
bei de.n Feldern III und 1V . griin, violett, rot und bei den FT " or i
VI:.vaettr rot, grin. Jedes der Felder ist durch einen Schmaeisc en 477
zwel Teilfelder zerlegt. Diese Scktoren haben als Verbindung Zf%vun"r dur-Ch
gleichfarbigen konzentrischen Streifen, z. B. in der Mitte ein® OffounS g,
welche das dahinterliegende Bild, o};ne daB ein Farbfilter vOT n
also nur von weifilem Lichte beleuchtet, sichtbar ist’)- stimmt n'uh
. .Mlt diesen, zuniichst auffallend erscheinenden Maﬁnahmenwir émhcn
ixbf:rem, was Maurich?®) & Fricse-Greene ¥) gefunden haben. ,E;en der B{bgn
bei Farbbildern das Flimmern vermieden und das Zusammenti einer® arblgch
erleichtert, wenn man die Dunkelpause nach der Vorfihrung der Zunkelpause niﬁe
Gesamthild gehorigen drei Teilbilder grofer macht als die DudrﬁCken ~ g
jedem einzelnen Teilbild. Es werden so — um es kurz 20870 el ige” 0§
Teilbilder gleichsam zusammengefaft, doch ist eine auch nu;e chclm;ﬂ‘
b'efrledigende Erklirung fiir diese zunichst sehr bcfremd‘in sich éﬂ’ei“
bis jetzt noch nicht gegeben. Friese-Greene schaltet nach dclcri] iy "'h'ruf’g

den Teilfarbbildern ein mehr oder weniger ”dunkleS“ B g
hinter cinem strengen Graufilter aufgenommenes und -Ilzielem und Y/ gt
demgemiB nur schr dunkel erscheinendes Schwarzwelbh! gu habe . ge?
dadurch cine wesentliche Verbesserung der Bilder erzielt % m
haft werden hier dic Positive auf dem Bildband selbst u(;; Farbblfgtd eblelbt

ihnen zukommenden Farben verschen, so daf die krelsltjf:: M ot
fallt. Das Graubild, das nur an den hellsten Stellen ‘ew‘?f{en

natiirlich ungefirbt jemes 8

arbt. o eschirme® agied
Solien mchrere Bilder auf cine Stelle des Pro:]bkggr')ektive o(‘jer ﬂfr g
werden, so bedarf es besonderer Hilfsmittel, um die J‘s sei hier t9 I
und Prismen zu justierch. kurz erwixh“s) sl
Zinrichtung von Gaumobt X8, ph, g, ¢
coktiVE 7 ide?
n Objek die pes ,

cinem  rechteckigen I?ahmeﬂ
die drei flach beschmttenit ere fesh ¥ ol
gelagert, und zwar das m! Objektive 4 i u?
andern einstellbar.  Di¢ ejn bz“"wung@“
konnen in den beiden Rahmv b gcsChwerdeﬂ’
dic vertikalen Achsen @ bz}e'stgestellt eserll‘t
und durch die Schrauben poben BB ford
Die Rahmen selbst konnett ge{ t:;be” G
ADbb. 93, und um die Achsen ¢ bzvj/- diz Schrﬂren pof
zur Feststellung diench hier nverfah

.. .. larbe
Kinemakolor. Bis jetzt ist von allen additiven Fa

N D. R, P, 242101, st
9 D, R 1) 939,58, 5 s 5 2
J) Brit. Pat, 26.927 vom J, 1910 oder Iranzis. Dat, 43{;"2421& fich“fgrc;”""s' g
) Franzis, Pat, 437.173.  Eine Linstellung der (')bJthwChérO“ in i

mittels Schrs : . X S .
3991.%213()‘_50111'.1111)(:11 mit Rechts- und Linksgewinde beschreibt
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¢ines an die Dbreite Offentlichkeit getreten, und zwar das Zweifarben-
verfahren von G. A. Smith, das unter dem Namen Kinemakolor zuerst
in London und neuerdings auch in anderen Stddten {im Sommer 1912 in
Berlin) vorgefiihrt worden ist und berechtigtes Aufsehen erregt hat'). Die
Aufnahme geschieht mit cinem Rotfilter, das rotes und gelbes Licht, und
¢inem Griinfilter, das ziemlich viel Blau und etwas Gelb hindurchlaBt. Die
Vorfiihrung erfolgt gleichfalls durch rote und grinblaue Filter, und zwar
wird die Abstimmung auf reines Weil dadurch bewirkt, daf das Grinfilter
durch ein Zusatzfilter abgedunkelt wird2). Die Aufnahmen erfolgen mittels
eines Bandes, auf dem die roten und grinen Aufnahmen miteinander in
einer Reihe abwechseln. Das Positivband ist ebenso angeordnet. Die Rot-
und Griinbilder sind durch Dunkelpausen voneinander getrennt, Die Abdeck-
blende des Vorfithrungsapparates hat an der wihrend des Bildwechsels im
Strahlenkegel eingeschalteten Stelle eine blauviolette Mattscheibe, so dafl also
wihrend der Dunkelpausen der Projektionsschirm einen schwachen Schimmer
dieser Farbe, diec den Bildern ja eigentlich fehlt, aussendet?®). Es werden in
der Sekunde etwa 80 Aufnahmen gemacht; wegen der roten Bilder eignen
sich mithin nur Objekte mit sehr guter Beleuchtung zur Aufnahme, diese
werden aber in tberraschend guter Weise wiedergegeben, und zwar sei
ausdriicklich darauf hingewiesen, daf tatsdchlich auch blaue Tone (Himmel,
Meer) weit besser herauskommen, als man erwarten sollte, Storend wirken
im Vordergrund befindliche rasch bewegte weifie Bildteile. Es kann z. B.
vorkommen, daB ein weifler Armel, solange die betreffende Person den
Arm miflig rasch bewegt, vollkommen richtig wiedergegeben wird; fingt
der Arm aber an heftig bewegt zu werden, so zeigt der Armel harlekin-
artige Streifen in Rot und Grin an den Rindern. Es deckt sich dann das
helle Rot des einen Bildes nicht mehr mit dem hellen Griin des vorher-
gehenden Bildes und man sieht mithin beide Streifen getrennt. So konnen
die glinzend lackierten Streifen auf den Speichen eines rollenden Wagen-
rades als rote und griine Speichen dargestellt werden und was der dhnlichen
Scherze mehr sind. Dies sind Ifehler, welche unvermeidlich sind, falls man
nicht die beiden Teilfarbbilder gleichzeitig aufnimmt. Dann aber mufi man
s0 weit als irgend moglich vermeiden, daf die beiden Bilder gegeneinander
sstereoskopische Abweichungen zeigen. Man mufl also die Eintrittsoffnungen
der alsdann notwendig werdenden zwei oder drei Objektive so nahe anein-
anderbringen, als eben moglich, oder man mufi mit einem Objektiv arbeiten
und die Strahlen erst hinter diesem in ihre Teilfarbenbiindel zerlegen. An
‘dieser Stelle erscheint das Kinemakolorverfahren verbesserungsfihig und
-bediirftig, im {brigen aber leistet es, was man von ihm nur billigerweise
-erwarten kann. Ob es sich aus wirtschaftlichen Griinden schon bald wird
-durchsetzen konnen, das ist eine Frage, deren Beantwortung man der Zukunft
{iberlassen muf.

Um mit einem Kinemakolorapparat neben den bunten Bildern auch
SchwarzweiBbilder vorfithren zu konnen, ist der Verschluf aus zwei Teilen
hergestellt, die auf einer Achse sitzen. Der eine Teil enthilt die beiden

') D. R, P, 200.128 5 Brit, Pat, 26,671 vom J, 1906; Franzbs, Pat. 376,857,

2) Casscls Encyclopacdia of Photography, London 1911, Seite 811,
%) La Nature N1, 2022 vom 24, Februar 1912, Secite 214,
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schmalen Abdecksektoren, der andere die peiden breiten Farbsektor
auf ihm ausgespart 1st-

der den Abdecksektoren entsprechende Raum .
Teil sitzt auf der Achse fest, der andere kann durc

erstgenannt¢ 5 : dab
Kupplung mit der Achse verbunden, aber auch so ausgeriickt Welder}yt ot
eines seiner freien Felder gerade vor dem Bildfenster steht, Dann trit )
der die Abdeckfliigel enthaltende Verschlufteil Dei jedem Bildvvec}]sel -
das Bildfeld und der Apparat gibt mit einem gewohnlichen Bande Schv
weitsbilder *)-
Einlegemarken. Bei jedem s es 0
wendig, das positive Bildband so einzulegen, dafy das emer bestimi?
Farbe zugehorige Teilbild dann im Bildfenster steht, wenn di¢ entsprech€?
FFarbscheibe des Verdunklers 1m Strahlengang sich pefindet. Um diese X
stellung fir den Vorfiihrer zu erleichtern, kann man am Rande immer nebe‘f
den DBildern einer Farbe, etwa neben den sogenannten Rotbildern, l)csonqcrﬁ
Lochungen anbringen, die in Sperrzihne am Bildfenster eingreifen. Dxesb;
Sperrzihne werden beim SchlieBen des Bildfensters suriickgedringt, SO dat
der Film Dei geschlossenem Bildfenster trotzdem vom Schaltwerlk ung®”
hindert weiterbewegt werden kann. Ls ist bei diesem Apparat dann nUr
notig, vor dem Einfihren des Bandes das Werk jedesmal so zu drehens
da} die Verdunklcrscheibe mit einer bestimmten Grundfarbe vor dem Bild-
fonster steht®).
Elementarraster.

eint

der Mehrfarbenverfahren ist e

Theoretisch lafit sich jedes Mehrfarben-Linien”
oder Punktraster zur Herstellung von Kinematographien benutzen ; beschrankt
aber diese M()gliclxkeit durch die Tatsache, dal man die Positive sehr
bl solche Vergroflerungen lassen aber die surzeit be-
cht zu, ohne daf dabei die einzeloen Rasterclemente
) die Vorschlige zur Benutzung solcher Raster-
Kraynschen Verfahren (N. P. G.) hergestellt
ganz abgesehen davon, dafl der
sich grofie, wohl uniiberwindliche

wird
stark vergrofiern 1T
kannten Raster ni
storend wirken. Es sind mithir
bander, wie sic etwa nach dem
werden konnten, Vorschlige geblicben,
fabrikmiligen Herstellung  der Binder
Schwierigkeiten entgegengestelit haben ?).
1) Amerik. Pat. 911.960.

%) DR, 914.943 von Il Royston.

. 3y Eders Jahrbuch 1908, Seite 412, Phot. Industrie 1907, Seite 1219; D.R.I
167,232, 167.618; Osterr. Pat. 41.831 Mosaik-Rasterfilm nach Brasscur.

petd X1
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en, wihte”
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XI. Réumlich erscheinende Bilder.

Jede Abbildung cines riumli
hehrt an sich der rii’l ‘:tl_rllbs riumlichen Gegenstandes durch eine Li
erzeugte Bild ﬂi'lChcn(tllS\tit\. Ist so das durch das Objektiv 'l.]lll(f: 1mse I?nt-
Lo aft, s : dem Tl
Projekt . aft, so muff es erst recht d . 1m
ionsschirm ¢ ande 13 . das von die
kinematogrzlplliscl1;? ti;eh;' 'nldL Bild sein. = Gleichwobl haben jveiin bm'lf 'dfm
“ g s orfihrung 1 : . - bel viele
Schirm 1 gen deutlich den Eindr n
tuschende Bild ko X ! indruck, d itber
wahren stercoql((l)("B;ld korperlich sel.  Wir haben es hielqdﬁ .d'?ls iber den
skopischen Wirk r nicht mit der
baren St E rkung zu tun, sonde it el er
ercoskopie, dic wi , sondern mit einer . :
ol . , die wir w alg nur schein-
zeichnen dirfen, ohl als pseudostereoskopischen Effekt br;
Wir bel )
komn sn Bindr
nehmen, dad ein éen den Eindruck des Réiumlichen dann, wenn wi
Y ok 24 M .
Im allgemeinen ist egenstand weiter von uns entfernt ist als ei o ane
) S S ie 1 2 - n 3
Sehen  ruhender K()i;’e . wie V;’lr spiter sehen werden, zum Stereosk;;i(slelfex.
Mensch ler in der allen mit normalen Si chen
schen moglichen Wei rmalen Sinnen ausg
R o 1 e1se cerforde lict ; “UEUCStatteten
gleichzeitie v L orderlich, dafi der betreffe
g von zwel i : effende Gegenstand
Punkt n  merklichem Abstand ; ° an
en, lurz ges: : f and voneinander befindli
. Z gesagt, mit zwel Auge . ‘ r befindlichen
dugice Polypl . ugen gesehen wird.  Aber
S yphem kann riumli N : er auch d a1
op ! a aumliche Gebilde er emn-
er muf}l sein ei silde von flichenhaf .
eines Auge N ¢ haften unterscheid
’ . um den Gegens eden
wandern die o egenstand her !
entfernter eelegenen K ! herum  bewegen. D
aber vor je . gelegenen Korper in gleicher, die ni gen. ~anh
nen N e ! D 1T (11(‘) nahe N N
EFSCheinui]m n Lntg(,gungesetzter Richtune. Is Sin d di dh(jr gelegenen
Die Land o}:»nf, welche sich dem in dem Kisenbahnz (IleT die bekannten
Landschaft scheint sicl . . § ug Fahrenden bi
Punkt sich um einen hinreichend wei eten.
zu drchen, u i nd weit entfernt isi
. nd zwar in der Wei en anvisierten
visierten Punk ] er Weise, dafl alle as
nkt lieot, e s ? alles, was vor den
liegt e gt, entgegen der Ifahrtricht 1oan-
, mit ihr liuft, Die G ung, und was hinter di
. s (e T r diesen
MaB fiir e ie Geschwindigkeit dieses Dr : : 1
tir den ‘Ticfen: o ses Dre i
e den Tiefenabstand der einzelnen Gegenstind hens st ein - direktes
st nun cine Lkinem: . 5 dnde.
matographische A :
rema graphische  Aufnahm o
gemacht worden, so mufi das Projektionsbi e mit bewegter Kamera
in den verschiedenen Tief “1 rojektionsbild genau diese Wanderung d
. R iefenebenen gelegene . - © g der
muf} rdumlich wirken. gelegenen Gegenstinde zeigen, das Bild
Pscud
; ostcreosk i v 1AFF
stets dann, wenn der A;\p(f)lfllt schf er Effekt. Man erzielt solche Aufnabmen
. arat au ; : .
ballon . sich befindet und Vor em"em'\/Vagen, cinem Schiff, einem Luft-
liegenden G " vor verhiltnismifig nicht all i
genden Gegenstinde R | ¢ nicht allzu weit entfer
ortsfest aufgestell den vorbeigefihrt wird. Der Apparat 1 b M e
sfest aufgestellt sein und si . rat kann aber auch
Achse we ) nd sich drehen. Eine mi i ; :
Achse gedrehter Kamera gemachte - Ki it stetig um einc vertikale
Tiefe natirlich auch nur < ite - Kinoaufnahme liefert ein Bild von guter
liogt und aus Teilo nur 'darm, wenn das Objekt nicht zu weit en& .el
n mit betrichtlich verschiedenen Abstdnden von eilm
e ' der
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Kamera besteht. Statt der Drehbewegung kann man den Apparat auch in
der Geraden sich langsam hin- und herbewegen lassen. Man gewinnt
den Eindruck, den man beim Betrachten eines riumlichen Gebildes dann
hat, wenn man den Kopf um einige Zentimeter hin- und herbewegt?).
Erscheint es hier schon fraglich, ob der Beschauer bei dem hin- und her-
schwingenden Bilde zu einem ruhigen Genuff des Dargestellten kommt, so
miissen sich die Zweifel noch bestirken bei einem Vorschlag von A. Cali-
chiopulo. Es sollen hierbei Films projiziert werden, auf denen jedes einzelne
Bild gegen das vorherige sterecoskopisch verschoben ist. Die Aufnahme
erfolgt mittels mehrerer (etwa vier) in der Wagerechten nebeneinander
liegender Objektive®), die in der Reihenfolge: 1, 2, 3, 4, 8,4, 2, 1,2 usw.
in Titigkeit treten®). Es mufi meines Lrachtens hier ein vollig unscharfes
Bild auf dem Projektionsschirm entstehen, falls das Aufnahmeobjekt nicht
mit allen seinen Teilen sehr weit, also merklich gleich weit vom Aufnahme-
apparat entfernt war, Die sich schr rasch folgenden, in jhren Umrissen
unterschiedenen Teilbilder geben ein Gesamtbild mit verwaschenen Konturen.
Anders liegen die Verhiltnisse, wenn die Abstinde der cinzelnen Lichtein-
trittsoffnungen im Verhiltnis zu dem Abstand des Objektes klein und dessen
Tiefenausdehnung nicht allzu betriichtlich ist. Dann dirfte tatsichlich ein
Bild entstehen, das plastisch wirkt, ohne stereoskopisch im engeren Wort-
sinn zu sein. Es héngt dies mit folgender Erscheinung zusammen. Man
bringe im Objektivbrett einer photographischen Kamera nahe nebeneinander
zwei identische Objektive an und justiere beide so, dafi ihre optischen
Achsen in der Mitte der Mattscheibe sich schneiden.  Dann  entstehen auf
dieser von einer im entsprechenden Abstand gelegenen Ebene zwei_ sich
deckende Bilder, also ein scharfes Bild. Gegenstinde, welche vor oder hinter
dieser Ebene liegen, zeigen in Deiden Bildern eine geringe Verschiebung in
Richtung der Verbindungslinie der Objektivmitten. Diese Gegenstinde werden
also mit einer gewissen Unschiirfe abgebildet. Die Gegenstinde der Ebene,
auf die scharf eingestellt ist, heben sich mithin eben durch ihre Schirfe
von allen andern ab., Es entsteht somit eine gewisse Unschirfe im DBild, dic
sich von der durch unscharfes Linstellen der Linse erzeugten sogenannten
Jkinstlerischen Unschirfe*, die von einer gewissen Kunstrichtung in der
Photographie bevorzugt wird, vorteilhaft unterscheidet.

Wir konnen beim einiugigen Seher aber auch dann den Eindruck des
Riumlichen gewinnen, wenn verschiedene Gegenstiinde, von denen wir wissen,
da8 sie gleiche Grofle: haben, unter verschiedenem Winkel also scheinbar
verschieden grofi erscheinen, Dieses Mittels bedient sich die Malerei, wir
Dezeichnen es mit dem Worte Perspektive. Bewegen wir uns in der Richtung
auf zwei hintereinander liegende Gegenstinde, von denen der ecine schr weit
von uns entfernt ist, so dndert sich der Winkel, unter dem wir den weit-
abliegenden Gegenstand sehen, um sehr wenig, wihrend der Winkel, unter
dem der nahe Gegenstand erscheint, sehr stark wiichst ober abninmt, Man

1) Brit. Pat. 12.997 und 13.410 vom J. 1903 von Th, Brown; 4423 vom J. 1903

von H, Moon, — Franzis, Pat. 400.512 von R. Warschavsky.
%) Es kinnen auch nur Lichteintrittstfnungen sein, von denen aus die Strahlen

durch Spiegel einem cinzigen Objektiv zugefithrt werden, o
%) Franz, Pat. 426.959, Ahnlich auch E. Cervenka in Iranejs. Pat, 483.202,
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kann demgemifl auch bei Aufnahmen, die mit ruhender Kamera gewonnen

sind, dann den Eindruck der Tiefe haben, wenn einzelne Gegenstinde in

dem Bild sich in der Richtung senkrecht zur Bildfliche hin- und herbewegen
und voreinander vorbeiwandern. Einer gewissen Tiefenwirkung wird infolre-
dessen kein einigermaflen ginstig aufgenommenes Kinobild entbehren, Es

kann aber das hierdurch erreichte den nicht voll befriedigen, der die voll-

endete Plastik kennt, welche wir beim Betrachten eines mit der stereoskopischen
Kamera gewonnenen ruhenden Bildes genieflen. Man ist deshall seit langem
bestrebt, stereoskopische Kinobilder zu schaffen. o

Stereoskopische Bilder. Stereoskopische Bilder im encen Wort-
sinn konnen nur dann entstehen, wenn die durch Aufnahme von zwzi Punkten
aus gewonnenen Teilbilder so vorgefuhrt werden, daf8 das linke Teilbild nur
von dem linken Auge, das rechte Teilbild nur von dem rechten Auge gesehen
wird. Haben wir es bei ruhenden Stereobildern mit je einem rechten und
linken Teilbild zu tun, so bei kinematographischen Stereobildern mit rechten
und linken Teilbilderserien. Man erkennt sofort, dafi es sich hier darum
handelt, die beiden Bildreihen bei der Vorfilhrung voneinander zu trennen:
Hierdurch entstchen nun fir die Praxis so grofie Schwierigkeiten, dafl das:‘
kinematographische Projektionsbild mit stereoskopischem Eﬂ'gkt bis _’]'etzt nocil
nicht hat aufkommen konnen.

Aufnahmeapparate. Die Herstellung der Negative erfordert hier
entweder einen Doppelapparat oder einen einfachen Apparat mit zwei einem
Bildbande zugeordneten Lichteintrittsoffnungen. Uber die Doppelapparate fir
Stercoaufnahmen gilt das oben Seite 113 Gesagte. Einfacher ist die zweite
Gattung, die sich von den gewshnlichen Aufnahmekinos nur durch eine vor-
geschaltete Optik unterscheidet, die gestattet, die beiden Strahlenbiindel auf
¢in Band wirken zu lassen. ,

Abb, 94 zeigt das Schema der Optik
eines Aufnahmeapparates nach H. Nachet 1),
D r Objektivansatz ist an der Kamera D in
einem  Auszug zum Film E verschiebbar
gelagert. Die Objektive 5 und 6 sitzen ver-
schieblich in Rohren B und €, die wiederum
in dem Querstiick A verschoben werden
konnen. Lsist so moglich, den seitlichen Ab-
stand der Objektive von der Mittellinie des
Apparates zu verdndern und bei der Auf-

nahme weit entfernt liegender Gegenstiinde
Bilder mit verstdrkter, d. h. gegeniiber dem
Augenabstand des Menschen bertricbener
Plastik zu erhalten. Die durch die Objektive
eintretenden Lichtstrahlen fallen zundchst auf
die total reflektierenden Prismen 8, bzw. 4,
and  werden alsdann dem im Mittelstiick
befindlichen Glaswiirfel 1, 2 zugeworfen. Dieser ist in seiner einen verti-
kalen Diagonalebene durchgeschnitten, so daf er aus zwei rechtwinkeligen

Abb. 94,

1) Tranz. Pat, 432.823; siche auch franz. Pat. 889,931 von II, Chasles,



Prismen 1 un 2] | .

. beidereits Ver;lilbertbess.teilt,I deren einander zugekehrte Hypotenusentlichen
Objektiv 5 kommendem(s " der gezeichneten Stellung werden die von dem
nach dem Filin hinrregn' ,trldhlen an der H}’POtenusenﬂéiche des Prismas 1
drehbar, in ein F?“ple‘(’e t. Der Glaswﬁriel sitzt, um eine vertikale Achse

) er Fassung G, . Wird er entgegen dem Uhrzeiger um 90°

gedreht, s : 2
0 » so reflektiert die Hypotenusenfliche im Prisma 2 die von dem

Objektiv ¢ aufy
J genommenen Strahlen n Ot i )
Wirfels erfolgt absatzweise, etwa durchac}'1 derm Tilm. Dic Drehung o
Fortschaltung des Bildbandes. Es wechseln o Maltesergesperre synchron zur
den beiden Objektiven erzelu'(rt VEGIC N o auf dem Negativband & T80
Teilbilder miteinander auf dem eI?ilm1 dler’ Dz_llso sogenannte rechte und linke
¢ } ( c ab. Die er el sche
Linsen 7, 8, 9 wirken folgendermafien: Li anfierdem noch L.mge&’(:hdlteten
Objektiven so, daff sie von den Eb in wwelohon dhe Obirttiet e ] o
oot 0, dab sic vor enen, in welchen die Objektive ihre Bilder
“nse; 7, in Brenn fl c;a Ztand entfernt sind. Dann verlaufen die aus den
” ustretenden ¢ ¥ i i
e a5 Austretende Srtrahl(,n parallel, und zwar bis zur Linse Y-
Robron o 2% . jektive 5 und 6 mit den Linsen 7 und 8 in den
g S 1::1 d;lllles;ri:vr;e)derurpl.in dem Mittelstiick 4 verschieben:
werden die Steapig - den T smen seitlich vorbeigehen., Durch die Linse !
A undv: er <ontverg§r;t gemacht und die durch die Objektive
~ “ erzeugten Bilder werden in glei ) >
Film, and moar g en in gleicher Grofe auf dem
war wegen der doppelte :ehr itenrichti
abgehildet. g oppelten Umkehrung aufrecht und seitenrichtig
Di . . . .
fann m;ense Vzrrlchtung lagt '31ch nun in verschiedener Weise abindern. SO
Strahlengq’n "mqsmstgllan dzwel1 fﬁite, zueinander senkrechte Spiegel in den
. ang e des drehbaren Glaswiirfels einsche i i
auablengang an Stelle des uren s einschaltet, die beiden
gleichzeitig in zwei Reihen auf einem B )
: r gl . . ande erhalten. Lis
wurdequ We;t .fuhren, alle Moglichkeiten hier aufzuzihlen en B
rojektion der Stereobilder. Di '
tion _ . Die Apparate zur subjektiven
iﬁ;:lracéiurllg tmum_ll;:lh (;vu'léender Stereobilder werden spiter zu be{mndeln
. Sie bieten nicht die Schwierigkeiten, wel i jekti
1 che bei den Projektionsbilder
auftreten. Projiziert man die R ih ’ e Wand
eile der rechten Teilbilder auf ei
n. DProjizic : . auf eine Wand
::1()16 flel?hl]@ltlg die Reihe der linken Teilbilder auf eine zweite [Mliche da-
Optiscﬁ esIciI 'l}cmn' man durc'l'x gewisse, an sich keineswegs allzu komplizierte
Qptische | élsm;télelt es dz;hm bringen, dafl der Beschauer mit dem rechten
g rechte und mit dem linken nur die li ildrei i
Auge pur o u die linke Bildreihe sieht und
rﬁurr(lllliihl(:l gle(LAugeI} %mtr‘etenden Strahlen so gerichtet sind, wie dies filr das
amliche S ejr;d;nrltB zwix Augel} notwendig ist. Erinnert man sich aber der
, eschauver einen solchen Hilf: i
e . ‘ ilfsapparat Dbesitzen muf, daf
tlberdi};garrr?ﬁ lfurt das Auge des Beschauers eingerichtet sein muf un(i dafl
o Sit;e 1.m( e[? ens jede Reihe des Zuschauerraumes (némlich bei Anordnung
Verschie,denmweitogen 1};1 dxe‘Schn’mmitte, sonst jeder einzelne Zuschauer)
o e Methodvon']h ildschirm .entfernt ist, so erkennt man ohne weiteres,
pa diese Meth \?V ?1c zur prflkt1§cl1en Ausnutzung nicht eignet!). Es steht
Kther oL qbcg ﬁffen, namhchna‘uf denselben Schirm die rechten und
Verohlut amu{)r‘inz’:l;: sglnd zu projizicren und vor jedem Zuschauer einen
gen, der wihrend der Projektion der rechten Teilbilder

N
) Vel franz. Pat, 403.866 von L. A. Cosme
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und umgekehrt wihrend der Projektion
Man hat hier zwar auch fur
der Abstand vom Bild-

die linken Augen der Beschauer,
der linken Reihe die rechten Augen abdeckt.
jeden Zuschauer einen VerschluB notig, da aber
schirm belanglos ist, konnen alle Verschlisse genau gleich gebaut sein. Man
konnte z. B. vor jedem Beschauer eine Blende mit zwel Offnungen im
Augenabstand und je einer elektrisch gesteuerten Klappe anbringen. Die
Fortschaltvorrichtung des Kinowerkes mufli dann abwechselnd in den Ma-
gneten, der die eine, bzw. andere Klappe anhebt, einen Stromstofl senden,
so daB jede Oftnung nur so lange offengehalten wird, als das ihr zugeordnete
Bll‘d auf dem Schirm sichtbar ist!). Man hat ferner vorgeschlagen, dic
beiden Bildreihen mit zueinander senkrecht polarisiertem Licht zu projizieren
und jedem Beschauer eine mit swei Nicolschen Prismen ausgertstete Brille
zu geben. Diese lafit fur jedes Auge nur die ihrer Polarisationsebene parallele
Strahlung hindurch. Doch setzt dieses Verfahren die Benutzung metallisch
reflekticrender Bildschirme voraus, aufierdem sind die Lichtverluste sebr grofi.

Anaglyphen. Wenn es einmal dazu kommen wird, stereoskopische
Kinobilder weiteren Kreisen zuginglich zu machen, so diirfte dies wohl nur
unter Anwendung des sogenannten anaglyphischen Verfahrens moglich sein,
da dieses hinsichtlich der fir jeden Beschauer notwendigen Hilfsmittel am
¢infachsten durchzufthren ist. Malt man mit roter Tinte eine Zeichnung
auf weiBe Unterlage und betrachtet sie durch ein griines Glas, so nehmen
wir eine schwarze Zeichnung auf griinlich-weiflem Untergrund wahr. Be-
trachten wir dieselbe Zeichnung aber durch ein rotes Glas von gleichem
Farbenton, wie ihn die Tinte hat, so verschwindet uns die Zeichnung; denn
der weiBe Untergrund macht auf unser Auge denselben Lindruck, wie die

Zeichnung, diese hebt sich also nicht ab. Halten wir nun vor das rechte

Auge ein rotes und vor das linke Auge ein griines Glas, s0 nimmt das

rechte Auge nur eine gleichméfiig rot beleuchtete Flache wahr, das linke
Auge aber eine schwarze Zeichnung auf grimer Fliche. Da Rot und Grin
aber Komplementirfarben sind, erganzen sich die beiden Untergrinde zu
einer weiBen Fliche, von der sich die Zeichnung, und zwar nur mit dem
linken Auge geschen, in Schwarz abhebt. Projizieren wir mit einem Pro:
jektionsapparat abwechselnd ein rotes und ein griines Bild auf eine weifie
Wand und betrachten wir die Bilder mit einer Brille, die links grin und
rechts rot gefarbt ist, so schaut das linke Auge nur die roten und das. rechte
nur die gritnen Bilder. Wir trennen also mit Hilfe einer solchen Brille das
Farbengewirr in seine Komponenten ohne irgendwelche mechanische Vor-

richtungen ¥). _
Man bedarf zur Herstellung von Stercobildern nach dem Ana‘glyp.hen-
verfahren also nur eines rasch. laufenden Aufnahmeapparates mit einem
Objektivansatz gema Abb. 94. Die Vorfihrung erfolgt auf einem der ge-
briuchlichen weifen Schirme in auffallendem oder durchfallendem Licht wie
bei allen I’rojektionSkinematographen. Nur miissen die Bilder z.xu-f dem ;’o-
sitivband abwechselnd in roter und griner TFarbe hergestellt sein. Jeder Zu-

N D, R, P 115668K1 421
?) Zusammenfassend ist das Anagly

phenvcrfahren fiir kinematographische Zwecke
dargestellt von Boris Weinberg in dessen franz. Pat.

386.264.
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schaver erhilt ein passend geformtes Pappstiick, das zwei Augenoffnungen
enthilt, deren eine mit roter und deren andere mit griiner Gelatine ver-
deckt jst.
~ Zur Herstellung der IMarbbilder kann man sich eines der folgenden
von der Soc. Gaumont vorgeschlagenen Verfahrens bedienen., Ein Zelluloid-
band wird auf beiden Seiten mit einer lichtundurchldssigen Zwischenschicht
iiberzogen, die im photographischen Entwickler oder einem anderen im
ibrigen unschidlichen Bade leicht loslich ist. Alsdann erhilt es heiderseits
einen Uberzug von einer lichtempfindlichen Emulsion. Auf die eine Seite
werden nun die Bilder der einen, z. B. der rechten Teilreihe kopiert, und
zwar so, dafl zwischen je zwei Bildflichen des positiven Bandes ein Feld
freibleibt. Die undurchsichtige Zwischenschicht verhindert, da die Emulsion
der Riickseite Licht erhdlt. Nunmehr wird auf die Rickseite die andere Serie,
also hier die linke, in die vorn freigebliebenen Felder kopiert. Alsdann wird
das Band beiderseits entwickelt, wobei die Zwischenschicht herausgewaschen
wird. Jetzt missen die Silberbilder in Farbbilder tibergefiihrt werden,
wobel jedesmal nur die eine Seite behandelt, die andere aber vor der Ein-
wirkung des Bades geschiitzt werden muf. Die Firbung muf in zwei zu-
einander moglichst komplementdren Farben erfolgen. Beidem anderen Verfahren
wird zunidchst die eine Bandseite mit einer Bichromatschicht tiberzogen, auf
die, wie vorstehend angegeben, eine Bildreihe mit freien Feldern kopiert
wird. ‘Diese Bilder werden alsdann entwickelt und gefarbt.
derselbe Prozel auf der anderen Seite des Bandes mit der
in den freien Feldern wiederholt?).
"Anaglyphische Rasterstereogramme. Zum Schlufl sei noch
erwihnt, da man auch in zwei Komp.lementéirfarben angefb_'.rbte Raster-
stereogramme mit dem gewohnlichen Kino vorfithren und, wie vorstehend
beschriehen, durch eine Anaglyphenbrille betrachten kann. Bei diesem vop
der Deutschen Rastergesellschaft vorgeschlagenen Verfahren sollen auf ein
selatiniertes Filmband zundchst durch Druckwalzen nebeneinander liegende
:c;)chr feine Linien in Iettfarbe aufgedruckt werden. Alsdann firbt man die
freilicgenden  Gelatinestellen mit Zinnoberscharlach rot an und gerbt diese
Stellen in Eisenchloridlosung. Nun wird die Fettfarbe weggewaschen und es
werden die von dieser bedeckt gewesenen Gelatinestreifen blau gefirbt und
gleichfalls gegerbt. Auf die entgegengesetzte Seite des I! ilrps kommt die licht-
empfindliche Schicht. Hierauf kopiert man durch den Zweifarbraster hindurch
zunichst mit rotem Licht die linken Teilbilder eines mit dem Apparat nach
Abb. 94 gewonnenen Negatives und alsdann mit blauerp Licht auf ‘die
gleichen Felder die rechten Teilbilder. Nach dem Entwickeln zeigt dann
jedes Bildfeld in Streifen aufgelost ein aus rechten und”l}nken Bildteilen
zusammengesetztes wirres Bild. Werden diese Bilder projiziert und durch
die Anaglyphenbrille — die hier mit roten und blauen Filtern zu versehen
ist —, betrachtet, so sieht jedes Auge wiederum nur das ihm zukommende

Teilbild und es entsteht so beim Beschauer der Eindruck des Rium-
tichen ),

Y Tranz. Pat, 420,165,
2) D. R, D, 942,853,

Hierauf wird
anderen Reihe
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Apparate fir subjektives Betrachten. Wiy man hej A
raten zur subjektiven Beobachtung kinematographischer Bildey einel ) bpa-
s stereo-
u verhaltmsm:'iﬁig ein-

skopische Wirkung erzielen, so sind die Mittel hierz
fach. Man kann z. B. die auf einem
Bande nebenecinander liegenden Bilder
durch eine kleine Projektionsvorrichtung
so auf eine Mattscheibe projizieren, dafl
die Bildmitten im normalen Augenabstand
liegen, und beide Bilder durch ein ge-
wohnliches Stereoskop betrachten. Das in
vielen Schlingen iiber Rollen 1 (Abb. 95)
in einem Kasten 2 gefibrte Bildband 3
wird durch die Lampe 4 mit Hilfe des
Kondensors b beleuchtet. Es trigt die
beiden Teilbilder in zwei Reihen neben-
einander, so dafl im Bildfenster 6 jedes-
mal die zusammengehorigen rechten und
linken Bilder erscheinen. Sie werden
durch das Objektiv 7 auf der Mattscheibe 8
abgebildet. Der Spiegel 9 soll' die Di-
mensionen des Apparates verkleinern, .ES
kann fur grofle Bes,chauer noch eine
Jweite Mattscheibe 8" angebracht _sein.
Der Spiegel 9 kann durch Drehen bis zu
cinem Anschlag so gestellt werden, daf
die Bilder auf die obere Mattscheibe pro-
jiziert werden. Vor jeder Mattscheibe sind
zwei, mit ihren Mitten um den Augen-
abstand voneinander entfernte Konvex-
gliser 10 (bzw. 10" vor der oberen Scheibe)
angebracht, durch welche der Beschauer, AbD. 05
nachdem er das Triebwerk 11 durch Ein- CY
werfen eines Geldstickes fiir einmaligen Ablauf des Bildbandes freigeceben
und die Lampe fiir dic entsprechende Dauer zum Brennen "ebra?:h{t) hat
in den Kasten hineinblickt.!) Ts ist {ibrigens die Verwendung de? .

. . o] Mattscheibe
nicht notwendig. Man kann auch die Bilder auf dem Film selbst beobachten.

Hier stort der Umstand, dafl die beiden Teilbilder auf dem schmalen Film
zu nahe beisammenliegen. Man mufl dann besondere optische Einrichtungen
sum Ablenken der Strahlen in den normalen Augenabstand anwenden, falls
man es nicht vorzieht, die beiden Teilreihen auf zwei getrennten, um den
Augenabstand voneinander entfernten Bildbindern anzuordnen?), oder die beiden
Teilreihen um eine groBere Zahl von Bildhohen gegeneinander zu verschieben
und das Band zwischen den beiden Bildfenstern in einer Schlinge zu fihren.

BEs ist eine bekannte Tatsache, daf die mit einer photographischen
Kamera hergestellten Stereoskopnegative beim Kopieren ein Positiv liefern,

1) Franz, Pat, 376.714 von C, Dupuis.
%) Amerik, Pat, 642,163 von H, W, Schrider,
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das die beiden Teilbilder verkehrt nebeneinander liegen hat, man muff des-
halb die auf ein Blatt kopierten Positive zerschneiden und vor dem Aufkleben
miteinander vertauschen. Um dies zu vermeiden, wendet man bei der Her-
stellung der Negative fiir den oben beschricbenen Dupuisschen Apparat eine
eigenartige Fihrung des Bandes in dem Aufnahmeapparat an, der die beiden
Teilreihen richtig nebeneinander liegend, wenn auch gegeneinander versetst
liefert. Abb. 96 zeigt diese Iithrung des Negatives ¢ schematisch an. Bei f;
und f, liegen die beiden Bildfenster. Klappt man nach
der Aufnahme die Bandschlinge auf, so liegen die beiden
Bildreihen zum Kopieren seitenrichtig nebeneinander.
Man kopiert zuniichst die eine Bildreihe, verschiebt dann
das Negativ um den Abstand der beiden ersten 'Peil-
bilder und kopiert dann die zweite Teilreihe. Man erhiilt
dann ein Positivband, wie es in dem Apparat nach
Abb. 95 direkt verwendet werden kann?l).
Stereoskopische Farbenbilder. Zum Schlusse
sei noch ein Vorschlag erwihnt, der zwar zurzeit noch
als Zukunftsmusik erscheint, aber zu interessant ist, alg
daf man ihn vollig aufler acht lassen konnte. In kop,-
plementiren Farben projizierte Bilder konnen nicht ohne
weiteres zur Herstellung naturfarbiger Stereokinemato-
graphien dienen. Denn es missen ja nach dem bjs
jetzt besprochenen Anaglyphenverfahren die IFarbbilder
durch vor das Auge des Beobachters geschaltete Farbfilter
erst wieder in Schwarzweifibilder verwandelt werden.
Hier konnte nun ein Vorschlag von O. Wiener Wandel
schaffen?®), Man miifite sich ndmlich zundchst zwei ver.
schiedene Gattungen von weilem Licht verschaffen,
Solche gibt es nun in der Tat, wie aus dem folgen-
den ersichtlich ist. Man lasse in der vom Spektroskop her bekannten
Weise auf einen Spalt S weifles Licht fallen, bringe eine konvexe Linse
(Kollimator) im Abstand ihrer Brennweite hinter dem Spalt an und setze
hinter die Linse ein Prisma. Aus diesem tritt dann das bekan{nte farbige
Strahlenbiindel. In dieses bringt man ein Gitter GI,‘das aus vier Balken
und vier Liicken, alle von gleicher Brcite,.l)esteht. i werdt'm dann durch
das Gitter vier farbige Strahlenbiischel hm(h‘n'chgelasse'n,' die man durch
¢in dem ersten entgegengesetzes Prisma wicder vereinigen und mittels
ciner Linse so auf einen Schirm projizieren kann, daff dort ein weifler
Streifen s, entsteht. Der Streifen erscheint uns desha.lb al_s WG'IB, fvexi e1
aus zwel Paaren komplementirer Farben bestcht., dleﬁ §1ch, _Jedeshl(atux
fiir sich, zu Weif erginzen. Stellen wir daneben eine vollig gl‘elch' g:c,balutg
Versuchsanordnung, die sich von der ersten nur dadurch unterscheidet, da

Abb, 6.

1y D. R, P. 216,081 oder auch das oben erwithnte Franz. Pat. 876,714, beide von
C. Dupuis. Lo N

12 Uber dic Moglichkeit einer stercoskopischen Projektion o'lmc »"U’lt11‘\““&?22’_151110111
mit weilen Teilbildern, Pfliigers Archiv fiir dic gesamte 1’l\y51ol<)glc,) Bant]l ) .n 1;1_11(
Zeitschrife fir dic wissenschafiliche Photographie, Photophysik und Photochemie, 11,
1912, Seite 13.
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in dem Gitter Gy die Licken und die undurchsichtigen Felder ihre Plitze
vertauscht haben, so erhalten wir einen zweiten Fleck sy, der gleichfalls
weiB ist und far das unbewaffnete Auge seiner Farbe nach in nichts von
dem Fleck s, zu unterscheiden ist. Nehmen wir nun an, es gibe ein Farh-
filter, welches die LEigenschaft hitte, alle Farben, welche durch das Gitter G
hindurchgehen, zu absorbieren, aber alle durch das Gitter Gy gehenden —
und das sind gerade die Farben, welche durch die Balken des Gitters G

* zuriickgehalten werden — ungeschwicht hindurchgeben zu lassen, so mifite

ein mit diesem TFilter bewaffnetes Auge den Fleck s, weifl sehen, wihrend
der Fleck s; unsichtbar wire. Ein mit den umgekehrten Absorptionseigen-
schaften begabtes Filter wiirde die Wahrnehmung des Fleckes s, gestatten
und die des Fleckes s, ausschliefien. Benutzt man nun das Weiff des Fleckes
s,, das kurz als Weif} I bezeichnet sei, zur Projektion der nach dem Drei-
farbenverfahren hergestellten rechten Hilfte eines Stereobildes und das
Weifs II zur Projektion der linken Halfte desselben farbigen Stereobildes
und wirft alle Bilder tbereinander — nach Art der Anaglyphenbilder auf
eine weife Wand — so wilrde ein mit den betreffenden Filtern versehener
Beobachter ein rdumliches Farbenbild wahrnehmen. — Die hier erforder-
lichen Filter, ndmlich Filter mit streifenweiser selektiver Absorption, die im
sanzen genommen farblos erscheinen, sind Dbis jetzt noch nicht gefunden.
Eine von O. Wiener angegebene _L(‘)sung mittels planparalleler Gipsplittchen,
welche im pqlarlslex:tcn Licht zwischen gekreuzten Nicols durch Interferenz
das Licht str.mfenwe}sc gusl(}schen, diirfte zu hohe Anforderungen hinsichtlich
der Ixaktheit des Schliffes derr Pliittchen stellen und deshalb wohl kaum zu
cinem praktisch verwertbaren Ziele fithren.
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'%%5 Objektiv 4 tragende Platte 8. An dieser Platte ist oben im rechten
'\v"ilgl‘{el ein Quers.teg 10 befestigt, an den V\_rieder 'im rechten Winkel ab-
) ﬁrcldz g_erlchte‘t eine Platte 11 anschheﬁt'. 1‘)1ch‘t hmter. der Platte 11 be-
der eS lSICh am Gestell fest angebra@t die Scheide 12, in welcher der von
in d ‘Clia.lttrom'me.l 13 kommegde TFilm Fi‘lhrung erhalt. Die Platte 11 ist
Versell litte mit einem rechteckigen Aussck}nltt 14—, de:m sogenannten Fenster,
M chen, dessen Abmessungen denen eines Filmbildes entsprechen, Der
: ltt‘elpunkt des Fensters 14 liegt genau in der optischen Achse des Ob-
Jektivs 4. An einer an der hinteren Seite des Gestells befindlichen Siule 8

{ B . . . . .
(Abb. 97) sitzt mit zwei Augen verschiebbar ein

Prager 15, der durch einen

Abb. 97.
starr mit der Platte 8 verbunden ist. Eben-
gitzen Fiihrungsringe 17, die an dem
Da die Fihrungsringe 17 oben und

nach vorn gerichteten Arm 16
falls auf der Siule 3 verschiebbar
Rahmen 18 des Kondensors festsitzen-
unten unmittelbar an die Augen des Tragers 1
Kondensorrahmen nur zusaminen mit dem Triger
Pihrungsringe 17 dienen gleichzeitig als Scharnier,
des Kondensors zu ermoglichen, s0 dafl
gebenden Scheide 12 zugénglich wird. An dem Kondensorra

zwei nach hinten gerichtete Tragstangen 19 befestigt,

passender Fithrungen eine die elektrische Bogenlampe 7 0

quelle tragende Kappe 90 aufgeschoben werden kann. An
ist ein Hebelarm 21 angelenkt, der unten mit einem
bunden ist, welcher auf ciner an den vorderen Saulen 8
festsitzt. Auf derselben Welle sitzt ein Schwenkarm
freien Ende eine verschraubbare Knopfmutter 25 tr
berithrt die Knopfmutter 95 die gekrimmte Auflau

Forel, Kinematograph.

10

5 anstoBen, so kann sich der
15 verschieben. Die
um ein Abschwenken
die Offaung der dem Film Fihrung
hmen 18 sind
auf die mittels
der sonstige Licht-
den Trigerarm 16
Hebelarm 22 ver-
gelagerten Welle 23
24 fest, der an seinem
dgt. Beim Aufschrauben
fflache einer am Gestell

|
|
i
|
i
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des Apparates festsitzenden Rampe 26, so daB der Hebel 24 durch Fest-
siehen der Mutter in seiner jeweiligen Stellung gesichert werden kann.

Ist das Bildband in dem auf der Grundplatte 1 festsitzenden Kinowerk
befestigt und durch das Bildfenster 14 hindurchgefithrt, so hat man nur
notig, die Mutter 25 ein wenig zu losen und den Hebel 24 je nach der
Stellung des dem Fenster 14 sunichst befindlichen Bildes mehr oder weniger
nach oben oder unten zu schwenken, bis das Bild ringsum an den Réndern
abgeblendet in der Fensteroffnung erscheint. Sobald dies der Tall ist, wird
die Mutter 25 wieder festgezogen, und der Kinematograph ist sofort ge-
‘prauchsfahig, da sich im Augenblick der richtigen Abblendung des Bildes
gleichzeitig auch der Mittelpunkt desselben in der gemeinschaftlichen opti-
schen Achse der in ihrer Stellung zueinander unverinderlichen ubrigen Teile

des optischen Systems befindet ).
Einstellung des Filmfortschaltorganes. Diese Vorrichtung

pedeutet gegenitber den dlteren, bei denen das Bildfenster in einem Rahmen
auf- und abgleiten und so nach dem jeweiligen Bildfeld eingestellt werden
konnte, einen wesentlichen ortschritt, insofern die Optik stets gleich ginstig
ausgenutzt werden kann. Sie ist aber ihrer ganzen Bauweise nach mehr
dazu bestimmt, eine Linstellung vor Beginn der Vorfuhrung vorzunehmen,

als wihrend dieser eintretende Verschiebungen der Bilder im Bildfenster
zu  korrigieren, und doch

werden solche durch die
frither erwihnten Schrump-
fungen des DBandes hervor-
gerufen. Ls kann deshalb
geschehen, daf ein langer
Film die am Anfang richtig
eingestellte Lage der Bilder
sum Fenster withrend der
Vorfihrung  verliert.  Is
sind deshalb Vorrichtungen
notwendig, welche ein Zen-
trieren des laufenden Films
einfach und leicht gestatten.
Man kann dies z. B. dadurch
erreichen, dafl zwischen dem
Bildfenster und dem Organ
fir die absatzweise Iort-
schaltung cine Rolle ein-
geschaltet ist, welche ver
schoben werden kann, so daf die Linge zwischen dem I'enster und
dem Ort der ruckweisen Fortschaltung vergrofiert und verkleinert werden
kann?), Man kann aber auch das Fortschaltorgan selbst beweglich machen.
Dies ist z B. bei dem in Abb. 99 dargestellten Maltesergesperre ge-
schehen, das auf dem Arm / gelagert ist, der um dic Achse s der Nach-

Abb. 99.

) D, R. P, 237.874.
%) 7, B. Amerik. Pat. 864.514 von J. A. Le Roy.
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wickeltrommel & geschwenkt werden kann. Dieser Arm trigt auch das
Z\fvischenrad d, welches von dem Rade ¢ angetrieben wird, unl(bl unter Ver-
mittlung  des Rades ¢ den Antrieb der Stiftscheibe f/ bewirkt, deren
Stift f* das Malteserkreuz g ruckweise in Umlauf versetzt. Die A::hse des
Kreuzes g trigt dic Zahntrommel Z. ; ist ein Kegelrad, welches auf der
Achse des Zwischenrades d sitzt und das Kegelrad & sowie dessen Achse p
antreibt. Die Achse p ist mittels des Lagers m an dem Drehgestell 7 ge-
lagert und gelenkig durch ein Kardangelenk » mit der Achse o verbunden
die die Blende # antreibt. Diese Achse o ist im Hauptgestell gelagert. Durch
Schwingen des Drehgestelles /i mittels des an der Achse der E;zen?:erscheibe ¥
sitzenden Handgriffes » wird die die ruckweise Weiterbewegung des Films

ADbD. 100, Abb. 101,

bewirkende Walze i beliebig gehoben oder gesenkt und dadurch das Bild-
band ‘emgestellt, wobei das Band w so gut wie gar nicht aus der durch
die Mitte des Fihrungskanals » gelegten Vertikalebt(;ne gelangt!). Das oben
erwihnte Kardangelenk # hat folgenden Zweck: Wird ,la)ei rSher;dem Werk
der Arm % geboben oder gesenkt, so wilzt sich das Rad ¢ an dem Rade ¢
eqtlang, es wird mithin eine Drehung des Einzahnes f° auch stattfinden.
Die Drehung der Blende # muB nun bei einer ganz bestimmten Stellung
des Malteserkreuzes beginnen. Jede Verstellung des Armes wiirde den einmal
gfﬂschaffenen Synchronismus zwischen Fortschaltung und Blende storen, wenn
dic Blende nicht auch an dem Heben und Senl?en des Armes 7 u,nd der

. 1y D. R, P, 216,236 von Messters’ Projektion. Ahnliche Verstellungen finden
sich mchrfach, so auch solche, bei denen das Lager des Malteserkrenzes um die Achse
des Tinzahurades geschwungen, also nur das Kreuz und das Stiftrad in Idhe verstellt
wird; vgl. z. B. amerik, Patent 862.559 von A. S, Howell; brit. Pat. 23.274 vom J. 1908
von A Duskes. D. R, I’. 186.867 der Comp. générale de Phonogr,, Cinemat, usw. Dic
gemeinsame Verstellung des Stiftrades und der Elende findet sich ferner im f{ranz. Pat
428.819 derselben Comp., im Drit, Pat. 23.275 vom J. 1908 von A. Duskes auflerdem in
den brit. Pat. 7815 und 7816 vom J. 1910 von L. Kamm, ” o

10%
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dadurch hervorgerufenen Drehung der Einzahnscheibe £ teilndhme. Dies wird
nun dadurch erzielt, daB die Blende ihren Antrieb empfiingt von dem Rade 4,
das zunichst durch die Bewegung des Armes beeinflufit wird. Aus diesem
Grunde ist das Kardangelenk notwendig. Um ein solches zu vermeiden, sind
bei dem Apparat von Seischab & Co. die Blende und das Maltesergesperre
beide auf einem Arme gelagert, der um die Achse des gemeinsamen Trieb-
rades geschwungen werden kann. Abb. 100 und 101 zeigen diesen Apparat
in Aufsicht, bzw, Riickansicht. Auf der Gehidusewand « liegt das Kurbellager
mit -der Handkurbel s auf der einen und dem als Stirnrad und als Kegelrad
ausgebildeten Zahnrad g auf der anderen Seite. Auf gleicher Achse sitzt die
Nachwickeltrommel ». Auflerdem ist auf ihr der zweiarmige Balken & bei
G gelagert, der durch die Schraubenmutter ¢ fein verstellt werden kann. In
ihm ist auf der einen Seite bei d die Achse n der Kreisblende v gelagert,
die mit dem kleinen Kegelrad % in der Kegelradzahnung des Rades g kimmt.
Auf der anderen Seite tragt der Balken die Lager fir das Einzahnrad i und
das Malteserkreuz o mit dem Stiftrad 2. Beim Einstellen des Armes b wilzen
sich sowohl das Kegelrad & wie das Stirnrad i auf den entsprechenden
Krinzen des beiden gemeinsamen Triebrades g, so daf die Stellung der
Blende und des Einzahnrades zueinander unverindert bleibt?).
Einstellung durch umlaufende Rider, Liner weiteren Gruppe
von Zentriervorrichtungen ist die Verwendung umlaufender Riderwerke
eigentimlich. DBei dem Apparat von J. Mason sitat
auf der Achse ¢ (Abb. 102) das Stiftrad ¢ nur lose,
wihrend das Zahnrad f fest auf jener Achse an-
gebracht ist. Dieses Zahnrad greift ein in den Trieb j,
der wiederum mit dem Rade g kimmt, das mit der
Hohlachse ¢, des Stiftrades ¢ fest verbunden ist. Der
Trieb j ist in einer Kappe / gelagert, die konachsial
zur Achse ¢, aber lose auf dieser sitzt. Das Zahn-
Abb, 102, rad f hat cinen Zahn weniger (oder mehr) als das
Rad g. Wird nun bei ruhendem Werk die Kappe %
um ihre Achse nach rechts oder links gedreht, so rollt der Trieb j sich auf
dem feststehenden Rad f ab und verdreht mithin bei einem vollen Umlaof
das Rad g und damit auch das Stiftrad ¢ um einen Zahn gegen die Achse ¢
Dasselbe tritt natiirlich auch ein, wenn bei arbeitendem Werk die Kappe k
zum Zwecke des Justierens in dem einen oder anderen Sinne gedreht wird.
In etwas anderer Form findet sich das umlaufende Getriebe bei dem
Apparat von H., W. Joy. Das Planetengetriche wird hier so ausgestaltet,
daB sein eines Seitenrad nicht an der von der Antriebsvorrichtung aus-
gehenden Bewegung teilhat, sondern nur zum Zwecke der Regelung will-
kiirlich gedreht wird, Abb. 103 gibt eine Seitenansicht dieses Teiles des
Apparates und Abb. 104 einen Querschnitt nach Linie 1 ... 2 jener Ab-
bildung. Die absatzweise Schaltung des Bandes R erfolgt hier durch den
exzentrischen Nocken (Schliger) ¢!, der in der frither beschriebenen Weise
gegen das Band stofit und es dabei am Bildfenster vorbeireifit. Die Welle' b
der hinter dem Schliger liegenden Trommel fiir die stetige Schaltung ist

1) D, R, P, 229,551 oder dsterr, Pat. 50.098.
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in geecigneten Piihrungen ¢* gelagert und wird durch den iblichen Stirn-
riderantrich = gleichmifig gedreht. Nahe einer der Fithrungen ¢! ist ein
Schneckenrad 7 angebracht, welches auf der Welle & lose befestigt wird
und fur gewohnlich feststeht. Dieses
Schneckenrad wird gegen den Rahmen f
durch Federplatten ' geprefit, welche
mit einem Flansch #* des Rades in

*
Vo {cg, .
1]

Abb. 103, Abb. 104

Eingriff kommen. Dieses” letztere ist mit einem Kegelrad 7 aus einem Stiick
gegossen oder fest mit demselben verbunden, wihrend ein zweites Kegel-
rad 7, welches mit der Trommel ¢ zusammengegossen oder an derselben
befestigt ist, ihm gegentiberliegt. Diese Trommel sitzt lose auf der Welle &.
Zwischen diesen beiden Kegelriidern sitzt auf einer Muffe 2 mit einem kurzen
Querstiick / ein Kegelrad m, welches mit den beiden vorerwihnten Kegel-
ridern in Eingriff kommt. Die beiden Rider / und j bilden die Seitenrader
und das Rad s das Mittelrad eines Planetengetriches. Die Muffe % ist mit
der Welle b fest verbunden oder aus einem Stiick gefertigt. Mit dem vor-
erwiahnten Schneckenrad /i steht eine Schnecke # in Eingriff, welche an
einem in entsprechenden IFihrungen o' gelagerten Bolzen angebracht ist.
Am Ende dieses Bolzens ist ¢in zur Drehung des Bolzens o um seine Achse
bestimmtes Handrad p oder eine Kurbel vorgesehen. Es ist so moglich, dem
Schraubenrade 7 leicht eine Drehbewegung in dem gewiinschten Sinne zu
geb-n und den Tilm um die Trommeln auf- und abzuwickeln. Je nachdem
man nun die Ab- bzw. Aufwicklung verzogern oder beschleunigen will, be-
wegt man vermittelst der eben erwilinten Teile in entsprechender Weise
das erste Kegelrad in der gewiinschten Richtung, wodurch diese Bewegung
auf das durch das Querstiick / getragene Rad m ibertragen wird, welches
seinerseits wieder die beschleunigte oder verzogerte Bewegung auf das Rad j
ubertrigt, welches an der Trommel a befestigt ist. Hierdurch kann der
Tilm, je nachdem, ein wenig schneller weitergefithrt oder etwas verzogert
werden, Dies hat zur Folge, daB die auf der Welle a* sitzende Nocken-
scheibe g, welche den Nocken ¢! trigt, den Film ectwas frither oder

1) Brit. Pat, 11,282 vom J. 1904,
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“etwas spiter weiterriickt, obgleich das Maf der Fortschaltung hierbei nicht
gedndert wird?). . o
Drehung des Schaltrades mittels lingsverschieblicher
Gewindehiilse. Bei Doppelapparaten mufl das Band an zwei Stellen,
nimlich an jedem der beiden Bildfenster, ein-

B gestellt werden konnen. Es mufl die Einstellung
B3 also so erfolgen, dafi der Verschlufl unverindert
= bleiben kann. Dies kann nach einem Vorschlag
e, von H. v. Halla durch Verstellen der Schaltriider
R gegen ihre Achsen erfolgen. Jedes der beiden

Schaltrider 12 (Abb, 105) wird durch seitliche
Gabeln 81 gegen Verschiebung lings seiner
Drehachse gesichert; es greift mit einer Mutter
in die steilen Schraubenginge eines Rohres 30
ein, das auf der Achse 9 in Lingsrichtung
verschiebbar, aber mit dieser durch Feder und
Nut auf Drehung gekuppelt ist. Auf dem Rohr 30
sind zwei Wilste 82 angebracht, zwischen die
eine auf dem Stift 33 verschiebbare und an
diesem feststellbare Gabel 34 eingreift. Wird
) diese verschoben, nimmt sic das Rohr 30 rplt
und das Stiftrad 12 muB, da es gegen die Gabel 31 angepreft wird, sich
drehen, also seine Stellung zu seiner Achse und mithin zum Werk i'fndern:
Die hier nur schematisch angedeutete Verstellung der Gabel 34 wird bel
der praktischen Ausfihrung natiulich durch cine entsprechende Feinverstellung
ersetzt *).

Abb. 105,

1
2

) D. R. P, 205.165.
) D. R. P 199.186.

XIil. Die Optik des Rinmematographen.

Abgesehen von den bis jetzt beschriebenen mechanischen Teilen, enthilt
der Kinematograph optische Teile, welche zwar fiir die Giite seiner Leistungen
chenso wichtie sind wie die Ausfithrung der Mechanik, die er aber von
bereits vor ihm vorhanden gewesenen Apparaten iibernommen hat. Sie sollen
deshalb hier nur kurz Dbehandelt werden, weil ihre ausfihrliche Beschreibung
einerseits in das Gebiet der photographischen Kamera und andererseits in
das der Projektionsapparate fiir unbewegte Bilder hiniibergreift.

Die Optik des Aufnahmeapparates. Die Aufnahme der Nega-
tive erfordert eine photographische Kamera. Deren wichtigster Bestandteil
ist neben dem Werk zum Tortschalten des Bildbandes das Objektiv. s
kommen hier nur solche von kurzer Brennweite in Betracht, da die Dimen-
sionen des Bildes nur 25 X 18 mum betragen. Da es sich aber auch um
kurze Momentbelichtungen von hochstens */;, Sekunden bis zu Y/,49 Sekunden
handelt, so ist grofie Lichtstirke erforderlich. Abgesehen von den Aufnahmen
fir Farbenbilder, ist vollige Achromasie erforderlich, da sonst durch Unschirfe
unbrauchbare Bilder entstiinden. Erfolgt bei Farbenbildern die Aufnahme
Jjedes Spektralgebietes durch ein besonderes Objektiv, so gentigt es, dafl
die Achromasie fiir das betreffende Gebiet vorhanden ist, oder es konnten
sogar, falls die benutzten Filter nur einigermafien eng begrenzte Teile des
Spektrums hindurchlassen, nicht chromatisch korrigierte, einfache Objektive
Lenutzt werden. Doch miifiten die Brennweiten dann so bemessen sein, daf
die Abbildung in gleicher Grofle bei den drei Objektiven erfolgte, wie dies
Christensen vorgeschlagen hat; siehe oben Seite 125. Tatsichlich benutzt
werden meistens Objektive von dem Anastigmattypus mit Brennweiten von
50 bis 75 mm und Offnungsverhiltnissen von I: 5,5 bis zu solchen von
2.5,

Zur kurzen Orientierung tber die Abbildung durch Linsen diene fol-
gendes: Eine Linse ist in ihrer einfachsten FForm ein von Teilen zweier
Kugelflichen begrenzter Glaskorper. Die durch die beiden Mittelpunkte der
Kugelflichen hindurch gelegte Gerade heifit die optische Achse der Linse.
Lin paralleles, in Richtung der Linse einfallendes Strahlenbiindel wird durch
cine nach aufien gewolbte Linse (konvexe oder Sammellinse) so abgelenkt,
dafl es durch einen Punkt der Achse, den DBrennpunkt, hindurchgeht,
sich in ihm also vereinigt. Der Abstand dieses Punktes von der als sehr
diinn angesehenen Linse heifit die Brennweite der Linse. Die Brennweite f
ist fir eine Linse bedingt durch die Kriimmung ihrer Kugelflichen und das
Brechungsvermogen » des benutzten Glases.
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Bedeutet r; und ry den Kriimmungshalbmesser der beiden, die Linse
begrenzenden Kugeln, so besteht die Beziehung

Das Brechungsvermogen selbst ist abhingig von der Farbe des Lichtes.
oder genau gesagt von dessen Wellenlinge; rotes Licht wird weniger
stark gebrochen als blaues Licht. Da nun die Vereinigung der Strahlen
um so niher bei der Linse erfolgt, je stirker die Brechung ist, so folgt,
daf ein aus gemischtem Licht, also z. B. aus weiflem Licht bestehendes.
Biindel fir die blauen Strahlen eine geringere Brennweite hat als far die
roten Strahlen. Strahlen, welche von in endlicher Entfernung liegenden Punkten.
ausgehen, werden an Stellen vereinigt, welche ctwas weiter von der Linse
entfernt liegen als der Brennpunkt. Es ist nun eine Lrfahrungstatsache, daf.
Strahlen, die von einer senkrecht zur optischen Achse liegenden Ebene aus-
gehen — wenigstens in erster Anniherung —, wieder in einer zur optischen
Achse senkrechten Ebene vereinigt werden, und zwar werden die von einzelnen
Punkten der erstgenannten Ebene ausgehenden Strahlen Punkt fir Punkt
in der an zweiter Stelle genannten vereinigt. Is entspricht also jedem Punkt
der Gegenstandsebene ein Punkt der Bildebene, die Gegenstandsebene wird:
in der Bildebene punktweise abgebildet, Zwischen dem Abstand des Gegen-
standes ¢ (Gegenstandsweite) und dem Abstand des Bildes 6 (Bildweite),
beide gemessen von der Mitte der konvexen Linse, und der DBrennweite
besteht die Beziehung :lz— - %— = ~;~_. Man erkennt hieraus, daf, wenn der
Gegenstand der Linse sehr nahe liegt, das Bild in groflem Abstand entsteht
und umgekehrt. Liegt der Gegenstand genau im Brennweiteabstand, so wird
die Bildweite unendlich, d. h. die Strahlen treten parallel aus und umge-
kehrt die von einem unendlich weit entfernt liewenden Geeenstand kommen-
dt?n Strahlen vereinigen sich im Brennpunkt.b Wird n?cht eine einfache
Llnse, :sondem.ein System solcher benutzt, so ist hierbei der Abstand von
emner eine bestimmte Lage innerhalb des Systems einnehmenden Ebene, der
sogenannten Hauptebene, zu rechnen.

Bei einer einfachen Linse liegt dic Bildebene fiir dic blauen Strahlen
der Linse niher als die Bildebene fiir die roten Strahlen. Wihrend also irv
einer bestimmten Ebene die blauen Strahlen zu einem scharfen Bilde ver-
einigt \fverden, sind die griinen, gelben und roten Strahlen in dieser Ebene.
noch nicht vereinigt. Diese wiirden also an derselben Stelle ein unscharfes.
Bild ergeben und dadurch das von den blawen Strahlen allein herrithrende
scharfe Bild unscharf machen. Es hat sich nun gezeigt, daf bei der passen-
den_ Vereinigung von zwei Linsen aus verschiedenem Glas, also mit ver-
schiedenem Brechungsvermdgen und vor allem mit verschiedenem Zer-
streuungsvermogen gegeniiber den einzelnen Farben, es sich erreichen lift,
da8 die Vereinigung der verschiedenen Farben in einer Ebene stattfindet.
Solche Linsen heiflen, da sie keine I'arbenzerstreuung zeigen, achromatische
Linsen. :

Bei genauerer Untersuchung des durch eine achromatische Linse er-
zeugten Bildes ergibt sich nun zweierlei. Einmal ist dic Abbildung nur inner-

“
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halb einer nahe um die optische Achse herum liegenden Zone winkelgetreu.
s heifit dies, dafi nach auflen hin Verzerrungen der Bilder eintreten. Zumy
andern findet man, dafi das Bildfeld, und zwar wieder nur in der Nihe der
optischen Achse als merklich eben angesehen werden kann; die weiter von der
Achse entfernt liegenden Gegenstinde werden auf einer Kugelfliche ab-
gebildet, deren Mittelpunkt in der optischen Achse liegt. Da aber die licht-
empfindliche Iliche (Platte, Film) eben ist, so folgt daraus, daff die Schirfe
des Bildes nach aufien hin abnimmt, da, wenn die Mitte scharf eingestellt
ist, die Randteile der Platte aufierhalb der kugelformigen Iliche der scharfen
Abbildung liegen. Diese Fehler, deren Beseitigung die vornehmste Aufgabe
der photographischen Optik wihrend der beiden letzten Jahrzehnte war,
werden dadurch vermieden, dafl man die Zahl der in einem photographischen
Objektive vorhandenen Linsen vermehrt und sie ihrer Form (Kriimmung)
und ihrem Brechungs- und Zerstreuungsvermogen nach passend auswihit.
Die heute auf dem Markt befindlichen Objektive geben nun alle innerhalb
gewisser Grenzen vollkommen winkelgetreue und ebene Bilder,

Eine Linse nimmt ein um so grofleres Strahlenbiindel auf, Lann also
ein um so helleres Bild liefern, je groBer ihre freie Offaung ist. Die Rand-
strahlen der Linse zeigen aber nicht die scharfen Bilder wie die zentralen
Gebiete, bzw. haben ihre Bilder nicht an denselben Stellen wie jene. Es.
li8t sich deshalb ein Bild von bestimmtem Durchmesser nur dann in allen
Teilen gleichmafig scharf erhalten, wenn die freie Objektivoffnung nicht tiber
eine durch die Abmessungen des Objektives bedingte Grofie hinausgeht.
Man pflegt nun diese Offnung in Beziehung zu der Brennweite zu bringen;
bedeutet f die Brennweite, so besagt die BBezeichnung f': 8,5, dafi die Brenn-
weite dreieinhalbmal so groff sei als der Durchmesser der {reien Objektiv-
offnung. Befinden sich die gleichzeitic auf einem Bild wiedergegebenen
Gegenstinde in verschiedenen Abstinden von dem Objektiv, so kénnen sie
nicht alle gleichmi@ig scharf abgebildet werden, und zwar um so weniger,
je grofier die freie Offnung des Objektives ist. Um trotzdem Schirfe zu er-
zielen, mufl man die Randstrahlen des Objektives noch weiter abblenden.
Findet man also z. B. die Angabe, ein Objektiv f: 8,5 sei fir eine be-
stimmte Auinahme auf f°: 7,0 abgeblendet worden, so wiirde dies heiflen,
daB. bei dem nicht abgeblendeten Objektiv die freie Offnung 1 /8,5, bei dem
abgeblendeten Objektiv aber nur 1/7,0 der Brennweite betragen haben. Da
die photochemische Wirkung im allgemeinen gleich dem Querschnitt der
Lichteintrittsfliche, diese aber proportional dem Quadrate des Durchmessers.
ist, so folgt, daB ein auf den halben Durchmesser abgeblendetes Objektiv
nur ein Viertel der Lichtstirke zeigt, dic es bei voller Offnung hat. Man
darf mithin nur dann bei kinematographischen Aufnahmen sterk abblenden,
wenn das Aufnahmeobjekt besonders giinstig beleuchtet ist.

Sieht man von den noch besonders zu betrachtenden Mikrokinemato-
graphien ab, so handelt es sich stets um Gegenstinde, die vom Objektiv
so weit entfernt sind, daff die Bildebene nahezu in Brennweiteabstand liegt.
Das Objektiv bedarf aus diesem Grunde zu seiner Scharfeinstellung nur einer:
geringen Verschiebung. Kinematographische Aufnahmeapparate pflegen deshalb,
keinen Balg wie die photographischen Kameras zu haben, sondern nur eine
Schneckenfassung, in der die Linsen um cin geringes verschoben werde
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konnen. Um aber trotzdem rasch hintereinander Aufnahmen von demselben
Punkt aus in wechselnder Grofle machen zu konnen, hat man an einzelnen
Aufnahmekameras mehrere Objektive von verschiedener Brennweite auf einer
exzentrisch zur Mitte des Bildfensters gelegenen drehbaren Platte angeordnet.
Diese Einrichtung dhnelt den Objektivrevolvern der Mikroskope. Eine Drehung
der Platte bringt die einzelnen Objektive nacheinander so vor die Offnung
im Objektivbrett, dafi die Bilder von hinreichend weit entfernten Gegen-
stinden auf dem Film scharf sind, Jedes der Objektive kann fir niher ge-
legene Objekte dann noch mit der erwihnten Schneckenfassung eingestellt
werden.  Abb. 106 zeigt diese Einrichtung an einem seitlich und vorne ge-

. i \ o
ERNEMANN A.~G. DRESOEN. "‘ 5 B it

Abb, 106,

Offneten  Irnemannschen Aufnahmekinematographen. Die  Scharfeinstellung
der Objektive kann entweder mittels Skalen nach der geschitzten oder ge-
messenen Entfernung erfolgen oder mittels Beobachtung des Bildes auf einer
in das Bildfenster eingesetzten Mattscheibe. Meist begniigt man sich damit,
das Bild auf dem durchscheinenden IFilm zu beobachten. Zu diesem Zwecke
durchsetzt ein vorne unmittelbar an das Bildfenster sich anschlieBender
Kanal die Kamera der Linge nach zwischen den Dbeiden Kassetten fir die
Rolle des unbelichteten und belichteten Bildbandes, An der Riuckseite der
Kamera ist eine verschliefbare Schautffnung, welche den Einblick in diesen
Kanal und somit dic Beobachtung des auf dem Film entstchenden Bildes
erlaubt. Abb. 106 a stellt die gleiche Kamera wie Abb. 106 dar, nur von der
entgegengesetzten Dreitseite her; die untere Kassette, welcher der IFilm nach
der Belichtung zugefuhrt wird, ist getffnet, — Man kann das Linstellen des
Bildes nach dieser Methode dadurch erleichtern, dafl man Bildbinder benutzt,
die an ihren Enden keine lichtempfindliche Schicht haben, sondern nach
Art der Vidilfilms mattiertes Zelluloid '),
Soll fiir besondere Zwecke der Aufnahmeapparat mit einem Objektiv von
besonders grofler Brennweite benutzt und ein solcher in einem Ansatz der

) Brit. Pat. 12,052 vom J. 1897,
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Kamera vorgesetzt werden, so kann hierzu eine von Vautier-Dufour an-
gegebene Linrichtung vorteilhaft benutzt werden. Es wiirde namlich der
Ansatz, wenn er unmittelbar, wie dies Dbei den photographischen Kameras
Gebrauch ist, angefiigt wirde, die Stabilitit des Apparates unglnstig be-
einflussen, weil dann eine verhiltnismiBig grofic Masse weit weg vom Unter-
stiitzungspunkt der Kamera
lige. Es soll deshalb an dem
Objektivbrett ein Schlitten an-
gebracht werden, auf dem das
Objektiv parallel zur DEbene
des DBildfensters verschiebbar
gelagert ist. Die optische
Achse des Objektives ist als-
dann parallel zur Vorderwand
der Kamera und zur Ebene des
Bildfensters. Um das vom
Objektiv kommende Strahlen-
bitndel um 90° abzulenken,
ist vor der Offnung des Ob-
jektivbrettes, dort, wo sonst
das Lkurzbrennweitige Objektiv
zu sitzen pflegt, ein unter 45°
gegen die optische Achse ge- _
neigter Spiegel ecingefiigt. Dieser Spiegel a8t sich aus dem Strahlengang
zuriickklappen, dann entsteht auf einer zur Vorderwand der Kamera senk-
rechten Mattscheibe das Bild, das dann in der tblichen Weise zum Scharf-
cinstellen dient. Der Abstand der Mattscheibe von der Spiegelmitte muf, wenn
dieser eingeschaltet ist, gleich sein dem Abstand des Bildfensters von der Spleg_el-
mitte. Verschiebt man das Objektiv auf seinem Schlitten, so veré’mde.rt sich
der Abstand zwischen dem Objektiv und dem festen Spiegel und somit auch
der optische Weg zwischen dem Objektiv und dem Filmfenster. Will man
vermeiden, daB wegen der einmaligen Spiegelung auf dem TFilm seiten-
verkehrte Bilder entstehen, so kann man unmittelbar hinter dem Objektiv
und mit diesem festverbunden einen zweiten Spiegel einfigen, der dem
ersten Spiegel paralle]l ist und ihm seine spiegelqdc _Fléiche"zuke'hrt. Die
optische Achse des Objektivs kommt dann wieder in die geb.muchhc.he Lage
senkrecht zur Ebene des Bildfensters, das Strahlenbiindel wird zweimal um
909 geknickt!). ) o
Die Oyztik der Vorfithrungsapparate. Bei den Pl'OJfakt1ons-
apparaten besteht die Optik aus zwei Teilen, aus dem I_Selguclltungbsystétniy
dem sogenannten Kondensor, und dem eigentlichen Projektionssystem, gm
Objektiv. Im Sinne der von der Lichtquelle ausge.henden Strahlen liegt der
Kondensor vor und das Objektiv hinter dem Bildfenster. Der‘Konder}-
sor hat die Aufgabe, von den die Lichtquelle verl.assenden Strahfl?n.em
moglichst grofes Biindel aufzunehmen und es dem Bildfenster zuzu uh1.en;
er besteht aus zwei oder auch aus drei Sammellinsen von grofiem Durch-

Abb. 106 a.

1) DR, P 248.226.
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Ix?'esser und im Verhiltnis zu diesem kleiner Brennweite. Je niher er an die
ichtquelle herangeriickt werden kann, einen um so grofleren Teil der von

,d‘leser ausgehenden Strahlung vermag er aufzunehmen. Hier setzt die hohe
Temperatur der Lichtquelle, als welche in den tiberaus meisten Fillen eine

clektrische Bogenlampe benutzt wird, eine Grenze. Die giinstigste Einstellung:

ist fiir einen gegebenen Kondensor dann erreicht, wenn die ihn verlassenden

Strahlen sich in der Mitte des Objektives schneiden und das Bildfenster so-

liegt, daB es ein dem Strahlenkegel eingeschricbenes Par i
g g arallelogramm  bildet.
(Abb. 107.) Da der Abstand des Objel<§ves O vom Bildfenster durch die

und die gewiinschte Ver-
groflerung  bedingt ist, so-
folgt hieraus, daff auch die
Brennweite des Kondensors-
K, bzw. dessen Abstand.
Abb. 107, von der Lichtquelle zu der
. . ' . Brennweite des Objektives.
und der zu erzielenden Vergrofierung in Beziehung stehen muf, falls die
Lichtausbeute der Lichtquelle innerhalb wirtschaftlicher Grenzen l)I:aib::n soll
Iiir die Abbildung des Bildbandes auf die Projektionsfliche crelten)dif;
gleichen Gesetze wie fir die Aufnahme. Da hier der abzubildende Gegen-
stand genau in einer Ebene liegt, ist eine Abblendung zum Erzielenbder
sogenannten Tiefenschiirfe unnétig. Das kleine Filmbildchen soll lineay min-
destens auf das 50- bis 200 fache vergrofert werden. Es sind deshalb auch
hier kurzbrennweitige Objektive zu verwenden. Die zur Scharfeinstellun(: dec;
Bildes auf dem Schirm notwendige Verschiebung des Objektives erfol(?t 1'1;
der bekannten Weise mittels Trieb und Zahnstange. °
Bedeutet f die Brennweite des Objektives, 4 den Abstand des Bild
schirmes vom Objektiv und 7, bzw. L die Hohe des Bildfeldes auf dem Filn( ]
bzw. auf dem Projektionsschirm, also L/! die Vergroflerung 7, so bestcl’:‘:

die Beziehung f — A} oder da 7 gegentiber 7. vernachlissigt werden

|

kann, mit hinreichender Genauigkeit V == 4/f. Die Dimensionen des zur
Verfiigung stehenden Saales bedingen meistens eine bestimmte Aufstelluno
des Apparates und des Schirmes; die Vergroflerung darf nicht unter einen?
gewissen MaB bleiben, da sonst die Bilder zu Klein werden und nicht dber
cine obere Grenze hinausgehen, die cinmal durch die Grofe der vorhandenen
Wand und zum andern durch die zur Vertiigung stehende Licttquelle und
dadurch gegeben ist, daB bei zu starker VergroBerung das Silberkorn des
F:'lms «uf dem Schi-m stort und die Zeichnung der Bilder unscharf wird.
Hleraus folgt, daff die Brennweite des Objektives der Grofle des Saales
Innerhalb gewisser Grenzen sich anpassen muf. Wihrend also fir ein orts-
fesges Kinotheater ein Objektiv geniigt, muB ein Wandertheater mehrere
Objektive besitzen, um sich den verschiedenen Silen anpassen zu konnen.

Brennweite des Objektives.

XIV. Die Siihrung des Bildbandes vor und hinter

dem Bildienster.

Bei den mit Film arbeitenden Aufnahmeapparaten befindet sich wohl
ausnahmslos und bei den grofieren Vorfihrungsapparaten meistenteils das Bild-
band, vor dem es in das Werk eintritt und nachdem es dieses durchlaufen
hat, in Trommeln auf in diesen drehbar gelagerten Spulen. Die Vorrats-
spule, von der das Band ablduft, Dedarf, falls sie nicht zu schwer ist,
keines besonderen Antriebes, da das ablaufende Band sie in Drehung ver-
setzt, doch kann ein solcher vorhanden sein, Die Aufnahmespule, der
das Band zugefihrt wird, mufi in Drehung versetzt werden. Da der Durch-
messer der Spulen sich dndert — Dbei der Vorratsspule stindig abnimmt
und bei der Aufnahmespule wichst —, so mufi die Winkelgeschwindigkeit
diesem Umstande angepafit werden., Die Kupplung der Aufnabmespule mit
‘dem Werk ist deshalb meistens kraftschliissig und nicht zwanglanfig. Man
treibt sie hiufig durch einen von einem elastischen Band oder von einer zu
einem Band zusammengefigten Schraubenfeder gebildeten Schnurlauf an. So-
bald dic Spannung in dem Bildband steigt, verlingert sich der Schnurlauf,
-seine Reibung lafit nach und die Kupplung zwischen dem Werk und der Spule
wird so lange unterbrochen, bis durch das vom Werk zugefithrte Bildband
-die Spannung in diesem wieder gesunken ist. Sicherer kann dieser Zweck
noch erreicht werden, wenn der den Antrieb der Bandspule vermittelnde
‘Schnurlauf tiber eine Spannrolle gefithrt wird, die auf einem Winkelhebel
sitzt, dessen zweiter Arm eine Rolle trigt, tiber die das Bildband lauft.
Wird der Zug in dem Bande zu grofi, dann bewegt sich der Winkelhebel
so, daf§ die Spannrolle den Schnurlauf schlapp werden 1ifit, mithin die Auf-
nahmespule sich weniger rasch dreht oder fiir kurze Zeit stillsteht®), Ist
-diese Vorrichtung vor der Vorratsspule angebracht, so mufl natiirlich der
Winkelhebel umgekehrt Dbei Abnahme der Spannung im Bildbande den
‘Schnurlauf straffer anziehen und dadurch die Spule mit dem Werk kuppeln

oder die Spule bremsen, bzw. freigeben®). Bei Apparaten mit nur kurzen
Bildbandern kann man auf die Aufnahmespule und -trommel verzichten
und das Band in einen Behilter (Korb) unregelmafig hinabfallen lassen.

Umwickler. Ist das ablaufende Band auf einer Spule aufgewickelt
‘worden, so mufl es, bevor es wiederum benutzt werden kann, umge-
wickelt werden, da sein Anfang jetzt ja innen liegt. Man benutzt hierzu

N D, R, P, 250.812 von Blair.
Y Z. B, D, R, P. 250,694 von O, Greifenhagen,
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meistens einen von Hand oder durch einen kleinen Motor angetriebenen Um-
wickler, der im wesentlichen aus zwei auf einer Grundplatte sitzenden
Achsenlagern besteht, in deren eines diec Spule mit dem DBande und in
deren anderes eine leere Spule kommt; man kann das Umwickeln dazu
benutzen, das Band von Staub zu befreien, indem man es zwischen beiden
Spulen durch eine aus mehreren Birsten und Walzen bestehende Reini-
gungsvorrichtung hindurchfithrt. Dem Reinerhalten des Bandes kommt
eine sehr grofe Bedeutung fiir dessen Lebensdauer zu. Staubteilchen im
Werke sind unvermeidlich ; setzen sich diese auf dem Bande fest, so werden
sie beim Aufwickeln in die leicht verletzliche Schicht, aber auch in das
Zelluloid der Riickseite eingedriickt und geben zu unangenehmen Rissen
Anla8., Auch beeintrichtigt cine Staub- oder Schmutzschicht die Licht-
durchlissigkeit des Bandes und somit die Helligkeit des Bildes. Auch eine
MeSvorrichtung lagt sich hier leicht anbringen. Diese besteht aus einem
Zihlwerk, das die Umdrehungen ciner Stiftwalze von bekanntem Umfang
anzeigt, die mit ihren Stiften in dic Lochungen des Bandes eingreift und
von diesem in Umdrehungen versetzt wird. Man kann ibrigens, um das
vereinfachen, den Umwickler mit dem Werk selbst
ahl angegeben hat. Ls wird zu diesem Zweck die
raphen gelagerten Filmaufwickel-
so daff auf diese Verlingerung ¢ine zweite ein durch
aufgewickeltes Band enthaltende Rolle
d durch die Bewegung des Kine-
ab- und auf eine auf einer entweder direkt vom
I in Drehung gesetzten, am Kinexyatographen vor-
gelagerten, mit der Achse der
aufgesteckte Rolle

listige Umwickeln zu
vereinigen, wie dies C. P
Achse der vorn unterhalb des Kinematog
spule verlingert,

den Kinematographen zuvor verkehrt

gelagert werden kann, von der das DBan

matographentriebwerkes
Kincmatographcn.triel‘)vver
gesehenen oder in einem bEso!
Aufwickelbiichse oder detn T'riebwer
. S
umegewickelt wird 1). . R
© Das Umwickeln kann auch dadmch'cr.spbut w;, >
reihices oder allgemein ein Band mlt‘ einer gua(er,ll“ it von, Bildreihen
nebc;einander benutzt, bei dem die TPortschreitung det 1((,112 lri' je zwei
103, > T Ta - ,
nebeneinanderliegenden Reihen entgegengesetzt gc;xchg,t 11:>t, X ; 1f(:gt dann
i y ; o otens einer Dildreihe in der opule obenaul.
imamer der Avfang "mmd%tu‘]'b elflef Id* s Stellune nehmen hier die Apparate
Endlose Binder. Line besondere g i \ppass
mit endlosen Bildbindern einj €S sind dies meist solche fir cllltorl]d'tlb(.l en
Betrieb, bei denen die einzelnen Vorfithrungen dessclben Bandes unmittelbar
cinarlde,r folgen. Man kann hier das Band in cinen DBehilter lalslfen Iassten,
ich i illkiirli hli anordne es dann unten
in dem es sich in willkiirlichen Schlingen anordnet un'd dem cs ’a 114,-- untn
wieder entnommen wird. Doch werden dem Bande hier leicht unzutrigliche

Knickungen zugemutet und auferdem
Vergleich zu den regelmaBig aufgespulten B s die Moglich-
keit des Knickens fillt dann weg, wenn man das Band im Behilter tber
Hinge fiihrt, wie sie aus der Papicrfabrikation fiir ‘Paplex;bahnen, welche
trocknen sollen, bekannt sind. Es wird dann emne groﬁefre Zahl von Rpllen
benutzt, die in zwei parallelen Reihen, eine oben und eine unten, in einem
geschlossenen Kasten angeordnet sind. Die untere Rollenreihe hat man zweck-

besonderen Lager
I gekuppelten Achse

rden, daff man ein zwei-
ahl von Bildreihen

indern. Wenigstens die Moglich-

) D. R, P. 199477,

erfordern die Behilter viel Raum im
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mf'iﬁig durch lose auf den DBildbandschlingen an deren tiefsten Punkten
reihende einzelne Rollen ersetzt, welche durch ihr Gewicht das Band spannen
und so geringe Lingendnderungen des benutzten Bandes zulassen. Bei langen
Bandern kann der am Ende des Bandes wirkende Zug nicht ausreichen,
um die Rollen alle in Drehung zu versetzen, es wiirde sonst das Band zu
sehr beansprucht. Die oberen Rollen sollen deshalb alle oder doch zum Teil
durgh eine zwangliufige oder kraftschlissice Kupplung mit der Antriebs-
vorrichtung so in Verbindung stehen, daff sie sich so rasch drehen, als es
der notwendigen Fordergeschwindigkeit des Bandes entspricht. (Abb. 95.S.141).
' Entnahme des Bandes von innen. Einen besonderen Weg ist
eine Reihe von Konstrukteuren gegangen, indem sie das ablaufende Bild-
bqnd der Vorratstrommel nicht von auflen, sondern von innen entnehmen,
Dxe.se Anordnung kann fiir offene und fiir endlose, geschlossene Bander mit
gleichem Vorteil benutzt werden. Im ersten Fall erspart man das Umwinden
awischen zwei Vorfihrungen und hat am Ende der Vorfithrung das Band
wieder zur Benutzung fertig, im zweiten Fall kann man ohne anzuhalten
im Dauerbetrieb arbeiten.
Der erste, einfachere Fall ist von Icaacs angegeben’). Die Bandrolle
steht auf einem wagerechten, drehbaren Tisch hochkant; sie ist ohne cine
Innenspule nur an ihrem Umfang durch Stifte gehalten, so daf das Band
ohne weiteres innen entnommen werden kann. Es wird tiber eine wagerechte
I'ullrur{gswalze nach aufien und dann nach oben gefihrt, lduft also durch
den Kinematographenapparat umgekehrt, ‘wie gebrauchlich, von unten nach
oben und wird oben in {iblicher Weise auf eine Aufnahmetrommel gewunden,
d}e mit dem Tischchen far die Vorratsspule in bekannter Anordnung durch
eine_elastische Kupplung ver-
bunden ist. Bei dem Apparat
von W. Winzen folgt die
das  Aufwinden besoreende
Transportrolle der nach ?nnen
hin - wachsenden Dilmspule?).
Innerhalb  der oben = durch
den Deckel 26 verschlieBbaren
Feuerschutztrommel 3 (Abb.
108) licgt der ilmaufwickel-
behilter 4, der auf einer dreh-
baren Scheibe 6 ruht und
mittels Gelenkverschliissen 29
gehalten wird. Der Antrieb
dieser Scheibe 6 erfolgt vom 108
Kinematographen aus, welcher Apb 105
durch cin geeignetes Ubertragungsmittel 7 mit der Achse 8 in Verbindung
sgeht, mit der die drehbare Scheibe 6 fest verbunden ist. Auf ihr befindet
sich ¢in Kegelrad 10, welches die eigentliche Filmaufwickelvorrichtung be-
treibt. Diese besteht aus der Transportrolle 11, welche an cinem radial ver-

) Amerik, Lat. 845.551.
5 DoRD, 234,074,
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n Waulst 12 in diese legt sich
ad 36 des Werkes und aufler-
ad so die Scheibe und mit ihr
die Filmspule in
Drehung versetzt.
Die innerste Win-
dung des Bild-
pandes 18 wird
hierbei an einer
konisch nach unten
hin sich verjiingen-
den Walze 16,
in dem nach oben klappbaren
Trager 14 gelagert ist, abgenommen und nach
auffen, und zwar sunichst nach oben gefihrt.
Gleichzeitig wird das Band um 90° gedreht,
aff es uber die horizontale Walze 21 hin-
weg aus der oben durch den Deckel 8 ver-
schlossenen Bandtrommel 6 durch einen Schlitz
hindurch nach unten dem Kinowerk zugeleitet
Abb. 109 werden kann. 'Nachdem das'Band das Werk
R passiert hat, wird es durch die Walze 20 nach

wieder in die T oben geleitet, tritt bei der schrégen Rolle 18
die Films Trommel ein und legt sich nun als duBerste Windung auf
pule. Will man an dem Apparat oben die Entwicklung in die

Scheibe e .

die en‘inemen mit einer Hohlkehle versehene

em b ose Schnur 32 ein, die iber das R
er die Rollen 83, 34 und 35 lduft u

deren Achse

so d

Abb. 109a.

Breit

e I . .

geben vermeiden, so ist es erforderlich, der Bildbandrolle emen Kern zu
a“Ber(,I das_Band mufi aber dann auf dem Kern jeicht gleiten konnen und
em muf dieser an einer Stelle geoffnet sein, um das Band nach auflen

F :
orch, Kinematograph. !

|
|
i
i
P
|
i
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abfihren zu konnen. Zu diesem Zwecke erh:;ilt der Kern einen Krang leicht
drehbarer Rollen, die entweder durc}1 dcn.lm B_andq auftretenden Zug ge-
dreht werden und dabei das_ Band tber sich hmgle‘ten_ lassen, oder nech
besser unabhéngig von diesem Zug vom Bewegungsmechanismus deg Apparates

Abb. 110

gedreht werden und so das Band durch Reibung weiterdrehen. An dem
Rande einer ortsfesten, nicht drehbaren Scheibe 3 (A})b. 110), sitzen mit ihren
Achsen 2 die leicht beweglichen Rollen 1, welche m.it ihren Rindern ein
wenig zwischen den gleichfalls an der Scheibe 3 bcfcstxgten Bogenstﬁcken 21
herausragen 1), Diese vorstehenden Teile der Roll'en 1 bilden die Auflage fir
die herumgefihrten Windungen des Films 12. Die Rollen 1 sind an b(?ldeﬂ
Seiten bei b auf einen ectwas kleineren Durchmesser abgedreht. Auf diesen
Teilen sitzen zwei drehbare Ringe 6 und 7, welche die Bldbandwindungen
beiderseits zusammenhalten. Die Ringe 6 und 7 nehmen bei ihrer Drehu{\g
entweder durch Reibung die Rollen 1 mit oder sie konnen an ihrer Innenseite
1y H, Coulon, Franz. Pat, 408.611; cine Ausﬁihn}ngsform, bei der nur eine wit
ihrem Mittelpunkt ctwas auBerhalb des Kranzes der iibngcn"Rollcmuittelpunkte liegende
Rolle angetricben wird, findet sich in dem D. R, P, 933.962 dessclben Erfinders. Vel
auch Amerik. Pat. 969,288 von F. Knott,
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igz)(ii;lﬂl/,:]lnl?};:\?ﬂ, ;\usgel)ﬂdct sein uAnd Iﬂ lie rglelchfalls’ gezahrlten Teile 5 der
: greifen, In den auflien mit einem Zahnkranz 8 versehenen Ring 6
g)rqft das Zahnrad o cin, tber dessen Rolle 20 der auflaufende Teil des
Bildbandes gefihrt ist. Die Forderung des Bandes erfolgt bei einer Drehung
des Rades 9 nun in folgender Weise. Die Ringe 6 und 7 werden durch
das Rad 9 in der Richtung des Uhrzeigers gedreht und drehen die Rollen 1
im gleichen Sinne. Die auf dem Rollenldanze sitzende Bildbandspule wird
durch Reibung von den Rollen 1 mitgenommen und gibt ihre innerste Win-
d}lr]g bei der Rolle 15 nach innen hin al» Das Band wird tiber die aus der
Bbene der Scheibe 5 heraustretende Rollr 16 herum und nach oben hin
(19m Werke zugefohrt. von dem cs im Kreislauf tiber die Offnung 13 dem
Kasten + und der Rolle 20 wicder zugefghrt wird. Ist der Durchmesser des
Rollenkranzes verhiltnismiig erof, S(? kinn auch bei bedeutender Gesamt-
linge des Bandes vermicden werden, dof im Bande die wegen des nach
auBien hin wachsenden Durchmessers der Windungen unvermeidlichen Span-
nungen zu fir das Band gefihilicher Hol€ anwachsen. 4

Bs bedarf keiner weiteren Erwihnings daB alle Rollen und Walzen
moglichst leicht drehbar sein missen ; ;psofern sie vom Werk angetrieben
werden, muf jhre Umlaufsgeschwindigker® auf das genaueste ausgeglichen
sein, s0 dafl keine Spannungen im Bande eintreten konnen. Rollen, aber die
dic Vorderseite des Bandes gefithrt werd® mufl, dirfen dieses nur an den
bildfreicn Réndern bertthren, um das Zer<ratzen der Schicht zu vermeiden.
Aber auch far Rollen, auf denen das pend mit der Riickseite a““egt’ Ist
dicse Mafinahme angchracht, um hier Bes;hiidigungen desselben, die sich ja
gleichfalls im Bilde zeigen miissen, hintarzuhalten.

11%




XV. @Anordnung der Bilder auf breiten Bander
rediteckigen und runden  Platten, soune.aui
Trommelménteln. Rontgenkinematographe.

Der schmale Film bat dem Kinematographen die Welt ?r?bel::-elr)‘:;g
her hat sich jenem nicht treu erwiesen. Immer wieder vcrbtfc o
aber ¢ lanoen schmalen Band frei zu machen und zu anderen Iom.“
von demB‘?ltz;;Wer zuriickzukehren. Die Linge des Bildbandes hat gc“”biﬁ_
far d(-m- 1:('t -;xbder Handhabung und vor allem groBe Kosten for das' R‘?‘
SC}l‘VI'erlgkgé'folcrc. Konnte man jedes Bild auf einer wesentlich kleinere?
matorial lm-l L Deq aber trotzdem in der jetzt gebriiuchlichen Grofe au)
Flz‘ichc‘ a?f)“n??(;'izi;;rcn, so wiire damit fir das KinematOgraphenge\verbb
dem bchumﬂi- {?()rtscluritt erzielt. Ob cin Iilm, wenn er in eincm'SCI .
cin sehr gr'o > it also nicht abgenutzt wird, dauernd erhalten bleibt, Od)”.
CintchCh’lOSbcln'llh ’l(;tylich serfillt oder sich doch wenigstens stark veran L{l.
Obddas lérb;lxizlﬁizn'pwir(‘l — man hat doch schon dic Grindung wissenschat
un unpré

hrank

R a . Daren N et eine [Frace dle bis
. 7wecken gewidmeter Iilmarchive angeregt — ist eine Frage, s
lichen Zwecken g . . ine Reihe Griinden spornt 8
h unbezmtwortct ist. Kurz, cime Reihe von Grinder p
jetzt noc
Jetzt

g « anderes zu ersetzel
das lange, schmale Band durch ctwas anderes 2u ers

o0 (1'1ZU an, - " g eiel'l

von Pel n rur von der ibergrofen Linge des Bandes sich 1>§ff ) ;

will man s inder wiillen; sollen die Bilder mit geringer
breite Bande H L

so kann man l)csﬁ)«?:f;ll?rt werden, als sie im Kinotheater erforderl i
Vergroicrung ?{011?1- sewohnlichen Breite des Bandes belassen, dafir aber W©
kann map o bﬁlt (ch‘ig’ndcrn mehrere Bildreihen auf einem Bande ﬂand“e‘?_’
bei den brd'tctbnli'chtunwen wiederholt abrollen und nacheinander die V"
dieses o bcld%?* 1vor dr;’xs Objektiv bringen. Handelt es sich um Vefhakma
schigdcncn Regi-mr:en o konnen die Bilder auf dem Mantel einer '11'ommf31
maflig kurse tl'-c.l ’dc‘r auf einer runden Scheibe in Kreisen oder besset i
in Schraubenlinien 0 *'(‘lcn Man kann aber auch ebene viereckige Pli{tten
Spiralen angoordnut et die. Bilder im Zickzack liegen. Im allgemetne?
benutzen, m}f (}c'nsnnicht um ‘Theaterapparate, sondern um sogenamltf
handelt es sich 1,ne'1uch um Spielzeugkinematographen. Sollte es aber der
Salonapparate 0CCr * lichtempfindliche Emulsionen von itberaus feinen
Photochemic gclmg‘bmkonnte man vielleicht an ein Verdringen der Tilms
Korln her%l:;i"i:a:(;«)nnte dann auf Platten von handlichen Abmessunge?
nken. 4
;l:hr stark verkleinerte

. . . s T Lrels
Diapositive in grofer Zahl unterbringen, Line kr¢
formige Platte von 10 cm

" N M 01
Durchmesser hat auf dem dufieren Ring VO
10 Ringbreitc 94.200 mm*. Konnte man also die Positive auf da
cm *

jch ist, $0

s Format
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8 X 4 mm verkleinern, so konnte man auf einer solchen Platte tiber 7000
Teilbilder unterbringen, eine Zahl, die heute einen Film von etwa 185 m
Linge erfordert, der im rohen Zustand, also ohne die Kosten der Bildher-
stellung, einen Wert von etwa 60 M. darstellt, wihrend eine Platte von
40 ¢m Durchmesser zwel bis drei Mark kostet. Man kann wohl mit Bestimmt-
heit annehmen, dafi die Kinematographie, falls eine Platte von verschwindend
kleinem Korn bei hinreichender Lichtempfindlichkeit vorhanden sein wird, sich
dieser zuwenden und den Film verlassen wird. Aussichtsvoller erscheint noch
der Weg, die Aufnahmen auf dem gebriauchlichen Bande zu machen, die Kopien
aber durch Projektion auf einer solchen Platte oder einem Film von sehr kleinem
Korn, wenn auch von geringerer Lichtempfindlichkeit in stark verjingtem
Mafistabe herzustellen und so wenigstens an dem Positivmaterial wesentlich
zu sparen. Vielverheifiende Ansitze in dieser Richtung sind schon vorhanden.

Apparate mit mehrreihigem Film. Als ein Typus dieser
Apparate sei der unter dem Namen Salonkino im Handel befindliche der
Pirma Messters Projektion betrachtet. Der IFilm von normaler Breite hat
vier Bildreihen nebeneinander, jedes einzelne Bildfeld bedeckt nur /¢ der
tiblichen Fliche, da aber die Projektion auf einen entsprechend kleinen Schirm
erfolgt, so geniigt dies vollkommen.
Die Bilder der Reihen I und III laufen
in dem einen, die der Reihen II und
IV in entgegengesetztem Sinne®).
Diese Anordnung der Bilder macht, ¢/
wenn alle Reihen unmittelbar nach- |
einander vorgefithrt werden sollen, |
zwel weitere Abdnderungen gegen-
iber dem Kino mit einreihigem
Bande notwendig. Es ist erforderlich,
dafl das Werk das Band in beiden
Richtungen an dem Bildfenster
schrittweise vorbeifithren kann, und
es muBl entweder das Band gegen
das Bildfenster und die Optik oder
umgekehrt diese gegen das Band
seitlich verschoben werden konnen.
Hicr ist letztere Anordnung gewihit.
Das Schema des Schaltwerkes zeigt
Abb, 111. Die Transportwalze 2
besorgt die stetige Forderung des
Bandes 3, in das sic zweimal eingreift. - Das Band lduft zunichst, von der
Rolle 4 mittels der Fihrungsrollen 5 gefithrt, nach dem oberen Schliger 6,
von hier durch den Filmfithrungskanal 7, sodann nach dem unteren Schliger 8
und endlich, wicder mittels der Fithrungswalzen 5 gefithrt, zuriick nach der
Transportwalze 2, worauf der Film frei nach abwirts gleiten kann., Der
Antrieb der Transportwalze 2 erfolgt mittels des Zahnrades 9, welches mit
einem Zahnrad 10 der mit einer Kurbel angetriebenen Hauptantriebs-

29!

AbD. 111,

1y D. R. D, 922,393,
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welle in Eingrift steht. Auf dieser
Zahnrad 12, welches mittels des
Kegelradern die Blende 16
erfolgt durch das bereits
Zahnrider 21, 22 der Schligerachsen 23, 24
fahrungskanal 7 sind das Objektiv 17 und die in
gebrachte Lichtquelle 19 gemeinsam verschiebbar,
einer Bildreihe das Objektiv vor einc
und so durch Ab- oder Aufrollen des

bewerkstelligen zu konnen.

T ©

Hauptantriebswelle
Zahnrades 13 und
dreht. Der Antrieb der

erwihnte Zahnrad 12, ind
24 eingreift.
einem Gehiuse 18 unters
um nach jeder Vorfiihrung

andere Bildreihe bringen zu konnen

Filmstreifens eine neue Vorfith

Von den beiden Schligern wirkt immer nur der

sitzt noch ein groferes
unter Vermittlung vor
beiden Schliger 6, 8
em dieses in kleinere
Quer zum Film-

rung

in der jedesmaligen Ab-
laufrichtung  des Bild-
bandes hin terdem Bild-
fenster liegende, wihrend
der andere leer mitlduft.
Statt der Schliger kann
auch cin Antrieb mittels
Reibungswalze gewihlt
werden, Es sitat dann
je eine solche 6" und 8’
vor und hinter dem Bild-
fenster 7’. Je nachdem,
ob die Gegendruckrolle
29" oder 30" durch Drehen

des Armes ’31' um die Achse 32" das Bildband beriihrt, wir? die VVaIZ(? ¢
Das Umstellen des Armes 31" erfolgt gleich-

oder die Walze 8" wirksam. A%
zeitig mit dem Verstellen der Optik’).

Breite Filme lassen sic n-
die Bilder liegen dann in einer Schraubenlinie.

G A
el

Abb. 113.

auswechselbar. Abb. 112 zeigt eine Vorderansicht mit teilweise weg

h sehr bequem in endloser Form anwenden;
LEin Beispiel hierfir bictet

der Apparat der Rotary

. Photographic Comp. Ltd.

Es ist hier der ganze
Fortschaltmechanismus
in einer zylindrischen,
drehbaren Trommel
untergebracht, iiber die
das Bildband lose
zwischen zwei Ifihrungs-
platten gleitet. Das Band
wird hier nur bei der Linse
durch einen Fihrungsarm
gegen eine Abflachung
an die Trommel gepreft.
Es ist deshalb sehr leicht
geebrochenem

Mantel, Abb. 113 eine Ansicht von oben, Abb. 114 einen Querschnitt nach

1) D. R. P, 225.878.

P

e
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der Linie 4—4 der Abb. 112, Abb. 115 ecinen solchen nach 5H—5 1
Abb. 116 einen solchen nach 6-—6 der Abb. 118. v
»o ist der duflerec Mantel, der das Werk umschlieft. In ihm lieot ej
Rohr b, das zur Aufnahme der Lichtquelle &' dient. Durch eine mitc i lr%
Linse 6" abgeschlossene Offnung hindurch gelangt s
flas Licht auf das Bildfenster a® und den f"ilm.bc 'R
ist der Ifilmhalter, der sich quer durch das Gehiuse a et
auf den feststehenden IFihrungsschienen «', a' und
der die Lingsbewegung vermittelnden Welle d  ver-
schicben laBt. Das Vorderteil a* des Gehiduses ist
abnehmbar. Es hat eine schlitzformige, quer ver-
laufende Offnung «?, iiber welche der Film sich hinter
ciner Linse ¢ bewegt.” Die Linse ¢ ist in einem
zuriickklappbaren Arm ¢! angebracht. £ ist der [ilm =
dessen lingsgerichtete Fortbewegung von Bild zu’
Bild zwischen einer gebogenen Rickenplatte ¢! um ADD:
Haltey ¢ und einer Vorderplatte ¢* stattfindet. Diese ist an einem Inde
an die Pla_tte ¢ angehingt und am entgegengesetzten Ende zwecks Fest-
stellung mit cinem Schnapper versehen. Ferner trigt die "Vorderplatte ¢
zwecks Hanglhabung, wenn das Vorderteil «? des Deckels geschlossen ist
einen Griff ¢%, welcher in die Offnung a® eingreift. Der Betriebb des Apparatesf

114.

Abb, 115,

von Hand geschieht durch die Kurbel g!, welche die Hauptwelle g mit
Schneckenrad 5' antreibt. Letzteres bewirkt die Drehung der Schneccice /e
zusammen mit einer oberhalb angeordneten Scheibe %, die an einer Stelle
aufgeschnitten und aufgebogen ist, so daff die vorstehende Kante /it -als Hebe-
daumen wirkt. Die Peripherie dieser Scheibe greift in die Zahnliicken eines
I‘{ade.s d', welches fest mit der Triebwelle d verbunden ist und letztere
§chr1tt fir Schritt dreht. Auf derselben Welle 4 und ein wenig aus Schlitzen
i der Hinterplatte ¢! des Schlittens hervorstehend, befinden sich zwei durch
em auf der Welle gleitendes Zylinderstiick verbundene Stiftrider ¢*, welche
da7ju dienen, in die Fihrungslscher % des Films einzugreifen. VVe'i.h;end des
grofieren Teiles des Umganges von Scheibe 7 greift deren- flacher Teil in
eine der Zahnliicken des Rades d' und halt dieses dadurch fest. Dann sind
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a}xch die Vortriebsriider 4* fiir den Film festgestellt. Das geschieht wihrend
eines so langen Zeitraumes, als notwendig ist, um jedes einzelne Bild des
Films zu zeigen. Sobald aber der erhohte Teil /' der Scheibe % das Rad d!
erreicht, faBt er dessen nichsten Zahn und dreht beim Weitergange der
Scheibe dieses Rad 4! und damit auch die Rader <2 schnell um einen
Winkel fort, der mit der Entfernung zwischen zwei Bildern auf dem Film
Ubereinstimmt. Um die Seitenbewegung des Filmschlittens zu ermoglichen,
ist die Welle &, auf welcher die Stiftrdder 4! sitzen, mit einem iiber die
ganze Linge sich erstreckenden Vorsprung d% versehen, den das die Rader
tragende Zylinderstiick mit einer Nut umfafit, so dafi die Rader sich mit
der Welle ¢ sowohl drehen als auch auf ihr verschieben konnen.

Die Linse ¢ ist in einem Objektivrohr ¢? angebracht, das an dem
drehbaren Arm ¢! befestigt ist und eine Offnung ¢® in der GroSe der redu-
zierten Bilder des Films besitzt. Diese Offnung e® befindet sich gegeniiber
dem Schlitze ¢® der beweglichen Platte ¥, welcher wieder gegeniiber der
Beleuchtungslinse &% liegt. Das Bild kann in vergroflerter Form projiziert
werden. Man kann es aber auch unmittelbar mit dem Auge betrachten und dabe;j
zur weiteren Vergroferung noch ein Linsensystem einschalten. Um  das
Beobachten der Bilder zu erleichtern, kann der Apparat am Gelenkarm e!
mit einem Trichterrohr, welches die Vergroferungslinsen enthilt, versehen
werden. Dieser Trichter kann auch einen Lichtschirm erhalten, auf welchem
die Bilder projiziert werden. ) .

Das Gehiuse des Apparates ist auf einer Grundplatte v.ermlttel_st eines
Der Bock m' trigt oben eine horizontale
3 des Gehiuses eingreift. Das Gehiuse ist
somit einer teilweisen Umdrehung auf der Achse m? fihig, so .daﬁ, wenn der
Vorfithrende anstatt der Projektion auf einem Schirm ein gnm.lttell)zu-es sub-
jektives Beobachten fir je)den einzelnen Zuschauer 'beal.)‘swhtl{gt, das ganze
Gehiiuse @ auf der Achse m® gedreht werglen 1;z‘mn'. D}cs ist zur Vermf:ldung
des Umspannens des Bildbandes notwendig, weil die Bxldervbel der Projektion
umgekehrt werden, also bereits umgekeh.rt Il:llf dem I‘wlm dargestellt zu
werden pflegen, dagegen missen sic fir die direkte Ansm:ht aufrecht stehen.
Um dem Vorfithrenden zu ermoglichen, die Kurbel gt mit der ‘rechten Hand
zu drehen, wenn das ganze Gehiuse umgekehrt ist, wird die Kurbel ab-
geschraubt und auf der Welle g* am anderen Ende des Apparates angebracht.

Das freie Ende des duBeren Gehduses von der FFufiplatte m erlaubt
den schleifenformigen IFilm f leicht tber dasselbe zu heben und an seinerp
richtigen Platz auf dem Schlitten anzubringen, wobct der lose hiingende Teil
des Tilms zwischen dem Gehduse und der Fufiplatte herabhingt.

Die Seitwirtshewegung des Halters erfolgt nicht absatzweisc, sc;ndcjrn
stetig.  Zu diesem Zweck ist parallel zu den .I“i'lprungs:schllenen al eine
Schraubenwelle 7 angebracht, in dcren Gewinde ein Zahn j einfafit, welcher
die Bewegung durch einen annihernd C-formig gebogenen Hebel auf d'en
Schlitten tbertrigt. Liner der Arme des genannten gebogenen Hebels wird
in normaler Lage vermittels einer Feder 41 in die Transportschraube i ge-
driickt, und sein zweiter Arm /* ragt nach vorn durch die Platte ¢!, so daf
er von der Hand des Vorfithrenden erfat werden kann, um den Zahn j zum
Zwecke der Einstellung auf ecine beliebige Bildreihe von der Zufithrungs-

einzigen Bockes m' befestigt.
Achse m®, welche in die Nabe m
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schraube zu befreien und den Wagen zuriickzufithren oder in anderer Weise
mit der Hand bewegen zu konnen. Die Schraubenspindel wird zweckmafig
von der Triebwelle d gedreht vermittels einer Steuerung, bestehend aus
Welle %, die ein vereinigtes Getriebe und konisches Rad %' mit einer Nabe
% tragt. Das Rad %' kimmt mit einem der auf der Schraubenwelle 7 sitzen-
den konischen Rider i1, i oder /%, wihrend das andere Ende der Welle
mit einem konischen Rad #° versehen ist, welches mit dem konischen Rad 4°
auf der Wagenwelle d in Eingriff steht.

Um das Benutzen von Films mit schraubenformigen Linien verschiedener
Hohe zu erlauben, so z, B. um lingere oder kiirzere Bilderserien vermittelst
einer weiteren oder engeren Anordnung der Windungen unterzubringen, ist
die Ganghohe der Seitenbewegung des Schlittens verdnderlich gemacht. Zu
diesem Zweck ist die Einrichtung getroffen, dafi die Schraubenwelle 7 mit
verschiedener Geschwindigkeit angetrieben werden kann. In dem vorliegenden
Falle sind drei verschiedene Geschwindigkeiten vorgesehen: eine vermittelst
des kleinen konischen Rades 7!, cine weitere vermittelst eines grofleren kon-
zentrischen Triebrades %, in das das konische Rad %' eingreift, und die dritte
oder langsamste Geschwindigkeit vermittelst eines noch grofieren Triebrades 2,
mit dem das Rad von &' auch in Eingriff gebracht werden kann. Das Rad %!
ist daher auf der Welle k verschiebbar angeordnet vermittelst eines Griffes %3,
der durch einen Schlitz aus dem Gehiuse hervorragt und mit seinem kiirzeren
Ende £° in eine Nut der Nabe 22 einfaBt, so daff das Rad %' je nach Wunsch
mit den Radern 7%, /2, % in Eingriff zu bringen ist. Damit diese Rader
immer richtig cinfassen, sind die Nabe %* und der Griff 2! an einem Hebel 2°
Defestigt, der an seinem freien Ende in ein Segment ' endigt, welches mit
drei Einschnitten verschen ist. In diese Linschnitte greift eine Feder £° ein,
wodurch eine Deststellung des Hebels 2° bewirkt wird, wenn das Getriebe
verstellt worden ist“ 1),

Bei dem Apparat von A. de Giglio sollen, wie dies frither in dhnlicher
Weise schon Alberini & Cappelletti®) vorgeschlagen hatten, als Triger der
breiten Filmspulen Walzen dienen, die alle auf einem in der Lingsrichtung
der Walzen verschiebbaren Schlitten gelagert sind. Es wird hier beabsich-
tigt, die fir Rollkameras gebrauchten, tiberall erhaltlichen Bildbander zu be-
nutzen. Der Schlitten wird, ohne daff eine Schaltung in der Lingsrichtung
des Films erfolgt, absatzweise um den Betrag seiner Breite an dem Bild-
fenster vorbeigefiihrt, dann wird um eine Bildhthe weitergeschaltet und
hicrauf das Band wieder zuriickbewegt. Es ist also nur eine verhiltnismaflig
geringe Zahl von Schaltlochern notwendig. Es konnen diese deshalb in dem
Apparat selbst in den I'ilm eingepreBt werden. Man kann den Film selbst
auch ungelocht lassen und ihn mittels Randlappen auf einem passend ge-
fensterten und gelochten Trigerband befestigen. Die Verschiebung des
Schlittens erfolet dadurch, dafi eine an ihm befestigte Rolle in eine in sich

N D, R, P 220137 oder Brit. Pat. 153 vom J. 1909 oder Osterr. Pat 47,491,
An densclben Stellen ist auch cin dhnlich gebauter Apparat beschrieben, bei dem dje
"Bilder in vielen Reihen neben- und iibereinander auf cinem breiten offenen Film liegen,
Die Bilder folgen sich hier in Zickzacklinien, wic bei dem an der niichsten Stelle be-
schricbenen Apparat.

3D, R, P 119426,
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zuriickkehrende Nut auf dem Umfang eines Zylinders eingreift. Dieser
Zylinder wird durch ein dem Malteserkreuz dhnliches Gesperre absatzweise
gedreht und schiebt dadurch den Schlitten absatzweise hin und her. In
jeder Endstellung greift je eine von zwei Stiftscheiben in die Walze ein,
iiber welche der Film nach Art der Transportwalzen der gewchnlichen
Kinematographen gefithrt ist. In diesem Augenblicke erfihrt diese Walze
eine absatzweise Drehung um den Betrag einer Bildhohe. Es kommt mithin
die folgende FPilmreihe vor das Bildfenster und der Schlitten wandert um
seine Breite unter dem Einfluf§ des riicklaufenden Astes der frither erwihnten
Nut in seine Ausgangslage zuriick, um dort dasselbe Spiel von neuem zu
beginnen 1),

Rechteckige Platten. Sollten bei dem zuletzt beschriebenen
Apparat Films von Formaten benutzt werden, wie sie bei den bekannten
Rollkameras gebriuchlich sind,
so geht das Streben bei den nun
zu betrachtenden Apparaten da-
hin, die Platten der tblichen
Formate in den Dienst der
Kinematographie zu  stellen,
Man ist hier gleichfalls ge-
zwungen, die Bilder im Zick-
zack einander folgen zu lassen.
Da eine Platte nur fiir eine
sehr  beschriankte Zahl von
Bildern Raum bietet, muf} man
den Apparat so einrichten, daf
eine ganze [olge von Platten
rasch  nacheinander benutzt
Abb, 117, : werden kann, wie dies z. B.

. o bei dem Apparat von R. A.
Fauconnet der Fall ist. Abb. 117 zeigt die Innencinrichtung von vorne,

Abb. 118 von oben und Abb. 119 von der Seite, teilweise geschnitten.
»An dem Apparatgehiiuse 1 ist ein Gestell 2 aus Metall befestigt,
welches aus zwei Lingsstreben
3 und 4 und Querstreben 58
J‘ und 5 besteht. Die Lings-
strebe 3 trigt mehrere Lager-
stutzen, von denen der eine

1 Stutzen 6 das eine Ende der
; Welle fir das Triebrad 7 auf-
e : nimmt. Das andere Ende dieser
. F Welle ruht in einer Muffe 8
der Gehdusewand. Das Trieb-

bk '"'\“ = x‘a 4,45'“: 4""’"11' : rad 7 steht mit einem Zahn-
42 rad 11 in Eingriff, welches

Abb, 118, mit einem Zahnrad 12 fest auf

) D. R, P, 241156,

4
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derselben Welle sitzt. Das eine Ende dieser Welle ruht in einem Lager-
stutzen 18 der Strebe 3, wihrend ihr anderes Ende von einer Lagermuffe
der #ufleren Gehiusewand getragen wird. Das Zahnrad 12 steht seinerseits
mit einem Zahnrad 15 einer Welle 16 in Eingriff, deren eines Ende in
einer Muffe 17 der Gehdusewand ruht, wihrend ihr Mittelteil von einem
Lagerstutzen 18 der Strebe 8 und ihr anderes Ende in einem Lagerstutzen
der Strebe 5 getragen wird. Auf der Welle 16 sind noch zwei Kegelrdder 20
und 21 befestigt, von denen das erstere ein Kegelrad 22 antreibt, welches
am oberen freien Ende einer senkrechten Welle 23 befestigt ist. Diese Welle
ruht in einem Lager 24 der Strebe 8 und trigt an ihrem unteren Ende
einen Zahn oder Stift 81, mit dessen Hilfe sie bei jeder vollen Umdrehung
das Zahnrad 32 um einen Zahn schrittweise dreht. Dieses Zahnrad 32 sitzt
am oberen Ende einer in Lagern 25 und 26 der Strebe 3 ruhenden Welle 338.
Am unteren Lnde dieser Welle 33 sitzt ein Kegelrad 34, welches gleich-
zeitig mit zwei Kegelrddern 35 und 36 in Eingriff steht, die lose auf der
wagerechten Welle 87 sitzen, welche einerseits in einem besonderen Fort-
satz des Lagers 26 und andererseits in einem Lagerkorper 40 Fihrung er-
halt. Die beiden Kegelrider 85 und 36 Desitzen je eine Ausnehmung, in
welche eine verschiebbare Kupplung 88 ein-

greifen kann, die mit der Welle 37 durch 7

Keil und Nut verbunden ist. Die Kupplung 88 zZ

wird von einer Gabel 39 umgriffen, welche ¥ - 5 ,-'{?,_2,'5%
mit einer Stange 40 fest verbunden ist, die & AR
in zwei Trigern 41 und 42 des Gehduses 1
Fahrung erhdlt.  Die Stange 40 trigt zwei
Ringe 43 und 44, gegen welche ein Stift 45
des hin und her verschiebbaren Platten-
behalters anschlagen kann, Der Platten-
behilter 46 ist an seinem unteren Teil mit
einer Zahnstange 47 und zwei Paar Lauf-
rollen 48 und 49 ausgeriistet, welche auf
Schienen 50 und 51 des Gehduses 1 hin und
her laufen konnen. Auf der Welle 37 sitzt
noch ecin Kegelrad 52, welches ein Kegelrad .
53 antreibt, das auf einer in dem Lager 55 5 2y
gefihiten Welle 29 befestigt ist und ein AbD. 119.
Stirnrad 54 triagt, welches mit der Zahn- i
stange 47 des Plattenbehdlters 46 in Eingriff steht. Dieser Plattenbehilter 46
wird in seinem oberen Teil durch zwei Paar Rollen 56 gefiihrt, welcl'le an
den Schienen 57 der Strebe 58 entlang laufen, Der Behilter 46 1st 1n
seinem oberen Teil mit zwei Schraubenspindeln 59 und an seinem ulzteren
Teil mit zwei Schraubenspindeln G0 ausgeristet, deren dufiere Enden.Lahn-
vider 61 und 62 tragen, welche mit Zahnridern 63 und 64 in Verbmdung.'
stehen. Jede der Schraubenspindeln 60 trdgt auflerdem noch Zahnréider" 86
und 92, die mit Zahnridern 87 und 65 in Lingriff stehen. Diese Zahnrider
sind mit den Schaltridern 90 und 66 fest verbunden. Auf jeder der Achs@n 67
der Zahnriader 65 und 87 ist je ein Hebelarm 68, bzw. 88 aussl.chwm-gba'\r
gelagert, welche mit einer Schaltklinke 69 bzw. 89 ausgeriistet sind, die in




— 172 —

die Schaltrider 66, bzw. 90 eingreifen. Die Hebelarme 68 und 88 stehen
mit den Schaltstangen 70, bzw, 91 in gelenkiger Verbindung, deren andere
Enden an einen zweiarmigen Hebel 71 angeschlossen sind, welcher an einer
an der iuferen Plattenbehilterwand sitzenden Achse ausschwingbar ist und
durch eine Feder 74 an eine Anschlagschraube 72 angeprefit wird, welche
sich in einem an dem Behdlter festsitzenden Arm 73 verstellen ldBt. Die
Achsen 67 der Schaltrider 66 und 90 tragen je ein Zahnrad 93, bzw. 94
(Abb. 120 und 121), welche mit den an den senkrechten Lingsrindern der
Platte 80, bzw. an den Lingsrindern der diese Platte tragenden Rahmen
vorgesehenen Verzahnungen 95 in Eingriff treten konnen. Bei jeder schritt-
weisen Drehung der Achse 67 wird demzufolge die duflerste Platte 80
schrittweise nach abwiirts bewegt.
Der Plattenbehilter 46 wird von
der Welle 87 aus schrittweise
s bald nach rechts, bald nach links
&, 483 verschoben. Jedesmal, wenn der
S P 9% Behillter eine  seiner  Dbeiden
duflersten Lagen erreicht, trifft
das duflerste Ende der Schalthebel
19 oder 70 einen der beiden festen,
in den Streben 8, bzw. 4 angebrachten einstellbaren Anschlige 75, bzw. 76.
Die Beleuchtung der Platten erfolgt durch die Linsen 84 und 83, die Pro-
jektion der Bilder durch die Linse 85. Den Verschluf§ bilden die beiden
auf der Welle 29 sitzenden gegenliufigen Verschluischeiben $2.
Die Platten 80 werden durch eine Offnung 97 des Plattenbehilters
von oben zwischen die Gewindegiinge der Schraubenspindeln 59 und 60
eingefithrt, was auch wihrend des Betriebes geschehen kann. Dreht man
mit Hilfe des Schwungrades 10 das Zahnrad 7, so wird unter Vermittlung
des Zahnrades 11 und der Zahnrider 12 und 15 dic Welle 16 angetrieben,
welche unter Ver.mittlung der Kegelrdder 20 und 22 die Welle 23 bestindig
dreht, die durch ihren Zahn 51 die untere Welle 33 schrittweise in Drehung
versetzt, Das auf der Welle 33 sitzende Kegelrad 84 nimmt je nach der
Stfﬁllung der Kupplung 38 entweder das Kegelrad 85 oder 36 schrittweise
mit, so dafi dic Welle 87 in dem einen oder anderen Sinne schrittweise
gedreht wird. Unter Vermittlung der auf der Achse 87 sitzenden Kegel-
rider 52 und des Rades 58 wird auch die Welle 29 schrittweise angetrieben
und verschiebt unter Vermittlung des Zahnrades 54 und der Zahnstange 47
den Plattenbehilter 46 abwechselnd nach links und nach rechts. Jedesmal,
wenn der Plattenbehilter die eine seiner Endlagen erreicht, stofit entweder
der Schalthebel 91 gegen den.festen Anschlag 75 oder der Schalthebel 70
gegen den festen Anschlag 76. Beide Schalthebel wirken in gleicher Weise
auf das Schaltwerk ein. Jedesmal, wenn einer der Schalthebel 91 oder 70
.durch d'en'betrcffenden festen Anschlag nach einwirts bewegt wird, setzt er
c!urch die ihm zugehorige Schaltklinge 89, bzw. 69 das Schaltrad 90, bzw.
66 um einen Schritt in Drehung und verstellt auch gleichzeitig den anderen
Schz'dthebel, der seinerscits eine Drehung des ihm zugehorigen Schaltrades
berrkt. Die beiden Achsen 67 werden daher jedesmal, wenn der Platten-
behilter eine seiner Endstellungen erreicht, in entgegengesetzter Richtung

Abb, 120. Abb, 121,
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demzufolge auch die Schraubex‘l‘-
hnrader 61, 63, 64 und 62
des Behalters

%m cinen Schritt in Drehung gesetzt
spindeln 59 und 60 unter Vermittlung der Zahy Dlatten
um einen Schritt verschoben werden und sdmtliche O«l o e, sobald sie
um einen Schritt weiter schalten. Die iiuﬁ‘erste Plz"lt.t? fel;en wird’ durch ihr
von den Gewindegéngen der SChraul.)enSpmdeln fl%g%in Seitenr;’i’ndern vor-
Eigengewicht niederfallt, ¢ritt mit ihren an den bel

. en 07
o den 2 ¢+ beiden auf den Achsen
gesehenen Verzahnungen 95 mit den Zihnen de emzufolge bei jeder End-

sitzenden Zahnrader 93 und 94 in Lingriff, d - en Schritt nach ab-
stellung des Plattenbehilters die duferste Platte um €l en
wirts bewegt wird. ) it . suBersten
Die jeweilig in der Objektivhohe befindliche Ifl.ldlcélz}cl: Ceilﬁélnzn Bilder
Platte bringt bei der Verschiebung des Platt.enb.eh‘altus L o e In det
der betreffenden Reihe nacheinander der .Qb}ektlfog?utrt]f 33?:11 das' an dem
Endstellung  angelangt, wird dann dle.aUBerStL 1(-111 ten Weise um einen
Plattenbehilter vorgesehene Schaltwerk in d(fr gesc 1{1((1 e.r_he bei der jetzt in
Schritt nach abwirts bewegt, so daf dic nachst)c Bi G?{a"lters der Objeldtiv-
anderer Richtung erfolgenden Verschiebung des I-la};(-:lrcll . ‘(llieser Reihe nach-
offnung gegenibergestellt wird, s0 dafl a'\uch' dlc‘ V;/fle wihrend der Hin-
einander zur Projektion gelangen. Sind in d“?sel B'(ﬁlser einer Platte zur
und Herbewegung des Plattenbehilters samtliche "l-ts auf das schrdg an-
Projektion gelangt, dann féllt dicse Pl I

atte nach abwa
geordnete endlose Band 77 und gleitet 10

den Lederbalg 81.° D) N .
.o o r ara

Gleichfalls fur eine grofiere 7Zahl rechteckiger Plaﬁ(’;t-fthig? ungpher-
R. A. Robin bestimmt. Hier wird ein quer vor diﬂl_ O)_]z;qlt sesteuert, auf
bewegter Plattenwagen durch einen zylindrischen ei_tasp a::hseb - rlaufenden
dessen Mantel eine aus schrig und parallel zur Zy o o ¢ jst?). — Von
Teilen bestehende, in sich zuriickkehrende Nut auS geSpalA.lAn k.'mn seien
Apparaten, bei denen immer nur eine Platte vorgefiihrt WUCLAt n‘ 3)-7ferner
folgende erwihnt: verschiedene Konstruktionen gab R. Fa}lcondqc :uf o"ew()hn'
J. L. Miller und J. Rousset, hier findet sich de;r Vorschlag, =hl: f‘einetl’n Korn
lichen Bildbindern hergestellten Negative auf ¥1atten von scnur o in-
so stark zu verkleinern, daB jedes einzelne Bildchen ¢ t“:,aon A R. Lacolle?)
nimmt !); dem zuletzt genannten Apparat na‘h.e steht Smd-e pmtée wenn sie
angegebener; bei dem Apparat von J. P. Cripp wir 11b ttéiti"” wieder in
bei ihrer Zickzackbewegung unten angekommen ist, sel tsn‘, ;of01‘t wieder
ihre Anfangsstellung zuriickbefordert, SO Flaﬁ fhe_ Betram{l ;ur Vorfihrung
beginnen kann, eine Einrichtung, die sich ubrlgcns'la‘f_cl out eignet, viel-
von Serien nichtbewegter Bilder, etwa von Reklamebi dufr,.l’hf’n(,enut;) ' Zum
leicht noch besser als zu richtigen Kinematographenvortuhrung .

! >, 201.87H. Inal 697 und
2% B {i lP égéégé und Franzds, Pat. 401.861 nebst den Zusitzen 11697

12245 und Osterr, Pat. 47.793.

) %) Franzbs. Pat. 366140 (mit Bagrachow

Osterr. Pat, 41.218 (mit Bernard).

1) D, R, D. 214.098 und Osterr. I
beschrieben, der zum Verkleinern der P
5) Franzos. Pat. 409.399.

% D.R. P. 244.944.

), 870.236 sebst Zusatz 9428, ferner

>at. 88.025; hier ist hauptsichlich der Apparat
ositive dient.
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Schluf sei noch der Apparat von S. Rosenberger erwihnt!). Hier erfolgt
die Querverschiebung der Platte mittels eines durch ein kleines Einzahn-
getriebe immer nur um geringe Winkel gedrehten Rades, das nur auf der
Hilfte seines Umfanges gezahnt ist. Der Plattentrdger hat zwei um den
Durchmesser jenes Zahnrades voneinander abstehende wagerechte Zahn-
stangen, Das zur Hilfte gezahnte Rad kommt nun auf der einen Halfte
seines Umlaufes mit der oberen und wihrend der anderen Hilfte mit der
unteren Zahnstange in Bingriff und schiebt den Plattentriger mithin ab-

wechselnd nach rechts und nach links.

Die rasche ruckweise Bewegung der Platten ist ein miBlich Ding.
Denn es handelt sich hier immerhin um nicht geringe Massen. Man hat
deshalb vorgeschlagen, wenig-
stens einen Teil der Bewegung
nicht durch die Platten, sondern

]f______ \c;

| || durch die Optik des Apparates.
= /

das Objektiv bei einem Vor-
fihrungsapparat tiber die Platte
hinwandern lassen, so wiirde
das Projektionsbild diese Ver-
schiebung mitmachen, Um dies
zu vermeiden, hat G, Bettini
eine Einrichtung angegeben,
AbD. 199, bei der der Strahlengang zwei-
mal um 90" geknickt ist.
Abb. 122 zeigt dies schematisch. Von der feststehenden Lichtquelle und dem
Kondensor B fallen die Strahlen auf ein total reflektierendes Prisma C, das mit
dem Objektiv D und einem zweiten total reflekticrenden Prisma Z festverbunden
ist und in der Pfeilrichtung hin- und herbewegt werden kann. Zwischen dem
ersten Prisma und dem Objektiv befindet sich die photographische Platte A,
parallel zu deren Ebene die Bewegung des Objektives erfolgt. Bei I' befindet
sich der Projektionsschirm. Man erkennt, daf8 die optische Achse des Objektives
stets nach derselben Stelle des Schirmes gerichtet ist. Da die Linge der
Plattenkante, um die das Objektiv hin- und herwandert, gering ist, im Ver-
hiltnis zum Abstand des Projektionsschirmes von dem Objektiv, so wird die
Schirfe und Grofle des Bildes auf dem Schirm in allen Lagen des Objektives
nicht merklich verschieden sein. Ist dieses in seiner &ufiersten Lage am
Rande der Platte angelangt, so sinkt diese um eine Bildhohe herunter und
das Objektiv wandert wieder zum gegeniiberliegenden Rande der Platte
zuriick®). Eine groflere Zahl von Platten, die mit seitlichen Fithrungsrahmen
versehen sind, sind derart in einem Magazin untergebracht, daf jede von
ihnen, wenn ihre oberste Bildreihe am Objektiv vorbeigewandert ist, die
nichste Platte aus dem Magazin in die Arbeitsstellung befordert. Wegen
der weiteren Einrichtung des Apparates muf auf das Original verwiesen
werden. Die Anordnung kann natiirlich sinngemifi abgedndert auch zur Auf-
1) D.R. P, 241.405,
2) D.R.P. 251.065 oder Brit. Pat. 26.854 vom J. 1910,

erfolgen zu lassen. Wiirde man
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i ich die
nahme der Bilder benutzt werden. In d'iesem Falle_ 12"“’%::32?51;?}%4.
Schwankungen in der Grofie der Bilder 1m Ve'rkulf Jecer (y{;()ﬁen Teil, so
reihe bei der Aufnahme und Vorfﬁhrungi wenigstens zum g ’
daf dieser Fehler nicht storend werden kann. s £ ;i dem

Runde Platten. Kreisrunde Platten ‘%IS Blldtmgzlt f‘:;;;leixrll Eveeliteren
Anschiitzschen Schnellseher, dem ersten derartigen Aph};ard Interesse weckte,
Kreisen fur die Vorfihrung bewegter Bilder in D‘eutsc 1 3{1 lich als Spielzeug
Verwendung !). Sie wurden ferner benutzt bei kleme?v Li;lgdie Anfangsphase
gebauten Apparaten, die nur eine rasch ablaufen(;'e, hin wurden sie dann
zurlickkehrende Bewegung wiedergeben sollten. SP“FEI en vorgefihrt werden
so umgestaltet, dafi auch ausgedehntere Szenen mit thn nogh heschrankt.
konnten. Immerhin ist ihr Anwendungsgebiet auch heUt(?innert der Apparat

An das spiter noch zu erwihnende alte Zootrop hel ine groBe Zahl im
von G. F. Rayner insofern, als hier der Verschlufl (‘lullfcht el] ﬁx%dliChen Platte
Kreis angeordneter Schlitze ersetzt ist. V(‘)r (}el et en)genso{/iele radiale
befindet sich konachsial zu ihr eine runde Scheibe, d1ellt° bzw. vorgefihrt
Schlitze hat, als auf der Platte Aufnahmen hergeste i"h“r' Achse sitzt
werden sollen. Die Schlitzscheibe wird stetig gedreht. Pjimttel ;i(;]d durch ein
lose die lichtempfindliche Platte. Schlitzscheibe und dzﬂ letztere das Be-
clastisches Zwischenglied miteinander verbunden, so0 Be{dt} sind an ihrem
streben hat, der Bewegung der ersteren ZzZu folg,en's heibe Schlitze hat. Die
Umfang mit halb so viel Zihnen versehen, als die S¢ e11) deluhr, doch sind
Zihne haben die Form der Zihne des Steigrades einer Fen E,ine Anker-
die Zihne der beiden Zahnkrinze entgeg?nges,eutz__%er:dg::' Schlitzscheibe,
hemmung greift nun auf der einen Seite in die Zabne Diese kann infolge-
auf der andern in die der lichtempfindlichen Platte ein. D1 nebe folgen.
dessen immer nur ruckweise der DBewegung der Sghﬁtzsgi:‘e Schlitzbder
Wihrend der Zeit, in welcher die I?latte SFIHSteh_t’ °ed Obiektiv liegt,
Schlitzscheibe dort an der Platte vorbei, wo diese hinter heml nJPlatte gbe'
so daff in diesem Augenblick eine Aufnahme aqf der r;l_ ﬁ?(tewerden kann,
macht werden kann. Damit jedes Bildfeld nur emr.nal t;ge{cdefn Vorfithrungs-
gestattet eine Sperrung nur einen Umlauf der Scheibe. Bel
apparat kann diese Sperrung wegfallen®).

Will man auf einer kreisrunden Pla .
unterbringen, so ist es unbedingt notwend.lgy R .
bewegung noch eine Verschiebung zu erteilen ®). Wll . yu betrachten, mit
gniigen, als Typus cinen Apparat von Ch. Urban niher lnen Negativen auf
dem von den auf einem gew(‘)hnlichen Film zxuf_genomm(;\/I Betabhergestellt
einer kreisrunden Platte Positive in stark verklemertemb.eliit;en Vorfahrung
werden. Die Apparate zur subjektiven Betraghtung oderbo Jt Das Schaltwerk
der Diapositive sind im wesentlichen g}e1cl1arF1g %e a;-lslc.}wib(; 9 (Abb. 123)
empfingt seine Bewegung mittels einer fiber die Sc .gu ittels der Rider 8, 4
der Hauptachse 1 gehenden Schnur. Von hier aus wir mi

1y D. R.P. 85.791 Kl, 42. 5.97¢ . 1905
'2% ]I; }: . ?‘;;3’1)5 und 195162, sowie Brit. Pat. 9406 und 25.973 vom J H
ihnlich Franzds. Pat. 356.709 von Crocker. » 107.878, und L. U.
o %) Xlrt]z:’e Konstruk)tioncn gab an: Rob. Kl_'it)’,“v Jlgl' D. R. P & !
Kamm, vgl. D. R. I, 120.967, 193012, 124.538, 125.801.

tte cine groflere Zahl von Bildern
der Platte aufler der'Dreh-
r miissen uns hier be-
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die Achse 5 gedreht, an der vorne die K_urbel 6 sitat, ;ch{;ti s(iﬁiusmzf:f
gezeichnete Werk zum Fortschalten des Films 7 sowie den ver uf an-
treibt. In dem Gehiuse 8 befindet sich die Lichtquelle und der I\on‘_ensa or
sur Beleuchtung des Films 7,
dessen Bilder durch den Projek-
tionskopf 22 stark verkleinert auf
die lichtempfindliche Platte - 21
abgebildet werden. Der absatz-
weise Antrieb der Platte 21 er-
folgt durch ein Maltesergesperre.
Die stetig umlaufende VVe}le 11
hat einen Lingsschlitz 12, in den
mittels eines Stiftes 13 das die
Welle lose umfassende Linzahnrad
14, 15 cingreift. Der Einzahn 16
bewegt das Malteserkreuz 17, auf
dessen Achse 19 die Schraube 18
sitzt, die wiederum in ein R{ad
eingreift, das auf der Achse 20
angeordnet ist, auf dic oben die
lichtempfindliche Platte 21 agf;
gesetzt ist. Ein zweites I'{ad 25
der Achse 20 Lkimmt mit dex‘n
Rad 26 auf der Achse 27, die
sich in der Mutter 28 drehen
kann. Dic Lager der Achsen 19
und 20, sowie der Schraube 27
sitzen auf der Platte 23, die n
den Schienen 24 glciten’ lann.
Is ist mithin dic Drehung der Platte 21 verbunden mit einer Vcrgcl.nebung,
was zur Folge hat, daf die Bilder auf der Platte 21 in einer Spirale @
licgen kommen?), .

Bei der zuletzt beschrichenen Form waren auf jedem Umg
Spirale gleichviel Bilder; diese lagen mithin :ul!jcn in grofierem Abitzm(?
voneinander als innen, was zu einer wenig glnstigen Ausnutzung dc“'r Platte
fihrt. Will man dies vermeiden, so kann man zu dem von dem Film h(}l'
gebriiuchlichen System der Schaltlocher iibergehen und jedem Bildc}len emn
Schaltloch zuordnen., Diese Locher konnen entweder auf der Bildplatte
selbst oder auf einer zugeordneten Scheibe des Schaltwerkes legen. Im
ersten Talle missen sie unmittelbar neben den Bildern sclbst liegen, ?150
auf einer der Bildspirale gleichen Spirale; auch im zwcit.cn Falle kapn (%xesc
Anordnung getroffen sein, doch konnen sie auch auf einer der Bxlds;?lrzlle
dhnlichen kleineren Spirale liegen. Hier ist eine Reihe von Konstruktionen
der Firma Huet & Co. zu erwihnen¥).

Ly D, R, P, 213971 oder DBrit, Pat. 14.493 vom J. 1907. o

2y TFranzbs, Pat. 401070 nebst Zusatz 11.215, 415,144 nebst den Zusii(zcn}-ilafv
14511 und 430.674; auch Brit. Pat. 623 vom J. 1907 oder Osterr. Pat. 49503, Die
folgende Darstellung schlieft sich an das D. R, P, 229,827 an,
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- Abb. 123,

ang einer

Abb. 124 zeigt im senkrechten Schnitt einen Aufnahmeapparat, der
durch e¢in Federwerk angetrieben wird. Die zu belichtenden oder bereits
belichteten Platten Definden sich in einer durch zwei Jalousien o', #* ver-
schliefibaren lichtdichten Kassette v, und
zwar sitzt jede der Platten s in einem \
auswechselbaren Rahmen 4, den Abb. 125
von vorne, sowie im Schnitt nach Linie
A A, bzw. B B zeigt. Das Schaltwerk wird
von der Platte a getragen, die bei o' das
Bildfenster hat. In der Vorderseite der
Kamera ¢ ist bei ¢' das Objektiv ein-
gefiigt, zwischen diesem und dem Werk
kreist die Blendenscheibe r, angetrieben
durch die Rider %, @°. Der Mitnehmer-
stift & sitzt an einer Blattfeder #'. Der
Daumen ¢! der Kurbelscheibe ¢ dringt
den Stift aus der Platte o gegen die
Scheibe s hin. Die Kurbelscheibe ¢ sitzt
auf einer senkrechten Welle d, die in den
beiden Trigern ¢ gelagert ist. Sie empfingt
ihre Drehung durch das in das Rad dt
eingreifende Rad f. Von der Kurbel-
scheibe ¢ aus wird mittels der Stange &%
der Schlitten 3 geradlinic hin und her-
bewegt, an dem die Blattfeder 4* und somit
auch der Mitnehmerstift & sitzt. (Abb. 124
zeigt die  Schaltvorrichtung von unten
her gesehen.) Die Bahn des Stiftes ist
nahezu wagerecht, und zwar fillt sie
zusammen mit der mittleren Tangente e L
der Bahn der Schaltlscher wihrend der A
Zeit, innerhalb deren der Stift in die Abb, 124 Abb. 124 a.
Locher eingreift. Die Scheiben s sind
um Zapfen s* drehbar, die wiederum in den Fihrungen # des Rahmens
von oben nach unten gleiten konnen; solange die Rahmen in der Kassette »
sich befinden, sind die Scheiben durch Stifte # gesichert, die an Blatt-
federn #' in den Rahmen sitzen und in Locher s* der Scheiben s ein-
greifen. Der jeweilig an vorderster Stelle zur Benutzung stehende Rahmen
wird so gegen die Platte ¢ geprefit, daB Vorspriinge #* der DBlattfedern !
diese zuriickdringen und damit die Stifte # aus den Lochern s® zuriickstoflen.
Bei der Bewegung durch den Mitnehmerstift wird die Scheibe s in dem
vo‘r(.lersten I'{ahmen nicht nur gedreht um den Zapfen s*, sondern gleich-
zeitig um emn entsprechendes Stiick in der Fithrung £ herabgezogen, so daf
al'lmaphcl? alle Sp}l'algéipge der Reihe nach zur Belichtung kommen. Damit
die Scheibe s beim Bildfenster gegen Verschiebungen und Schwingungen
m’ ?{er optischen Achse gesi.chert ist, wird sie dort zwischen den beiden
EZ;n?:n (’iigslr]erll{lir)ngﬁ ;;aszmt Bildausschnitt t‘“"gefﬁhrt. — Die einzeln.en

sette nach Art der bei photographischen Magazin-

A ine 8
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kameras gebriuchlichen VVechselladen der Reihe nach an die vorderste Stelle

gebracht werden,
Trommeln Die Anordnung der Bilder auf der Mantelfliche von

Zylindern findet sich schon bei den dltesten Typen, ndamlich bei den Lebens-

A

Abb. 125,

radern oder Zootropen. So einfach diese Apparate sind, die wir auch heute
noch in der Hand unserer Kleinen als Spielzeug finden, so ver,m()gen sie
doch einen guten Uberblick @ber das Zustandekommen der Bewegungs-
erscheinungen zu geben. . '

Das Lebensrad besteht in sciner einfachsten Form aus einem oben
offenen, um seine vertikale Mittellinie drehbaren Z)rrlinder aus Pappe oder
Blech, der in seiner oberen Hilfte eine groflere Lah!' vertikaler thhtze
hat, durch’ die man die gegeniiberliegende Innenfliche des Zylm_der-
mantels siecht. Die auf einem Papierstreifen angeordneten Beweg.ungsblldcr
von halber Hohe des Zylinders werden innen unten an die Zylinderwand
gestellt. Dreht man den Zylinder so, daf far den durch die Schlitze hinein-
Dblickenden Beschauer diese von rechts nach links wandern, so vcrschxe'ben
sich die Bilder auf der Gegenseite in umgckehrter Richtung, also von links
nach rechts. Man sieht die Bilder nur fir die kurze Zeit, wiihren(.l welf:her
ein Schlitz gerade am Auge vorbeigeht; da die Bilder' nun Teilzustinde
eines Bewegungsvorganges darstellen, so vereinigen sie sich in unserer Vor-
stellung zu einem Gesamtbild des Bewegungsvorganges. I.st (.he Zah! der
Bilder gleich der Zahl der Schlitze, so sieht man jedes Blld'lmmcr genau
an derselben Stelle, wenn der Schlitz gerade am Auge vo'rbel'geht. Ist die
Zahl der Bilder groSer als die Zahl der Schlitze, so erscheint jedes Bild um
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einen bestimmten Winkel in seiner Fortschreitrichtung vorangeeilt gegeniber
dem Ort, wo das vorhergehende Bild beim Vorbeigang des vorhergehenden
Schlitzes erschien. Hat also z. B. der Zylinder zwolf Schiitze, das Bildband
aber 13 Teilbilder und wird der Zylinder von oben her gesehen im Sinne
des Uhrzeigers gedreht, so erscheinen bel jedem Vorbeigang eines Schlitzes
vor dem Auge die Bilder um 3609 (]1‘) - Ilg) = 3% gegeniiber ihrer vor-
hergehenden Stellung, und zwar nach rechts hin verschoben. Man kann
somit im Lebensrad nicht nur am Ort sich bewegende, sondern auch ihren
Ort verindernde Zustinde vorfibren. — Eine besondere Ausbildung hat
das Lebensrad in Reynauds Praxinoskop!) erfahren. Da aber dieser Apparat
jetzt nur noch historisches Interesse hat, so muff der Hinweis auf ihn geniigen.

Will man groflere Bildreihen auf einer Trommel unterbringen, so muf
man wieder zur Anordaung lidngs einer Schraubenlinie greifen, édhnlich wie
wir dies oben (Seite 165) fiir endlose Binder gesehen haben. Schon Georges
Demeny #), S. Bergmann & Co.”), J. E. Hough '), Rob. Krayn?) u. a. haben
frithzeitig derartige Konstruktionen angegeben. Von neueren Modellen sei
das von Simon & Vofi%) erwihnt; wihrend bei allen andern die Bildtrommel
entsprechend der Schraubenlinie, in der die Bilder angeordnet sind, ver-
schoben wird, liegt die kreisende Bildtrommel hier ortsfest und die Linse,
mittels welcher der Beschauer die Bilder Dbetrachtet, wird durch eine Leit-
spindel verschoben. Die kleinen Bildchen sollen hier auf einer Karte von
dem Format einer Postkarte, die auf einer Walze befestigt wird, unter-
gebracht sein. Die absatzweise Bewegung wird bei diesen Apparaten durch
eine Art Maltesergesperre hervorgerufen. Wir beschrinken uns darauf, einen
Apparat von Th. H. Bolam und S. N. Barnard niher zu betrachten. Bei
ihm ist die Linrichtung getroffen, daB er sowohl zur Aufnahme wie zur
Vorfuhrung der Bilder benutzt werden kann. Es ist dies nimlich nicht ohne
weiteres moglich, Denn hat man den Film bei der Aufnahme auf einer
Walze befestigt und liegen die Negative im Sinne einer Rechtsschraube, so
ist das von der Schichtseite wie ublich nach dem Kontaktverfahren her-
gestellte Positiv, wenn es wieder auf eine Walze gebracht wird, im Sinne
einer Linksschraube gewunden. Abb. 126 zeigt oben eine Oberansicht des
Innern des zur Aufnahme bereiten Apparates und unten eine Seitenansicht
in der zur Vorfilhrung dienenden Schaltung. Das Bildband 1 ist um die
Trommel 2 gelegt. Diese sitzt mit zwei Naben 14 verschiebbar auf der
Achse 8, die mit jhren vierkantigen Enden gegen Drehung gesichert in
Lagern 8 an den Stimwinden des Gehiuses 4 ruht. Beide Naben sind
innen zylindrisch, doch geht durch die eine Nabe eine Schraube oder ein
Stift 16 nach innen und greift in die Schraube ein, welche auf die Achse
geschnitten ist. Diese Schraube ist auf der einen Halfte der Achse nach

N D, RP, 2937 K1 42, auch Eder, Handbuch der Photographie. 2. Aufl,
1. Band, Seite 54,

N D, R P, 71839 KL, 42.

3 D, R, 93190 und 93.599.

4 Brit. Pat. 9881 vom J. 1895,

5) D. R, . 108.077.

W D, R. P, 228596,

12%
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rechts, auf der andern nach links gewunden. Die Achse kan‘n aus ithren
Lagern 8 leicht herausgenommen und umgelegt werden. Durch' Sperrstiicke 9
an den Schienen 13 wird sie in den Lagern festgehalten. Die Trommel 2
hat an ihrer einen Stirnseite ein Zahnrad 28, das mit dem langen Trieb 27
kimmt. Bei dessen Drehung wird die Trommel‘ nicht nur selbst gedreht,
sondern auch entsprechend der Windung der Schraubenhilfte, 111,‘(1.16 sie
mittels des Stiftes 16 gerade eingreift, auch lings verschoben. Derr I'rieb 2,7
empfingt durch ein Getriebe mit einem Maltesergesperre (19, 22, 24, 25)

AbD. 126.

von der stetig gedrehten Welle 21 eine absatzweise D}'Chtlﬂg. \‘/V,<I:§e11 der
Linge dés ‘Triebes 27 bleibt dieser trotz der Verschiebung der i(?n1mel
immer mit dem Zahnrad 28 in Eingriff. Stand der 'Aggarat bei dex Au‘.f.
nahme so, daf die Handkurbel 20 links war und die Irommeld ldur‘ch (llg
mit Linksgewinde versehene Schraubenhiilfte 17 v.erschoben.WL:r‘ ¢, so)lml:)'
bei der Vorfihrung die Handkurbel 20 rechts sem‘und die ;.Ifromin(, ;el
umgelegter Achse in die rechts herumgevyunden? bchragbenhal tfa 8 ein-
oreifen. Die Trommel wandert dann in beiden Fillen Dbet glelchel. Dleh‘ung
l\:‘fon links nach rechts. Die zur Betrachtung ‘der Bild‘er notwendige Lxchlt-
quelle, eine elektrische Glihlampe, ist im Innern der lrommel angeordnet '),
Um auch wihrend des Rickwartsdrehens der Trommel Bilder aufnehmen,
bzw. vorfihren zu konnen, hat J. C. A. Gazel vorgeschlagen, auf dem

Trommelmantel zwei Bildreihen mit entgegengesetzster Fortschreitung (also
e Schraube) parallel nebeneinander verlaufen zu

gleichsam eine zweigingig ' n oz
1 am Ende angekommen ist, das Objektiv

lassen, so dafl, wenn die Tromme

1) D. R. I, 249.389 und Brit. Pat. 1140 vom J. 1910.
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{oder die Trommel) um eine Bildbreite verschoben wird und beim Rick-
wirtsdrehen nun die andere Bildreihe vor das Bildfenster gelangt?).

Rontgenkinematographen. Eine Gruppe fir sich bilden die
Apparate zur Aufnahme von Bewegungszustinden mittels Rontgenstrahlen,
und zwar deshalb, weil es sich hier um umfangreiche Apparate handelt, bei
denen Platten grofien Formates rasch gewechselt werden missen. Rontgen-
bilder sind, da die Rontgenstrahlen nicht durch Objektive abgebildet werden
konnen, Schattenbilder in mindestens natiirlicher Grofle der aufzunehmenden
Gegenstinde. Man konnte ja auch die auf dem Leuchtschirm entstehenden
Bilder photographisch, also auch kinematographisch aufnehmen. DBiesalski
und Kohler haben mit einem Dblauves Licht aussendenden Leuchtschirm aus
Kalziumwolframat und einem Goerzschen Objektiv vom Celortypus mit der
grofen Offnung I':2 tatséichlich befriedigende Aufnahmen des Ellenbogen-
gelenkes in der Bewegung erhalten, allerdings mufiten sie sich auf langsame
Bewegungen beschrinken, da die Belichtungsdauer unter ein Zehntel Sekunde
nicht genommen werden konnte. Um die direkten Rontgenstrahlen von dem
Eindringen durch das Objektiv abzuhalten, war zwischen Schirm und Ob-
jektiv ein Silberspiegel unter 45° gestellt, so dafi die optische Achse des
Objektivs dem Leuchtschirm parallel lief %), Fiir rasch verlaufende Bewegungen
und fiir Bilder mit feinerer Zeichnung, bei der das Korn des Leuchtschirmes
storen wiirde, kann diese Methode nicht geniigen. Man mufi deshalb hier
zur direkten Aufnahme tibergehen. Dies macht aber notwendig, Platten grofien
Formates in rascher Folge aus einem Vorratsraum in das Bestrahlungsfeld
zu bringen, die Aufnahme direkt durch die Rontgenstrahlen zu machen und
die Platte wicderum mit grofiter Geschwindigkeit in den Sammelraum zu
befordern. Hauptsichlich handelt es sich hier um Herzaufnahmen, denn
nur for diese ist es erforderlich, im Laufe einer Sekunde mehrere Bilder
herzustellen. Doch geniigt es hier meistens, die Reihe der Aufnahmen auf
zwei bis drei Sekunden zu erstrecken, da in dieser Zeit der interessierende
Bewegungsvorgang abgelaufen ist. Bei Bewegungen von ldngerer Periode
kann man die Einzelaufnahmen in so grofien Zwischenriumen machen, dafl
man dann eher von eciner photographischen Magazinkamera mit rascher
Wechslung als von einem Kinematographen reden kann.

Is gibt mehrere Typen von Rontgenkinematographen. Bei dem der
»Polyphos*-Elektrizititsgesellschaft stehen die Platten in ihren Kassetten und
mit Verstirkungsschirmen hinterkleidet in einem Magazin oberhalb des Be-
strahlungsfensters eine hinter der anderen. Die vorderste Kassette steht itber
einem Schlitz und wird dadurch, da der ganze Kassettenstapel durch IFedern
nach vorne gegen einen Rahmen geprefit wird, verhindert, durch den Schlitz
hinabzufallen. Eine Auslosevorrichtung, die pneumatisch oder elektrisch be-
triecben werden kann, dringt in kurzen Zwischenrdumen alle hinter der vor-
dersten befindlichen Kassetten ein wenig zuriick, dadurch wird die vorderste
Kassctte frei und fillt durch den Schlitz in den Bestrahlungsraum. Dieses
Fallen kann noch durch eine elektrisch betriebene Stofivorrichtung beschleunigt
werden. Sobald die Kassette das Bestrahlungsfenster bedeckt, wird die Rontgen-

} Franzis, Pat. 416.638, 419.717,
) Verhandlungen der deutschen Réntgengesellschaft, 5, 1909, Seite 145.
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rohre automatisch fiir kurze Zeit zum Aufleuchten gebracht und alsdann die
Kassette nach hinten umgeklappt, worauf die folgende Aufnahme erfolgt usw.*).
— DBei dem Apparat von Reiniger, Gebbert & Schall hingen die Kassetten 4
mit um wagerechte Achsen 5 drehbaren Rollen 6 (Abb. 127) auf zwei Schienen 7
in einem oberen Magazin 8. Sie werden durch zwei am Oberende der hin-
tersten Kassette angreifende Arme vorgeschoben, welche von einer Muffe
getragen werden, die mit Innengewinde

i auf der Welle 10 des Abblendeschirmes 2

sich vorwirtsschraubt. Der Vorschub der
Muffe zugleich mit der Drehung des Ab-
blendeschirmes 2 erfolgt von der Seil-
scheibe 11, bzw. der an ihr befestigten
Kurbel 12. Unter der festen Laufschiene 7
befindet sich eine verschiebbare Schiene
138, deren hinterer Arm 14 von einer an
beliebigem IFixpunkt 15 befestigten Fe-
der 16 zuriickgezogen wird, soweit dies
ein Laufwulst 17 gestattet, der an der
Seilscheibe 11 angeordnet und mit einer
Laufbahnvertiefung 18 verschen ist. An
dem Vorderende der festen Laufschiene 7
befindet sich eine kleine Erhohung 19
und dahinter eine schrige Ablaufebene 20,
die ihre Fortsctzung in einer gleichen
Abb. 1927, Ablaufebene 21 am Vorderende der be-

weglichen Schiene 13 findet. Infolge dieser

Einrichtung wird die vorderste Kassette des nach vorn gedriickten Kassetten-
stapels beim Uberschreiten der Erhohung 19 sofo:t an den beiden Ablauf-
ebenen 20, 21 bis in den Winkel herunterrollen und sich fest zwischen das
Unterende der Ablaufebene 21 und der vorderen senkrechten Schiene 22
einlegen. Nach vollzogener Aufnahme, wenn der Plattenwechsel stattfinden
soll, lauft das Hinterende der beweglichen Schiene 13 dber die Vertiefung 18
der Laufbahn 17, und die schrige Ablaufcbene 21 dieser Schiene wird in-
folgedessen auf einen kurzen Moment nach hinten eingezogen, so dafi die
Laufrolle der vorn hingenden Kassette an ihr vorbei kann, die Kassette
somit in den Iihrungskanal 23 herabfillt und in dem weniger schrigen
unteren Ende des Fithrungskanals 28 sich hinten an den dortigen Stapel
bereits belichteter Platten anschlieft, von wo diese Kassetten oder Platten
in richtiger Reihenfolge hintereinander zwecks weiterer Behandlung  durch
eine Offnung am Kanalende herausgenommen werden konnen. Sofort nach
dem Durchlassen der belichteten Kassctte springt die Schiene 13 wieder
nach vorn und sperrt damit den Weg fir den Durchgang der nichsten, in
Belichtungsstellung  vorgeriickten Kassette®). Bei einem anderen von der-

1) D. R, P, 225.777 und 239.383.

) D. R. P, 242.443. Uber mit diesem Apparat hergestellte Aufmahmen berichtet
Groedel in der Deutschen medizinischen Wochenschrift 1909, Seite 434, und Verhand-
lungen der deutschen Réntgengesellschaft 1909, Seite 143.
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selben I'irma vorgeschlagenen Modell sollen breite Filmbander absatzweise
am Bestrablungsfenster vorbeigeschaltet werden. Wihrend der Aufnahme
werden die Verstirkungsschirme automatisch gegen die Riickseite des Films
geprefit !). — Bei dem Apparat von A. Klump
sind die Kassetten durch Gelenke an ihrer
obzren und unteren Kante miteinander verbun-
den und bilden so eine Gliederkette, die nach
Art eines Leporelloalbums im oberen Vorrats-
magazin zusammengefaltet ist. Diese Kette
wird durch das Schaltwerk tber Fihrungs-
schienen absatzweise am Bestrahlungsfenster
vorbeigefiihrt und nach der Bestrahlung unten
im Sammelraum wieder zusammengefaltet ?).
— Bei der Konstruktion des Apparates der
Veifawerke (Friedrich Dessauer) sind alle
Kassetten um eine wagerechte Welle o dreh-
bar, und zwar liegt dic Kassette P;, welche
demniichst belichtet werden soll, wagerecht,
wibrend die anderen Kassetten I'y, Py usw.
nach oben hin ficherartig angeordnet sind.
(Abb. 128.) Die Kassetten haben an der der J-
Achse ¢ zugekehrten Kante & Stifte g, mit
denen sie in Bohrungen von Ringen d ein-
fassen. Diese Ringe sitzen lose auf der Achse. Die Kassetten werden durch

Abb, 128.
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Abb. 129,

:) D. R. P 248256 und 247.178.
*) Technische Rundschau des Berliner Tageblattes Nr. 12 vom 20. Mirz 1912,
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Anschlige ¢; bis ¢; in ihren Stellungen gehalten; die Anschlige werden
durch Relais, welche mit dem Primdrstrom des Rontgeninduktors in Zu-
sammenhang stehen, der Reihe nach' geschaltet, so dafi die Kassetten in
rascher Folge niederklappen. Sowie die Belichtung in dem Fenster £ durch
die Rontgenrohre R erfolgt ist, gleitet der Stift g der nun senkrecht nach
unten hingenden Kassette aus der Bohrung seines Ringes ¢ heraus und die
Kassette fallt nach unten!). Abb, 129 zeigt schematisch die Verbindung
der Plattenwechselmaschine mit dem Induktorium. Der Primdrstrom hat im
Augenblick der Unterbrechung 250 Ampére, der .Sekundirstrom beginnt mit
400 Milliampére ; die Unterbrechung erfolgt durch einen sogenannten Blitz-
apparat in etwa !/ 4y, Sekunde, die Rontgenrohre leuchtet bei jeder Bestrahlung
etwa nur '/ Sekunde stark auf. Die Wechselmaschine gestattet in einer
Sekunde fiinf Aufnahmen zu machen, bei denen der Thorax scharf ab-
gebildet wird, doch ist es auch moglich, die Platten in beliebig grofieren
Pausen fallen zu lassen.

1y D, R. P. 248.973.

XVI. dbbliitternde Bilder. — Nlutoskope.

Zu den Vorldufern des Kinematographen gehoren auch die kleinen
Zauberbiichlein, auf deren Blitter Teilbilder eines Bewegungszustandes auf-
gezeichnet waren und die beim raschen Abblittern ein bewegtes Bild sehen
lieBen. Man halt die Bichlein am Dbesten so, daBl man gegen das zuletzt
abgeblitterte Blatt schaut, das, che das folgende Blatt sich darauflegt, fir
eine kurze Zeit stillstehend sichtbar bleibt. Wollte man das Bild auf dem
gegeniiberstehenden Blatt, das demniichst abgeblittert werden soll, betrachten,
so wére dies in den Fillen, in denen man das Heftchen stark gebogen hat,
unpraktisch, da man dann eine gebogene Bildfliche hitte. Nimmt man
Bliatter von doppelter Linge, so kann man sie in der Mitte zusammen-
heften und nun an den beiden gegeniiberliegenden, von der Heftlinie nicht
geschnittenen Kanten abblattern, was das Vorfihren zweier Bewegungs-
vorginge ermoglicht. Gibt man den Bildblittern die Form eines regelmifligen
Vieleckes mit gegen die Mitte hin gerichteten halblangen Einschnitten und
heftet die Blitter an dem nicht eingeschnittenen Mittelstiick zusammen, so
lassen sich so viel Bewegungsbilder mit einem Heftchen vorfithren, als das
Vieleck Seiten hat!?),

Bilderwalzen. Die Heftchen konnten nur kurze Bilderreihen auf-
nehmen. Man ging deshalb, sobald die Photographie die fabrikmig8ige Her-
stellung kinematographischer Bilder gestattete, dazu tber, diesen Abblatter-
Kinetoskopen, fur die sich bald der Name Mutoskope einblirgerte, eine exakte
und doch handliche FForm zu geben. Es fand sich eine solche, die sich zur
Herstellung  kleiner automatischer Schauapparate gut eignete und die denn
auch heute noch eine weite Verbreitung hat. Die Bilder werden auf steifem
und doch biegsamem Karton angebracht und auf dem Mantel einer Walze
radial nach auBen stehend aufgereiht. Wird die Walze langsam gedreht, so
konnen sich die Kartons an einem Daumen abblittern, und die Bildreihe
steht, wenn die Walze einen Umlauf gemacht hat und alle Bilder besichtigt
sind, wieder zu einer neuen Vorfithrung bereit.

1) Brit. Pat. 14.917 vom J. 1886. — Bei einem Mutoskop von Gaumont dient ein
Mectallbiigel als Anschlag beim Abblittern des durchgebogenen Heftchens (franz. Pat.
407.598), wodurch eine grofere Regelmifligkeit erzielt wird. Man hat den Heftchen
auch eine Metallfassung gegeben, die einen vierkantigen Ausschnitt hat, mit der sic
iiber cine ebensolche Welle gesetzt werden, die in einem Kasten mit Schaudffnung sitat.
Man legt dic IHefichen so in den Kasten, dafl sie nach oben zeigen und mit ihrem
untersten Blatt gegen einen Anschlag anlicgen. Indem man nun die Achse dreht, klappen
dic Blitter des IHeftchens einzeln auf die Imnenseite des Bodens des Kistchens, gegen
den der Beschauer von oben her blickt. (Amerik. Pat. 988.392 von Barrett Smith.)
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Line Form der Befestigung der Bildkarten auf der Walze zeigt Abb. 130.
Kohnzentrisch zur Walze o ist ein aufgeschlitzter Tragring ¢ durch die
Winkelstiicke @ und ¢ befestigt. Auf diesen Ring werden die nahe ihrer
unteren Kante entsprechend gelochten Bild-
karten & aufgereiht, und zwar wird zwischen
je zwei Karten ein Trennungsstreifen ; gelegt.
Um die Karten zusammenpressen zu konnen,

, geschnitten, dber das man eine Mutter o
schraubt, die gegen das Druckstiick f geo_
prefit werden kann und dadurch den Karten-
stapel zusammenhilt. Die Zwischenstreifen ;
liegen fest gegen den Walzenmantel an,
wihrend die Karten ein wenig Spicl haben,
so dafi sic um den Tragring ¢ um ein ge-
ringes pendeln konnen. Jede Bildkarte hat an
ihrer der Walze abgekchrten Kante in gep
Mitte eine Auskerbung 7; in diese greift
die untere scharfe Kante m des Anschlpe-
stickes % ein und bringt die Bildkarte (rz-
gebenenfalls unmittelbar vor dem Abbla‘ttzm
in die richtige Stelling. Um in diegem
Augenblick die vorderste Bildkarte von dem
Druck der hinter ihr befindlichen Karten
zu entlasten, hat das Anschlagstiick s hintep
einen Fortsatz u; von diesem gleitet dje

Abb, 130. vorderste Karte zunichst ab, wihrend die
iibrigen von ihm noch zuriickgehalten werden!),

Da die Riickseite der Karte beim Abgleiten an dem Beschauer vorlibergeht

gibt man ihr einen dunklen Uberzug, so daf das Nachbild im Auge de;

Beschauers nicht gestort wird. Soll das Abblittern moglichst rasch erfolgen

so kann man an den Bildkarten gegen (e

Walze hin elastische Verlingerungen 4.

bringen. Es ist dann der Weg, auf dem

sich jede Karte vor der nichsten oger
folgenden Karte befindet, bezogen auf ey,
ganzen, zum Abblittern notwendigen Bogen
klein, es ist also die Zeit des Sichtbarsejng
jedes Bildes im Verhaltnis zur Zeit, wihreng
welcher esdurch die benachbarte in Bewegune
befindliche Karte abgedeckt wird, grog %, °
Ein Modell des Walzenmutoskopes zeigt

Abb. 13t. Die DBildkarten H werden an

der Betrachtungsstelle C durch die feste Wand K zuriickgehalten. Durch

die IPihrungswand L unterhalb der Betrachtungsstelle wird bewirkt, daB die

Abb, 131,

1) D. R. P. 123.753, auch ésterr. Pat. 8925 von Ph. Wolfl.
%) Franz, Pat. 420.169 von L. Gérard & J. Marié de Plsle.

ist auf das Ende des Tragringes ein Gewinde:
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Blitter vor dem Beschauer nahezu eben licgen, so daB die Bilder nicht
verzerrt und scharf erscheinen!). Von andern Konstruktionen sei noch ver-
wiesen auf solche von A. & L. Lumiere®); Ph. Wolff?); H. Casler®); hier
sind, um ecine besonders grofic Anzahl von Bildkarten verwenden zu konnen,
diese nicht in einer geschlossenen Kreislinie, sondern in einer Schrauben-
linie um eine Walze gelegt, es wird durch eine Leitspindel entweder die
Walze lings ihrer Achse oder das Okular parallel zur Walzenachse allmihlich
verschoben, zuletzt muf dann die Walze oder das Okular wieder in die
Anfangsstellung, zuriickgefiibrt werden; C. T. Jenkins®); E. B. Koopman$);
mehrere im Bogen angeordnete Okulare gestatten die Beobachtung der Bilder
gleichzeitig durch mehrere Personen; R. C. Wagner* & Ch. CottonT), ein
Stercomutoskop mit leicht auswechselbarer Bildwalze; H. B. Gillette, die
Bildkarten sind stehend auf einem wagerechten Kreisring angeordnet, der sich
um seine vertikale Mittellinie auf cinem Rollenkranz drehen 1dft. Die Ver-
bindung des Mutoskopes mit einem Phonographen findet sich bereits bei
Ch. Raleigh®) und spiter wieder bei P. Frost?).

Bei einem von Ch. Raleigh angegebenen Mutoskop sind die Bildkarten
gegeniiber den bisher betrachteten Konstruktionen um nahezu 90° um ihre

£ Y .
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Abb. 182 Abb. 135.

gegen die Walzenachse gerichtete Mittellinie gedreht und tibergreifen sich
gegenseitig dachziegelartig. Es liegt also z. B. jede Karte von aufien gesehen
mit ihrem linken Rande Qiber und mit dem rechten Rande unter der Nachbar-
karte. Ifdhrt man nun mit einem Messer zwischen zwei Karten und biegt
die dber dem Messer befindliche mit diesem nach oben hin heraus, so werden
die rechts liegenden Karten auf ein bestimmtes Stiick mit herausgebogen,
wihrend die letzte Karte links der am meisten herausgebogenen von oben
her frei sichtbar ist. Dreht man nun den Bildkartenstapel um seine zu den
nicht herausgebogenen Karten nahezu senkrechte Symmetrieachse, so gleitet
die am meisten herausgebogene Karte von dem Messer ab und ihre Ober-

1y Amerik, Pat, 667,630 von W, S, Simpen,

%) Franzts, Pat, 209.5156 oder Amerik, Pat, 591.858.

3) Osterr, Pat, 8926,

H Amerik, Pat, 549,309, 652,714, 683,910,

5) Amerik. Pat. 671,111,

%) Amerik, Pat, 713812,

7y Amerik, Pat, 770,705,

%) Brit. Pat, 13,143 vom J, 1898,

9y Amerik, Pat, 870.504,
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s§ite wird nun sichtbar usw., wihrend die Ausbiegung nach rechts hin um
cine Karte weiter wandert. Abb. 132 zeigt dieses Mutoskop von der Seite
her, das Gehiuse geschnitten, und Abb. 133 von den entfernten Beobachtungs-
linsen her, das Innere allein. Auf der in dem Lager C drehbaren Achse B
sind die Bildkarten A befestigt. Die Bilder sitzen aufien auf einem verhiltnis-
méfig schmalen Feld und sind hier als stereoskopische Doppelbilder gedacht.
Die Karten sind auf der ansteigenden Leitfliche D nach oben herausgebogen,
so dafl die gerade von der Leitfliche herabgeglittene Karte durch die Linsen
eines Stercoskopes F betrachtet werden kann. Um die
zur Beobachtung stehende Karte stets genau an  einem
und demselben Platze zu haben, ist dort eine Auffangfliche I
angebracht, auf die jede Karte zuniichst herabfillt. Die
Drehung erfolgt mittels der Kurbel & und des Vorgeleges
b', &, so da der Kartenstapel, von vorn oben (Abb. 133)
her gesehen, sich im Sinne des Uhrzeigers dreht!),

Die Bildkarten der meistens fur das unmittelbare Be-
trachten bestimmten Mutoskope haben im allgemeinen die
Grofle méBig grofier Photographien, so daf es sich eriibrigt,
eine stdrkere Vergroflerung anzuwenden. Doch kann man
die Bilder auch mit auffallendem Licht projizieren, wie
dies Abb. 184 schematisch andeutet. Das Objektiv 7 bildet

Abb. 131, die mittels des Kondensors 6 beleuchteten Blitter auf der
Mattscheibe 8 ab, die durch den in dem Kasten 11, 19

angebrachten Spiegel 10 von 12 her betrachtet werden konnen®). Dieser
Kasten hilt das Auflenlicht von der Mattscheibe ab und gestattet so die
Benutzung des Mutoskopes im
Freien. Gibt man den Bild-
karten ein Format von doppelter
Linge, so kann man ein stereos-
kopisches Doppelbild auf ihnen
unterbringen.  Abb. 135 zeigt
eine solche Anordnung von
H. Eldredge & C. Doty. Die
Bildwalze ist in dem Gehiuse
7, 16 um die Achse 8 auf
den Lagern 10 drehbar an-
gebracht. Jede mit den beiden
Teilbildern — dem Rechts-
und dem Linksbild — ver-
schene Bildkarte 14 wird, ehe
sie beim Drehen der Achse
mit dem Handgriff 17 niederklappen kann, kurze Zeit durch die als langer
Daumen ausgebildete Kante 19 der Gehiusewand zurickgehalten. Das
Mutoskop ist mittels der Muffe 5 auf der Schiene 2 verschiebbar und wird

Abb. 135.

1) Brit, Pat, 26,722 vom Jahre 1898,
%) Gebr, Muster 886,780 der Deutsch, Mutoskop, & Biograph, Ges, nach Phot,
Industric 1909, Seite 1688,
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in einem dem Auge des Benutzers angepafiten Abstand von den beiden Stereo-
skoplinsen 1 entfernt, durch die Schraube .6 festgestellt .

Bildkarten auf Bindern. Will man groflere Bildreihen vorfithren,
so empfiehlt es sich, statt der Walzen lange endlose Binder zu benutzen,
auf denen die Bildkarten lings einer Kante befestigt sind. Wir finden diesen
Typus schon frithzeitig vertreten, so z. B. durch Konstruktionen von Messter ?)
& H. Casler®), Abb. 136 zeigt ein Modell von W. P. Warren, Auf dem
Bande ¢ sind die Bildkarten D mittels besonderer Klebstiicke d* befestigt.
Das Band & ist iber die Walze C und iber eine geneigte Gleitfliche B
gefithrt, deren beide Endkanten ' und &* so gebogen sind, daff das Band.
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Abb. 136.

dort moglichst wenig Reibung findet und wenig abgenutzt wird. Die Befesti-
gung der Bildkarten auf dem Band mittels der Klebstiicke d' hat zur Folge,
dafl die Karten sich zu dem Bande hin nach beiden Seiten nur bis zu einem
bestimmten Grenzwinkel neigen konnen, zwischen diesen beiden Grenz-
winkeln aber konnen sie sich vollig frei und leicht bewegen. Die Karten
werden deshalb beim Ubergang iiber die Biegung der Kante by nach der

1) Amerik, Pat, 822438, Abnlich auch Franzds, Pat, 852,701 von E, R, Laws,
hier sind mehrere Mutoskopheftchen mit Stereobildern auf einer Walze angeordnet, Die
Bilder werden in der Stellung nach dem Abblittern betrachtet.

N D, R, P, 106.784, 108,810,

% Brit, Pat, 12,391 vom J. 1897,
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Gleitfliche hin hoch geklappt, so dafl sie nach oben hin gerade stehen. Vor
dem Uberkippen nach vorne werden sie durch die verstellbare Leiste C
gesichert, Wenn das Band iber die vordere Kante &' der Gleitfliche nach
unten hin umbiegt, wird die vorderste durch die Glihlampe a' beleuchtete
Karte noch kurze Zeit durch eine Nase ¢ zuriickgehalten, aber ohne daff sie
durchgebogen wird. Sie wird mittels der Lupe a betrachtet!).

All diese Mutoskope lassen sich in Automaten einbauen, welche nach
Einwurf eines Geldstiickes gestatten, die Bildwalzen oder Binder einmal ab-
laufen zu lassen. Die Bewegung kann entweder durch den Beschauer selbst
ausgefiihrt werden, wobei dieser an einer Kurbel dreht, oder das Werk wird
durch einen kleinen Elektromotor oder ein Federwerk gedreht. Die Beleuch-
tung, meist eine kleine Glithlampe, tritt fir die Dauer der Benutzung auto-
matisch in Wirksamkeit und schaltet sich, wenn das Werk stille steht,
wieder aus.

) Amerik, Pat, 721.261, 722,893 von W, P, Warren, Von weiteren Konstruk-
tionen seien crwihnt die von: H, Casler, Amerik, Pat, 597,759 sowie Brit, Pat, 12.391
vom J, 1897; Ch, Raleigh, Brit, Pat, 20,802 vom J, 1898; W, K, L. Dickson (bzw,
American Mutoscope and Biograph Co,) Amerik, Pat, 636,500 oder Osterr, Pat, 3564
fir &, B, Koopman, hicr legt sich jede Karte nach dem Abblittern zuniichst gegen

einen besonderen, die Schaustellung fixierenden Anschlag; G, L, Jenkins, Amerik, Pat,
765,580

XVIL. Die Lsichtquellen der Dorfiihirungsapparate.

Die elektrische Bogenlampe bildet bei den modernen Vorfithrungs-
apparaten in weitaus den meisten Féllen die Lichtquelle. In seltenen Aus-
nahmen wird noch das Kalkglihlicht benutzt und der Amateur hat wohl
noch in seinem kleinen Apparat eine Nernstlampe ; fir Schulkinematographen
sowie fiir die kleinen Spiclzeugkinematographen geniigt das Licht einer
Glihbirne. ,

Die clektrische Bogenlampe. Da die Lampe stets in unmittel-
barer Nihe des Operateurs brennt, so ist hier im Gegensatz zu elektrischen
Beleuchtungsanlagen der Handregulator am Platze. Er gestattet bei all-
seitiger Beweglichkeit der beiden Kohlentriger eine rasche und bequeme
Linstellung des Bogens in die optische Achse des Kondensors. Die beiden
Kohlen sind so geneigt, dafl der bei Benutzung von Gleichstrom auftretende
Krater dem Kondensor zugekehrt ist, so dafl die Ausbeute des erzeugten
Lichtes moglichst glinstig ist.

In den meisten Fdllen wird das Kinotheater den erforderlichen Strom
von einer Zentrale beziehen. Nur bei Wanderunternehmungen lohnt es sich,
den Strom selbst zu erzeugen, da diese zuweilen an Orten sein werden, wo
Elektrizitit nicht vorhanden ist. s sind fiir diesen Zweck taugliche
Maschinenaggregate am Markt, welche Betriebssicherheit mit Handlichkeit
und Wirtschaftlichkeit vereinigen. Als Triebkraft fir die Dynamomaschine
eignet sich jeder kriftig gebaute Motor von geniigend hoher Tourenzahl und
gleichm afligem Gang. Motor, Kithlwasserbehilter, Dynamo und Schalt-
tafel sind vorteilhaft auf einer auf jedem starken Wagen leicht transportier-
baren Schleife oder auf einem besondern Wagen fest montiert ).

Die Projektionslampe erfordert bei Gleichstrom etwa 45 Volt, bei
Wechselstrom 30 Volt, zum Einregulieren muf8 die Stromquelle etwas {iber-
schiissige Spannung haben, die in einem Vorschaltwiderstand verzehrt wird.
Doch ist mit 65 Volt ein sicherer Betrieb vollauf gewihrleistet. Man wird
bei eigener Stromanlage diese also nicht von hgoherer Spannung wihlen,
denn jeder Vorschaltwiderstand verbraucht Energie und driickt mithin die
Wirtschaftlichkeit der Anlage herab. Die elektrischen Zentralen haben aber
durchwegs weit hohere Spannungen, unter 110 Volt nur in den allerseltensten
Fillen. Speist man also die Projektionslampe unmittelbar aus dem Netz
¢iner Zentrale, so mufl man damit rechnen, dafl 60°/, und oft noch mehr
von den Kosten des verbrauchten Stromes nicht wirtschaftlich ausgenutzt

1) Dic Firma H, Ernemann, Dresden, licfert derartige Stromanlagen,
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werden. In allen Fallen, in denen eine Projektionslampe tagaus tagein benutzt
wird, lohnt es sich deshalb, eine Anlage anzuschaffen, die den Betrieb wesent-
lich verbilligt, ohne die Anlagekosten allzusehr zu steigern?).

Umformer. Am einfachsten ist die Umformung eines Wechsel-
stromes wiederum in einen Wechselstrom. Der Umformer besteht hier im
wesentlichen aus zwei Uber einen gemeinsamen Eisenkern geschobenen
Drahtspulen. In der einen Drahtspule, und zwar in unserem Ifalle in der
aus diinnerem Draht hergesteliten, verliuft der Wechselstrom der Zentrale.
Entsprechend den Schwankungen des Wechselstromes wird der Eisenkern
abwechselnd ‘magnetisiert, entmagnetisiert und wieder, nun aber mit um-
gekehrter Polaritit, magnetisiert. Es kehrt sich also das von dem Eisenkern
ausgehende magnetische Kraftlinienfeld stindig um. Hierbei wird in der
:zweiten dickeren Drahtspule, in deren Kreis die Bogenlampe eingeschaltet
ist, ein Induktionsstrom erzeugt, der entsprechend der geringeren Windungs-
zahl der dickeren Drahtspule eine geringere Spannung hat, Das Verhaltnis
der beiden Spulen mufi so gewihlt sein, dafl der Induktionsstrom nur die
zum Brennen der Lampe notige Spannung zuziiglich der geringen, zum
Regulieren notigen, in einem Vorschaltwiderstand zu verzehrenden Zusatz-
spannung hat. ‘

Weniger einfach in der Anlage ist die Umformung von Wechselstrom
oder Gleichstrom in Gleichstrom mittels rotierender Umformer. Ein
solcher besteht aus zwei miteinander gekuppelten Dynamomaschinen. Die
eine (Motor) wird von dem Strom der Zentrale gespeist und dadurch in
Umlauf versetzt; sie dreht die zweite Dynamo (Generator), welche den Strom
fiir die Projektionslampe liefert. Man baut die beiden Dynamos so, dafi ihre
Anker (Rotoren) konachsiul sind, also mit gleicher Tourenzahl laufen; die
Umformung erfolgt dann durch die Verschiedenartigkeit der Wicklungen. Die
Umformung von Wechselstrom zu Gleichstrom ist derjenigen in Wechsel-
strom deshalb vorzuziehen, weil das Gleichstromlicht an sich zur Projektion
geeigneter ist und auf dem Projektionsschirm die gleiche Helligkeit durch
Gleichstrom von einer um etwa 25 bis 809, geringeren Stromstirke erzielt
wird, als bei Wechselstrom notwendig ist.

Handelt es sich darum, Gleichstrom hoherer Spannung in solchen
niederer Spannung umzuformen, so kann man sich der Einankerumformer
bedienen. Es ist bei diesen ein einziges Magnetsystem vorhanden, in dem
ein Anker rotiert. Auf diesem Anker sind zwei getrennte Wicklungssysteme
untergebracht, deren jedes einen getrennten Stromabnehmer hat. Dem einen
Abnehmer, und zwar jenem, der zu der dinneren Wicklung von vielen
Windungen fiihrt, wird der Netzstrom zugeleitet, wihrend an dem Kommu-
tator, der an die dickere Wicklung mit weniger Windungen angeschlossen
ist, der Lampenstrom entnommen wird.

Uber die Wirkung und die Vorteile der Umformung mogen folgende
Zahlen orientieren. Wenn eine Lampe bei einer Stromstirke von 40 Amp.

1y Man kinnte die Beleuchtung auch darch einen Wechselstrom von geringer
Frequenz bewirken, der synchron zur Bildbandfortschaltung ist und dessen Nullwert
zeitlich mit der Bewegung des Bandes im Bildfenster zusammenfillt; vgl, D, R. P, 161,633
der Stotz & Co, Elektrizitiits-Ges. zu Mannheim, Praktischer Wert diirfte diesem Vor-
schlag wohl kaum zukommen, Vgl, auch ,Lumitre froide® unten Scite 196.
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unmittelbar aus einem Netz von 220 Volt gespeist wird, so verbraucht sie
8800 Watt, lafit man sie hingegen mit 65 Volt brennen, so verbraucht sie
nur 2600 Watt. Erzeugt man nun diese 65 Volt durch einen Umformer
und rechnet fir diesen reichliche 209/, als Eigenverbrauch, so sind nur
3120 Watt erforderlich, man spart mithin gegeniiber dem ersten Ifall tiber
5600 Watt. Da eine solche Umformeranlage je nach ihrer Grofie 1000 bis
1500 M. kostet, so macht sic sich bei den hohen Strompreisen unserer
Llektrizititswerke im Dauerbetrieb in kurzer Zeit bezahlt.
Quecksilberdampfgleichrichter. Hat das Netz Wechselstrom,
so kann ein Umformer benutzt werden, der von den vorher genannten voll-
kommen verschieden ist. Zu den modernen elektrischen Beleuchtungskorpern
gehoren die Quecksilberdampflampen. Sie bestehen aus evakuierten Glas-
gefafien von Rohrenform. In der einfachsten Form besteht die Lampe aus
einer langen Rshre mit oben und unten eingeschmolzenen dicken Drihten
als Elektroden; sic enthilt etwas Quecksilber, so viel, dafi, wenn man die
Rohre kippt, ein dinner Quecksilberfaden beide Elektroden verbindet. Sie
sei so geschaltet, dafi der negative Pol unten ist. Man bringt die Rohre in
wagerechte Lage, so dafi der Quecksilberfaden beide Elektroden verbindet
und den Strom schliefit und richtet sie dann rasch auf. Das 'Quecksilber fallt
zuriick und ein aus glihendem Quecksilberdampf bestehender Flammenbogen
erfallt das ganze GefdB. Nur wenn das flissige Quecksilber ‘den negativen
Pol Dbildet, entsteht der Bogen; wirden wir den Strom umlkehren, so wiirde
der Bogen sofort erloschen. Bei passender Schaltung kann man nun diese
Lampen als Gleichrichter fur Wechselstrom benutzen, d. h. man kann ihnen
Wechselstrom zufithren und Gleichstrom entnehmen. !
Abb. 137 zeigt das Schema. Is sei Einphasenwechsel- a
strom gegeben. Die Lampe muf zwei positive Elek-
troden (Anoden) A, und 4,, und eine negative Elektrode
(Kathode) K sowie zum Zwecke der Zindung noch eine
Hilfsanode g haben. Die beiden Anoden A; und A,
liegen an den Enden der sckunddren Wicklung des
ransformators 7, durch dessen primire Wicklung der
Wechselstrom des Netzes der Zentrale geht. Die Mitte
der sekunddren Wicklung des Transformators ist mit
der Kathode K verbunden, und zwar liegt in diesem
Leitungszweig die zu speisende Bogenlampe /. und eine
Drosselspule 1. Zur Dinleitung des Stromdurchganges
wird die Rohre nach links hintibergeneigt, so dafi von Abb. 187,
dem wber die Kathode geschichteten Quecksilber etwas
nach der Hilfsanode fliefit. Kippt man zuriick, so bildet sich zwischen dem
zurtickflieBenden Quecksilberfaden und der Hilfsanode ein Lichtbogen, der
einmal das Quecksilber zur Kathode macht und damit den weiteren Strom-
durchgang einleitet. Fassen wir nun den Zeitpunkt ins Auge, in dem durch
den Zweig I ein Strom gegen A, fliefit; dieser kann tatsdchlich zustande
kommen. Anders mit dem Impuls im Aste 7I. Fassen wir den Zeitpunkt
ins Auge, in dem der Wechselstrom fir den auf die Papierebene Schauenden
im Sinne des Uhrzeigers schwingt. Nur in den Leiterteilen kann dann ein
Strom zustande kommen, die so liegen, dafi & Kathode wird. Dies trifft [ar

Forch, Kinematograph. 13
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den linken Kreis zu, der von der Mitte der Sekunddrwicklung des Trans-
formators iiber I, A;, L und D zum Transformator fithrt. Die Schwingung-
im rechten Kreis wiirde einen Strom ergeben, der K zur Anode machte,
fiir einen so gerichteten Strom ist aber der Widerstand der Quecksilberlampe
praktisch unendlich. Umgekehrt liegen die Verhiltnisse dann, wenn die.
Schwingung entgegen dem Sinne des Uhrzeigers gerichtet ist. Dann ist fur
den von der Mitte der Sekundirwicklung {iber 11, Ay, Ly und D verlaufenden.
Strom K Kathode und im linken Leiterkreis kommt kein Strom zustande.
In beiden Fillen ist also der Strom in dem die Lampe enthaltenden Leitungs-~
ast gleichgerichtet, die Lampe brennt also mit Gleichstrom. Da die eine
Schwingung eines Wechselstromes erst beginnt, wenn die andere verschwunden,
ist, so wiirde die Lampe bei jedem Stromwechsel erloschen; um dies zu
vermeiden, ist die Drosselspule D in den Gleichstromast eingeschaltet. Sie

Abb. 138

bewirkt durch Verschiebung ein ,Uberlappen® der beiden Gleichstromimpulse,
so daB die Lampe dauernd brennt?).

Bei fiir Projektionslampen bestimmten Gleichrichtern dieser Art, wie
sie Abb. 138 in der Bauweise der Westinghouse-Cooper-Hewith- Gesellsclnft
zeigt, erfolgt das Kippen des GleichrichtergefiBes automatisch durch ein
Relais, das nebst der Hilfsanode durch ein Hauptstromrelais ausgeschaltet

1) W. Hechler, Uber die neuesten Ausfithrungen der Quecksilberdampfgleichrichter,
Elekt, Zeitschrift, 1910, Seite 1058,
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wird, sobald die Zundung erfolgt ist und die Projektionslampe ihren Strom
empfingt. Die Glaskorper dieser Gleichrichter haben eine garantierte Lebens-
dauer von 600 Brennstunden, so daff bei den Gefafen fir 80 Ampire etwa
elf Pfennig und bei denen fir 50 Ampére 22 Pfennig Abniitzung des
Glasgefafies auf die Brennstunde kommt. Da sie mit 669/, Nutzeffekt ar-
beiten, ergeben sie schon wesentliche Ersparnisse in den Betriebskosten, falls
der Strompreis der Zentrale 20 Pfennig fiir die Kilowattstunde erreicht oder
wie in den allermeisten Fillen {iberschreitet.

Kalklicht. Iftr die Fille, in denen Elektrizitit nicht zur Verfiigung
steht, bietet das Kalklicht einen guten Ersatz. Wird ein kleiner Kalkkegel
in eine sehr heifle Flamme gebracht, so sendet er ein sehr intensives rein
weifles Licht aus. In den Jahrzehnten, welche dem raschen Aufschwung der
elektrischen Beleuchtung vorhergingen, spielte das Kalklicht, das Drummond
im Jahre 1826 angegeben hat, eine grofie Rolle. Leuchtgas, mit atmosphiri-
scher Luft gemischt, entwickelt nicht so viel Wirme, da8 es solche dicke
Kalkstabchen in Weifiglut bringen konnte. Man muf dem Brenngas mehr
oder weniger reinen Sauverstoff zufihren, also den zum Verbrennen untaug-
lichen, selbst Wirme verzehrenden Stickstoff der Luft ausschalten, um in
kleiner Flamme die erforderliche Temperatur zu erzeugen. Heute kann man
komprimierten, fast reinen Sauerstoff in Stahlflaschen beinahe tiberall beziehen,
so dafl die Bereitung des Sauerstoffes an Ort und Stelle, die friher fir den
Vorfithrer von Projektionsbildern ein wichtiges Ding war, nur noch fiir Ge-
genden abseits der groflen Strafien des Verkehres erforderlich ist. Der Sauer-
stoff entstromt dem Reduzierventil der Stahlflaschen, in denen er unter einem
Druck von 110 bis 120 Atmosphiren steht, mit einem Uberdruck bis zu
ciner Atmosphére. ILr reifit hierbei sein Blennoas an, mischt sich mit ihm
und liefert entziindet eine nichtleuchtende, ubuaus heifie Flamme. Als
Brenngas kommt in vielen Iillen Leuchtgas zur Verwendung. Auch der
jetzt leicht in Stahlflaschen allerorts zu beziehende komp1imie1te Wasserstoft
wird benutzt. Wo diese beiden fehlen, muf} der Dampf einer leichtflichtigen
brennbaren Flissigkeit Ersatz schaffen. Von groferer Bedeutung ist hier nur
der Ather, v1elfich filschlich noch immer Schwefcldthel genannt. Es gibt
zwei, unter dem Namen Gasator und Saturator im Handcl beﬁndhche,
diesem Zweck dienende Apparate: Beim Gasator wird durch den austreten-
den Sauerstoff in dem Brenner Luft angesaugt, die zuvor Gelegenheit hatte,
sich mit Atheldampf zu sittigen. Die Luft stremht hierbel durch mehrere
zum Teil mit Ather gefiillte (zefaﬁe, in denen sie allmihlich so viel Ather-
dampf aufnimmt, als bei der herrschenden Temperatur moglich ist. Der
Saturator hat in einem vom Sauerstoff durchstromten Gefiff eine Anzahl poro-
ser Platten, welche den in das Gefif gefillten Ather nach Art von Dochten
ansaugen und wieder verdampfen, wobei sich die Dimpfe mit dem
Sauerstoff mischen. Is wird hier also dem Brenner das fertige Dampf-
Sauverstoffgemisch zugefithrt, wihrend beim Gasator ein depf-Luftgemlsch
und Sauerstoff getrennt zugeleitet werden. — Die gebriiuchlichen Stahlflaschen
groften Formates enthalten zehn Kubikdezimeter Sauerstoff von 120 Atmosphi-
ren, also 1200 Liter Sauerstoff von Atmosphirendruck, eine Menge, die bei
normalcm Gebrauch den Brenner wihrend acht Stunden speisen kannt).

1) Lin chm’ltoﬂmph fitr Spiritusglithlicht ist beschrieben im Tranz, Pat, 358.839.
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Glihlicht. Die kleinen Spielzeugkino haben zu ihrer Beleuchtung
Lampen, wie sie bei der Laterna magica gebrauchlich sind. Sie bediirfen
entsprechend ihrer geringen Bedeutung keiner weiteren Erdrterung. Man hat
in letater Zeit vorgeschlagen, bei Spielzeugkino von besserer Ausfithrung
sich des elektrischen Glithlichtes zu bedienen und dieses entweder durch
cine kleine, im Iafe des Apparates untergebrachte Trockenbatterie, oder cinen
kleinen Akkumulator zu speisen. Auflerdem kann man den Strom auch un-
mittelbar durch eine Dynamomaschine erzeugen, welche mit dem Schaltwerk
des Kinematographen gekuppelt ist und wie dieses du‘rch den Vorf}'ihrer von
Hand angetricben wird. Da ein hinreichend helles Licht erst erz1e}t wird,
wenn die Dynamo ihre Tourenzahl erreicht hat2 empfiehlt es sich, die
Kupplung ausriickbar zu machen, so dafi die Verbindung des .Scha.ltwerk{:s
mit der Antriebskurbel erst erfolgt, wenn jene Tourenzahl erreicht ist. Die
Einriickung kann willkiirlich durch den Vorfithrer oder automatisch durch
einen Dlichkraftregler erfolgen?). o

Die Firma Pathés fréres baut Apparate nach diesem Prinzip und zwar
hauptsichlich fir Unterrichtszwecke. Auf ginem Schirme pnd mit ftine.r Ver-
groferung, die fir Schulsile vollig ausrelghen,.lassel'l sich so hinreichend
helle Projektionsbilder erzeugen. Zum Antrieb dient ein an dem .G(istell des
Kinematographen angebrachtes Tretwerk, das dem Irctwerk) der Tahrrider
shnlich ist. Einzelne, das Interesse besonders (;rW(—;CkGﬂdt: Iha'sen des be-
wegten Bildes konnen, indem die Kupplung zwpsche‘n dem Antrieb und‘ dem
Kinoschaltwerk gelost wird, als stehende Bilder gezeigt wcrdcn.und der Vor-
fithrer kann dann unmittelbar darauf mit dem bpwegtcn Bild fortfah.ren.
Die Bilder werden auf unverbrennbarem 'Filn.m (Zellit) !wrgestellt, s’o (gf.}‘ jede
Teuersgefahr vermieden ist. Es is? beabs1c1.1t1gt, zu (11f:sem Apg’ar‘;t)l )elhcn_
bilder belehrenden Inhaltes zu billigem Preise an die Sf:hul(i.n abzugeben und
so das bei den Filmfabriken sich ansammclnd‘e und fur die I heatelzr'm ge-
wissem Sinne veraltete Negativmaterial auf dxe"Dauer nutzb1'1)ngffx:( U ver-
wenden, insoweit es sich durch seinen Inl?alt fiir Schulzwecl;f, el§7111'et.

Statt die Lichtquelle wihrend des Dildwechsels abzudec s(jl?l, ‘ f‘1.111n man
die Stromzufuhr zur Lichtquelle withrend der Dunkelpause 'ur'ltc.l‘ncc 1?n und
so — wenigstens theoretisch — an Energie sparen. Allledmgs x‘m‘1 i 11n21}1
dann einen mit dem Werk gekuppelte'n Unterbr(::cher in d'el? btlon? kreis
schalten?®). Dussaud hat diese Schaltweise neucrdings ‘—VI?dAeIZ 1}1 VQIt“stl?lag{
gebracht, und zwar sollen die Glithlampen  immer fur ITLn/f Sell ltm1 : (,’ln(i‘l
hoheren Spannung betricben werden, z}ls sie bei dauex.l‘ldu:.» (1:1211 ulnb aus-
halten wiirden®). (Lumitre froide.) Die I'Aclita}lsl)egte lbt. nc,Lr‘lj ic 1j ")L/.‘Ogen
auf die verbrauchte Energie, um so ginstiger, j¢ hoher die lcmpuat}u des
Glithfadens ist. Es wird also nicht nur wegen der Un.terbrccl‘lun‘sl wulln*end
der Dunkelpause weniger Strom v<‘:1-l)1-aucht, sondern dxese;. ,da%llnf.](’ 'da{.} 01;
,iiberspannt® ist, auch wirtschaftlicher verwertet. Um die Uberspannung

; |)D L P, 930,675 der Comp. Génér. de Phonographes, Cinématographes et
Appareils de Précision. . . . aa g O ot
o %) Photograph. Industric 1912, Seite 00, ferner Iranzds. Pat. 584,254 und Zusatz
9707, wo dies fir cinen Doppelapparat vorgeschlagen ist. . O (=0

' 3) Comptes Rendus 2, Sem, 1910, ¢t 151, Seite 858, und Franzis. Pat. 421.659
nebst Zusatz 15.429.
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noch weiter steigern zu konnen, ohne die Lebensdauer der Lampen zu ge-
fihrden, soll eine groflere Zahl von Lampen auf einem synchron zum
Bildwechsel rotierenden Kranz angebracht sein. Jede Lampe wird nur fir
die. kurze Zeit, wihrend der sie hinter dem Kondensor ist, eingeschaltet und
hat dann, ehe sie wieder an die Reihe kommt, eine lingere Pause, in der
sie sich vollkommen abkiihlen kann.

Bogenlicht zwischen rotierenden Scheiben. Line eigen-
artige Konstruktion™ fiir intermittierende Beleuchtung hat Th. J. Murphy an-
gegeben. Es soll hier zwischen zwei dauernd umlaufenden Kohlenscheiben
durch einen ibergelagerten Hochspannungsstrom ein Ubergang fir den
Arbeitsstrom geschaffen werden. Durch die Bewegung der Scheiben wird
unter Mitwirkung eines Blasemagneten der Arbeitsstrom alsbald wieder unter-
brochen. ,An die Leitung 1, 2 (Abb. 139) von 110 Volt Spannung sind
unter Vermittlung der auf den
Achsen 6, 7 schleifenden Biir-
sten 5 die in Richtung der
Pfeile umlaufenden Kohlenschei-
ben 3, 4 angeschlossen. Die Vor-
richtung zum Einleiten des Strom-
iiberganges zwischen den Kohlen-
scheiben besteht in einem Konden-

sator 8 und der Funkenstrecke 9.
Der Kondensator und die Funken- OES
strecke liegen im Nebenschlufl der W2

b7 28
Elektroden 3 und 4 und zwar L [ =
wird der Kondensator 8 von einer Abb. 139

Stromquelle geladen, die ein hohes

Potential hat. Der Kondensator ist mit der Sekundidrwindung 10 einer In-
duktionsspule 12 verbunden, und zwar unter Zwischenschaltung von Drossel-
spulen 82. Die primiren Windungen 11 der Induktionsspule sind mit dem
Gleichstromkreis verbunden. Die Induktionsspule wird von einem Strom-
offner 18 beeinflult, derart, dafi, sowohl wenn der Stromo¢ffner den Strom-
kreis schliefit, als wenn er ihn offnet, der Kondensator 8 mit dem in der
Spule 12 erzeugten Potential geladen wird. Dieses Potential wird durch die
TFunkenstrecke 9 und zwischen den Elektroden 8 und 4 entladen, wodurch
zwischen den letzteren ein Funkenbogen erzeugt wird. Dadurch wird der
von dem Luftspalt zwischen den Elektroden gebildete hohe Widerstand
so weit herabgesetzt, daff jetzt der Gleichstrom zwischen den Kohlenscheiben
(Elektroden) 3 und 4 flieBen und einen Lichtbogen bilden kann, Wenn der
Lichtbogen zwischen den Scheiben gebildet ist, so ist er bestrebt, an den-
jenigen Stellen an dem Umfang zu bleiben, an denen er zuerst gebildet
wurde. Indem sich die Scheiben in der Pfeilrichtung drehen, wird daher der
Lichtbogen nach aufien bewegt, so daff die Hauptlichtwirkung gegen die
Linse 14 des Kondensors hin gerichtet wird. Durch die Drehung der Kohlen
und die Einwirkung des Blasemagneten 31 wird der Lichtbogen nach aufien
gestreckt, bis er infolge des zu sehr wachsenden Widerstandes plotzlich aus-
geloscht wird,. Um nun nur einmal wihrend einer Umdrehung des Strom-
offners einen zur Einleitung der Ziindung des Bogens ausreichenden Funken
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zwischen den Scheiben 8, 4 zu erzeugen, ist parallel zur Unterbrechungs-
stelle 13 ein Kondensor 28 geschaltet. Hierdurch wird der Offnungsfunken
verstirkt und der Schliefungsfunken geschwicht!),* Der Synchronismus
zwischen dem Werk und der Beleuchtung wird dadurch erzielt, daf auf der
Achse des Einzahnrades fir das Malteserkreuz 23 ein Daumen 25 sitzt, der
unter Vermittlung einer Schrigfliche 26 den Kontakt 18 zu richtiger Zeit
schliefit und offnet.

Regelung der Lichtstiarke., Wir haben auf Seite 60 gesehen,
dafl das I'limmern sich steigert mit der Menge des von dem Bildschirm zu
dem Auge gelangenden Lichtes. Hieraus folgt, daf man die Helligkeit des
Bildes nicht grofier nehmen soll, als es zur mihelosen VVahrnehmung des
Bildes erforderlich ist. Diesem Grundsatz muf sich die Vorfithrung anpassen,
indem Dei sehr lichtdurchlissigem FFilm eine geringere Lichtstirke gewshlt
wird als bei dichterem Film. Diese Regelung erfolgt, insofern sie notwendig
wird, durch den Vorfihrer willkliclich. Tine interessante Regelung mittels
Selenzelle hat Br. Gwozdz angegeben. Lin Hohlspiegel bildet das auf
dem Projektionsschirm entstehende Bild auf eine Selcnzfelle a}). Da der
elektrische Widerstand einer Selenzelle umgekehrt proportional ist der auf
sie wirkenden Lichtmenge, so ist der durch die Zelle ﬂlzeﬁende. Strom um
so stirker, je heller das Bild auf dem Projektionsschirm ist. le:ser Strom
beeinflufit die den Strom fir die Projektionslampe liefernde Elektmzltiit_squelle
oder eine vor die Lampe geschaltete Blende so, dafi die auf das Bxlflband
fallende Lichtmenge mit seinem Ansteigen sinkt und umgekehrt. s sei
vorausgesetzt, dafl bei einer bestimmten Helligkeit auf ' dem Bildschirm der
die Sclenzelle durchflieBende Strom, durch irgend eine Gegenkraft aug-
geglichen, keine Wirkung auf die Lampe ausﬁbe..Kommt nun plf)tzligh cine
sehr lichtdurchlissige Stelle des Films zur \./orfuhrupg, so steigt die Be-
lichtung der Selenzelle, mit ihr dér sie durchfliefende Strom ur'xd unter dessep
Einfluf nimmt die Stirke der auf das Bildband fallenden Lichtmenge ab,
so dafl nunmehr die Helligkeit auf dem Bildschirm'sinkt, abcir nur so l?tnge,
bis die zu grofec Helligkeit auf dem Bildschirm bis zur Hilfte gemildert
ist. Denn wiirde die Helligkeit bis zur urspriinglichen herabgesetzt, SO Wiirde
auf die Selenzelle ja keine Kraft mehr einwirken, welche die Regelung auf-
recht erhielte. Aus diesem Grunde ist vor der Selenzelle eine Blende an-
gebracht, die mit der Hauptregelungsvorrichtung zwangliufig so verbunden
ist, daBf sie sich offnet, wenn durch jene die Beleuchtung des B}lth}des
herabgesetzt wird. Fihrt also die helle Filmstelle zur Abnz}hme der L1chtstzilrke
auf dem Bildschirm, so offnet sich die Hilfsblende und die chftlung sghreltet
weiter voran; denn die grofere Offnung der Hilfsblende Jifit die Vermmflerte
Helligkeit des Bildschirmes stirker auf die Selenzelle wxr}wn,_ als es bei der
urspriinglichen  Helligkeit des Schirmes und der ursprungllchen kle.x.neren
Offnung der Hilfsblende moglich war. Um die Regelung vollig durchZUfu‘hre'n,
kann man eine zweite Selenzelle anwenden, deren Beli'ch.tung unabh.;‘inglg ist
von der wechselnden Lichtdurchlissigkeit des Films. Sie ist, wenn die Ha‘upb
regelung unmittelbar durch Beeinflussung der Strorr}quelle erfolgt, der Licht-
quelle gegeniiber angeordnet, andernfalls wird zwischen der Hauptblende

) D.R.P. 237,875,
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und dem Film ein Teil der Lichtstrahlen durch einen Spiegel nach jhr hin
reflektiert. Diese zweite Selenzelle wirkt der ersten Zelle entgegen, und zwar
wie diese unmittelbar auf die Stromquelle oder die Hauptblende 1).

Lampengehduse. Die Projektionslampen miissen in Metallgehiusen
cingeschlossen sein. Da in ihnen eine starke Wiirmeentwicklung stattfindet,
1st durch geeignete Offnungen unten und oben dafir Sorge zu tragen, dafl
die heifle Luft oben abstromen und frische Luft unten zustromen kann,
Trotzdem ist cine starke Erwarmung des Lampengehiuses bei Dauerbetrieb
unvermeidlich.  Dieses muff deshallb eine solche IForm haben, daffi es un-
moglich ist, grofiere Gegenstinde darauf zu legen, um den Vorfithrer der
Versuchung zu entheben, es einmal im Drange der Geschifte als Auf-
bewahrungsort fiir eine rasch aus der Hand zu legende Filmrolle zu be-
nutzen. Wo an der Stirnseite ein Film beim Einsetzen oder Herausnehmen
anschlagen konnte, empfiehlt sich ein Uberzug aus Asbest.

Soll die Lampe auch zur Projektion unbewegter Bilder benutzt werden,
s0 kann man auf der Grundplatte des Lampengehiuses einen Schlitten an-
bringen, auf dem das Kinowerk mit seinem Objektiv neben der Vorrichtung
zum Einlegen der Glasdiapositive nebst dem dazugehorigen Objektiv von
groflerer Brennweite befestigt sind, so daB man wahlweise jede der beiden
Projektionsvorrichtungen rasch vor die Lampe bringen kann,

Einfacher ist folgende Einrichtung: Da ja nur ein Teil des Lichtes
von dem Kondensor aufgenommen werden kann, so lifit sich fir die Projektion
stehender Bilder, so z. B. fiir die .der Ankiindigungsdiapositive das nicht in
den Kondensor des Kinematographen gelangende Licht ausnutzen. Es ist zu
diesem Zwecke an der dem Standort des Operateurs abgekehrten Seitenwand
des Lampengebiuses ein Spiegel angebracht, der das auf ihn fallende Licht
zu einem zweiten Kondensor leitet. Vor diesem sitzt der Halter fur die
Diapositive, die durch ein zweites Objektiv projiziert werden. Dieses zweite
Objektiv ist so gerichtet, daff sich seine optische Achse mit derjenigen des
Kinoobjektives in der Mitte des Bildschirmes schneidet,

) DORLD, 220569, 225,571, 925544,
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Wihrend die Projektion unbewegter Bilder, wenn auch in beschrinktem,

Ma.Be, auf durchscheinende Winde im durchfallenden Licht neben der auf
V\:fﬁlﬂe, undurchsichtige Winde im auffallenden Licht vorkommt, tritt beim
Kinematographen die erstgenannte zu Gunsten der letztgenannten vollig in
den Hintergrund, Der Kinematograph setzt meistens einen so grofien Ab-
sfand zwischen sich und dem Schirm voraus, daB nur in den allerseltensten
Fillen ein solcher hinter dem Schirm zur Verfigung steht. Projiziert man
aber im auffallenden Licht tiber die Kopfe der Zuschauer hinweg, so ergibt
die Gewinnung dieses Abstandes wohl niemals Schwierigkeiten.

. Eine feste Wand aus weifler, zerstreut reflekticrender Masse, wie ctwa
eine Gipswand, wiirde fir die meisten Tille geniigen, doch ist eine solche
oft nicht anzubringen. So bleibt denn die bewegliche Wand fast immer
das einzig Mogliche. Die Wand muf drei Bedingungen gentigen: 1. Sie soll
alle sichtbaren Farben gleichmifig reflektieren, 2. sie soll im ganzen moglichst
stark reflektieren und 3. sie soll wenigstens insofern diffus reflektieren, dag
auch noch auf die seitlichen Grenzgebicte geniigend Licht fillt und nicht die,
Mitte zu sehr auf Kosten der Seiten beglinstigt wird?). Hinsichtlich der
letztgenannten Bedingung geniigt es meistens, wenn man den Winkel be.
riicksichtigt, der von der Schirmnormalen nach rechts und nach linkg
40 bis 45° betriigt. Sehr hiufig wahlt man als Kinotheater lange, schmale,
Sile, in denen die Schaulinie hochstens einen Winkel von 30° gegen dic
Schirmnormale bildet.

Ein Schirm aus mattem weilen Papier erfilllt die letztgenannte Be-
dingung am giinstigsten. Bei ihm werden unter 45° noch etwa 709/, der
Helligkeitsmengen reflektiert, die bei senkrecht eintreffendem Licht reflektiert
werden. Er ist auch gleichmiBiig wei, aber seine Reflexion ist an sich
gering. Man kann nun zwei Wege einschlagen: man gibt dem Schirm einen
Uberzug, der die Poren schlieBt, oder man verlifit den rollbaren Schirm ganz
und benutzt matte Glasplatten mit bestimmter Ausbildung der Oberfliche,
Bis jetzt ist man meistens den ersten Weg gegangen. — Wiihrend fir dic
Zwecke der Liebhaberprojektion ein Schirm aus Papier gegebenenfalls mit
einem Uberzug gute Dienste leistet, wird fir die Kinobiihne ein gewebter
Schirm aus Schirting oder Leinwand, der auf einen Rahmen gespannt jst.

') Bei der Spiegelung im engeren Sinne wird jeder Strahl unter dem Winkel
rg(_l.ekticrt, unter dem er den Spicgel trifit. Bei der diffusen Reflexion wird die beleuchtete
Plachc selbstlenchtend, sic sendet Licht nach allen Punkten hin, nach denen man von
ihr aus Gerade ziehen kann, Ein belenchteter Sniegel erscheint hell nur in ciner
(lltlchtuf]g, sonst dunkel, cine ideale diffuse cbene Tliiche erscheint von allen 'unkten

T vov ihr liegenden Halblkugel aus betrachtet gleichmiilig hell,
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bevorzugt. Alles durch diese Schirme hindurchgehende Licht, das auf der

Riickseite sichtbar wird, ist fiir die Betrachtung von vorne verloren. Man

schlieSt deshalb die Poren durch die verschiedensten Anstriche, wie Stirke-

kleister mit Magnesiazusatz. ,Am Dbesten bewihrt sich ein Uberzug aus

Zinkweifl, Ei (-Weifi und Dotter), etwas Dextrin und wenig Gummiarabikum,.

Die Parbe ist breiartig; mit ihr ist der Vorhang auf beiden Seiten zu be-

streichen. Ein solcher Vorhang bleibt weich und wird auch beim Zusammen-

rollen nicht briichig. Die PFirma Zeifl empfichlt zum Bestreichen Zinkweifi-

leimfarbe; kurz bevor die Farbe getrocknet ist, wird die Fliche mit Hilfe

eines Zerstiubers mit feinstgeschlimmter Kreide tiberpudert.“ ') Neuerdings
geht man dazu iiber dem Uberzug spiegelnd reflekticrende Zusitze einzu-

verleiben, und zwar entweder metallisch oder total reflektierende. Man benutzt

als metallischen Reflektor meistens Aluminium, das als Bronze oder seltener
als Blattmetall auf ein noch klebriges Gewebe anfgestiubt wird, das zunéchst

durch eine Paste, fur die Zinkweiff mit Harz, Terpentin und Firnis®) oder
auch ein Gemisch von Leim, Salz, Alaun und Soda in Wasse1'3) empfohlen
wird, geglittet wird. Man kann die Aluminiumbronze auch mit einer solchen
Paste oder einem andern Bindemittel versetzen und auf das geglittete Gewebe
auftragen. Als total reflektierende Uberziige dienen kleine Glasperlen, Glas-
stiickchen in Pulverform?). Eine Vereinigung beider Mittel schligt W. Kayser
vor: mittelfeines Glas- oder Glimmerpulver, auch feingemahlene glimmer-
haltige Mineralien, wie Biotit und Andesit werden mit etwa ein Drittel
Aluminiumbronze versetzt und mit Leim oder Firnis vermischt aufgetragen ®).
Zum Schutz kann ein Lackilberzug dienen. An Stelle des Gewebes kann
auch ein Gummistoff dienen, der wesentlich glatter ist als Leinwand oder
Schirting ®). Eine solche Wand soll bei einer Bogenlampe von 18 Amp. Bilder
von derselben Helligkeit liefern, wie eine Perlantinowand bei 24 Amp. und eine
gewohnliche Wand bei 30 Amp."). Elektrisch hergestellte Metalliiberziige
auf Holz, Gips oder Glas empfiehlt Pollak®). Es sollen mehrere solcher
Uberziige tbereinander gelegt werden, der oberste aus schwach poliertem
Silber oder Nickel. Das kiirzlich an die Offentlichkeit getretene Verfahren
von, M. A. Schoop, das gestattet, geschmolzene Metalle durch hochgespannte
Dampfe nach Art der bekannten Parfiimzerstiuber als sehr gleichmiBige
Uberziige aufzustiuben, diirfte wohl auch hier gut anwendbar sein; es soll
unter Verwendung von grober Leinwand als Unterlage und von reinem
Zinn als Uberzugmaterial, das durch einen leichten Firnis geschiitzt wird,
Winde von groflem Streuungswinkel und guter Helligkeit liefern, die ohne
Nachteil fir den Uberzug zusammengerollt werden konnen?).

1) Neuhaufl, Lehrbuch der Projektion, Halle 1901, Scite 7.

1) Schweizer, Pat. 43.948 oder TFranzis. Pat, 388978 von Fey & Schweikart.

3 Amerik, Pat. 1,007.340 von Coyle. '

4 Photograph. Industrie 1912, Seite 91, und Gebraunchsmuster 492,221 und 508451
Perlantinowand.

5) Osterr. Pat. 50.849.

%) Lichtbildbithne 1912, Nr, 33, Scite 38. v

. %) Zahlenmiiflige Vergleiche verschicdener Schirme bei: H. Lehmann, Dic Kine-

matographie, Leipzig 1911, Seite 85,

% D. R, P, 236,181 oder Tranzds, Pat. 426.628,

9) Lichtbildbithne 1912, Nr. 17, Scite 40.
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Stoffe I;;W;I\lr)ﬁlt];:ﬂ ((llizr S\;olr:gilag von R. Schnabel, })ei den Winden solche
) ge nachleuchten, dafi wihrend der Dunkelpause

auf dem Schh:m ein wenn auch wesentlich schwiicheres Bild bestehen bleibt B,
3{;1:5 pl;:;lit:zel::ﬁgﬁi :l):ébZOIChe K(Sr'per l?enqtzen, die ein_einigcrmaﬁen .weiﬂes

260z geben, was sich vielleicht durch Mischung verschiedener

Stoffe erreichen lieBe. .

. Mattscheiben mit spiegelnder Riickseite. Fir die Pro-
J@l:tl(?n mit durchfallendem Licht wurden schon frithzeitig Scheiben aus
mattiertem Glas verwendet, Versilbert man aber die blanke Riickseite solcher
S?heiben, s0 kann man sie vorteilhaft auch fiir die Projektion im auffallenden
Licht verwenden. Die Mattierung kann- durch Atzen, Schleifen hercestellt
werden. Auch ein auf der blanken Vorderseite angebrachtes Gewebebemibt
cine Mattfliche?). Da bei der Kinoprojektion die Strahlen alle nahezu unter
cinem rechten Winkel auf den Schirm auftreffen, werden die durcheehenden
\St'rahlen wieder nahezu in sich reflektiert und es fallen somit diz beiden
Bilder so weit zusammen, daf das erste Bild durch das zweite Bild nicht
an Sphﬁrfe verliert, wihrend es an Helligkeit viel gewinnt3). Eine besondere
Agsblldung erfiahrt dic Mattscheibe nach cinem Vorschlag von Biichner & Buol.
Die Glasplatte wird auf ihrer einen Seite mit Erhohungen und Vertiefungen
von Linsenform versehen. Die andere Seite wird, falls in der Aufsicht pbro-
Jiziert werden soll, versilbert. Soll das Bild in der Durchsicht betrachtet
werden, so erhilt die gerauhte Seite einen schwach absorbierenden Uberzue
von kolloidaler Platinlosung %), Der Schirm kann dann als Vorderseite der i:
die Linge gezogenen dunklen Projektionskabine dienen.

) Diese Wand soll vornehmlich geeignet sein, die Projektion von Kino-
bildern in miBig erhellten Riumen oder sogar im [reien zu gestatten. Wir
kommen hiermit zu einer Gruppe von Einrichtungen, welche die Bilder des
Kinematographen aus dem Dunkel der verfinsterten Sile in das Halbdunke]
oder sogar in das Helle verpflanzen sollen. Das Dunkel, in dem die Pro-
Jektionsbilder im allgemeinen vorgefihrt zu werden pflegen, hat zwei
Wirkungen: es wird von dem Projektionsschirm alles Licht aufler dem, dag
zur Erzeugung des Bildes notwendig ist, ferngehalten und das Auge stellt
31'ch, da es keine starken Lichtreize empfingt, so ein, daff die geringen
Lichtreize auf dem Projektionsschirm eine kriftige Wahrnehmung auslosen,
es befindet sich in dem Zustand, den es beim Wandern im Wald zur
Nachtzeit hat, es ist auf Dunkel adaptiert. Diese Einstellung auf Dunkel
geht fir das Auge nun stets verloren, wenn -die Projektion im erhellten
Raume stattfindet, und zwar um so mehr, je heller der Raum ist. Hijer-
durch wird auf alle Falle eine groBere Helligheit auf dem Bildschirm

1y D, R, I, 208,677, .

. %) Osterr, Pat, 41438 und 45027 oder Brit, Pat. 17,285 vom J. 1908 von O.
Zechmann; Schweizer, Pat, 46,035 von Huber-Stutz.

%) ILsch?r und Kochendorfer haben im Franzés. Pat. 403,070 vorgeschlagen, zwei
Lagen von Lcl}l\vund hintereinander anzuordnen, Hier soll offenbar die zweite Lage
:}‘xls Reflektor fir die durch die crste Lage hindurchgegangenen Strahlen wirken, Wes-
‘alb hmtcr. beiden als dritte Lage eine solche aus schwarzem Zeug angebracht sein
soll, erschemt unerklirlich.

5217 ) Brit, Pat, 15,661 vom J. 1910 oder Amerik, Pat, 997.899 oder Schweizer. Pat.
V2179 der Prana-Licht-Gesellschaft, - :
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erforderlich, denn das Auge ist ja unempfindlicher. Wie im brigen die
Verhiltnisse auch sein mogen, so ist jedenfalls dafiir zu sorgen, daf das

gegen den Bildschirm schauende Auge von irgendwelchen andern Licht-

quellen moglichst wenig getroffen wird. Auflerdem soll aber auch von dem.

Bildschirm alles irgendwie vermeidliche falsche Licht abgehalten werden,
weil sonst die Schatten im Bild zu sehr aufgehellt werden, die Zeichnung
im Bilde also notleidet. Beachtet man diese Vorschrift, so kann das, was
dem Auge durch die allgemeine Helligkeit im Zuschauerraum verloren geht,
durch eine geringe Vermehrung der Lichtstirke des Projektionsapparates
wieder ausgeglichen werden. In gleicher Weise wirkt natiirlich bei gleich-
bleibender Lichtstirke der Ersatz eines weniger guten Projektionsschirmes
durch einen besseren. Man kann durch passend angebrachte Deckenbeleuchtung,
deren Quellen Strahlen weder direkt in das Auge der Beschauer, noch auf
den Schirm gelangen lassen, den Saal so weit erhellen, dafi der Verkehr
in diesem auch wilhrend der Vorfiihrung der Bilder leicht moglich ist und
das vollkommene Dunkel, das manchem eine unangenehme Beigabe des

ADbb, 140,

Kinotheaters zu sein scheint, vermieden wird. Um Seitenlicht vom Schirm
fernzuhalten, schligt Ganzini vor, auf den Schirm eine Art Netzwerk von
senkrecht zur Schirmebene verlaufenden diinnen dunklen Streifen aufzusetzen,
die sich kreuzen. Man kann auch drei je unter einem Winkel von 120° sich
schneidende Streifensysteme anwenden; jeder Streifen etwa !/, mum dick,
1 ¢m vor die Wand vorspringend und die Streifen innerhalb eines jeden
Systemes vielleicht 15 mm voneinander entfernt. Die Streifen bilden dann
wie die Biencnwaben regelmiflige Sechsecke. Das Licht der Projektionslampe
fillt zwischen den dunklen Winden der Waben auf den Bildschirm und die
Beschauer, die allerdings nur in einem verhiltnismifiig schmalen Zuschauer-
raume sitzen dirfen, sehen wiederum die einzelnen Bildfeldchen zwischen
den Streifen und auBerdem nur die schmale Vorderkante der Waben und
deren dunkle Seitenflichen unter einem so spitzen Winkel, dafl sie nicht
storen, Das seitlich auf die Waben fallende Licht der Beleuchtungslampen

des Zuschauerraumes kann nicht auf die Bildfliche gelangen und das Bild

nicht beeintriichtigen, die Seitenflichen der Waben aber werfen, da sie dunkel

sind, dieses Licht nicht in das Auge der Beschauer').

Tin anderes Hilfsmittel, den Bildschirm bei hellem Zuschauerraum vor
falschem Licht zu schiitzen, bietet ein vorgeschalteter Spiegel. Abb. 140

N D, R, P, 216,930 oder Osterr, Pat, 43.968.
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zeigt eme von de Mare vorgeschlagene Anordnung!), Der Kinematograph
steht bei

im Ricken und etwas oberhalb der Zuschauer; seine Strahlen

fallen auf einen unter 45° aufgestellten Spiegel 3 und von dort auf den

Vyagerecht Iieg'enden Schirm A4, der durch eine kleine Gardine I vor den
Strahlen der im Zuschauerraum vorhandenen Beleuchtungskorper geschiitzt
1st.  Der bei I gedachte Zuschauer sieht dann das Bild, ohne dafi dieses

durch falsches Licht beeintrichtigt ist, obgleich er selbst in einem hcllenl

Raum sich befindet.

Y Trrauzss. Pat 98 O ; - iokti
v ) P_rauuzs. Pat, 128054 — Eine Anordnung fiiv durehfallende Projektion gebey
orcaux dit Alix im Franzis. Pat. 385,195 und A, Tollard im Franzés. Pat, 50913 N

XIX. Besondere Cinricitungen fiir die fninahme
und fiir die Dorfithrung.

Das Gebict der Aufnabmen mit dem Kinematographen ist fast so weit,
wie das Gebiet seiner Mutter, der Photographie, iberhaupt. Nur erfordert er
entsprechend der Tatsache, dafi bei ihm, abgesehen von besonderen Aus-
nahmen, die Dauer der Belichtung der einzelnen Bilder sehr kurz ist, starke
Lichtquellen zur Beleuchtung der aufzunehmenden Gegenstinde. Bei Auf-
nahmen im Ifreien entstehen hier meistens keine hesonderen Schwierigkeiten,
weil die TMlms so lichtempfindlich sind, dal sie auch bei miBig hellem Licht
mindestens leidlich durchgearbeitete Negative liefern. Im iibrigen ist es bei
einem sich Dewegenden Bilde nicht so stérend, wenn ein Teil, etwa ein
Kopf, auch einmal jetzt im Schatten ohne Details erscheint, er wird wohl
in den meisten [Vllen bald darauf an eine besser beleuchtete Stelle gelangen
und dann fiir den Beschauer gut wahrnehmbar werden. Von den dramatischen
Bildern wird ein grofSer Teil in grofien Glasateliers aufgenommen, welche
durch jhre Bauwart den Gruppen eine Beleuchtung geben, die nur wenig von
dem Dreilicht abweicht. Wenn moglich, richtet man sich so ein, dafl
mindestens dic Siidseite des Ateliers einschliefllich des Daches Glas ist. Man
kann dann durch Vorhinge und Schirme die Beleuchtung hinreichend regeln.
Die notwendigen Kulissen entsprechen den beim Theater gebriuchlichen. Nur
hinsichtlich der Farben ist sowohl bei den Kulissen, wie bei den Gewindern
der Schauspieler auf die Bigentiimlichkeiten der Photographie Ricksicht zu
nehmen: ein rotes Gewand, das fiir unser Auge sich von einem schwarzen
Hintergrund hinreichend abhebt, oder eine blaue Zeichnung, die gegen eine
weifle Fliche beim Betrachten stark kontrastiert, kommen in der Photo-
graphie nur wenig heraus. Man Lkann also auf Farbenwirkung verzichten,
wenn nur hinreichend Kontraste in Hell und Dunkel auftreten. Erst wenn
der Farbenkinematograph einmal allgemeiner in Aufnahme kommt, muff man
auch bei der Aufnahme grofieren Wert auf die Farbenwirkung legen. Zurzeit
genligt es, wenn man sich vergegenwirtigt, daff grofere helle Flichen im
Bilde storen. Sie haben nicht genug Zeichnung und wirken deshalb leicht
kreidig. Auflerdem vermehren sie wegen ihrer Helligkeit, da sich in Rick-
sicht auf die dunkleren Teile des Bildes bei der Projektion die allgemeine
Helligkeit nicht herabsetzen 1aBt, das unangenehme Flimmern. Man wird
deshalb vollkommen weifie oder auch die wie diese wirkenden hellblauen
Flichen vermeiden und statt weifler oder hellblauer Gewinder hellgraue oder
lichtrosafarbene Gewinder wiihlen, die dann im Bilde wie weil, aber ge-
diampfter wirken.
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Hilfsbeleuchtung. Nicht immer reicht das Tageslicht zur Auf-
nahme aus. Man muf deshalb zu einer Unterstiitzung oder einemr voller
Ersatz des Tageslichtes greifen. Als solches kann nur die elektrische Bogen-
lampe in Frage kommen. Mit einem Dutzend Kohlenbogenlampen kommt
man meistens fiir eine kleine und mittlere Gruppe aus. Durch passende Re-
flektoren mufl die volle Strahlung dem Aufnahmeobjekt zugeleitet werden.
Die Lampen miissen so angeordnet sein, daff harte Schatten moglichst ver-
mieden werden und die Beleuchtung der bei diffusem Tageslicht nahekommt.
- Weit wirtschaftlicher als die Kohlenbogenlampen arbeiten die Quecksilber-
dampflampen, die dadurch, daf das Licht von einem nicht zu schmalen
langen Bande ausgeht, eine gleichmiflige Beleuchtung ohne scharfe Schatten
geben. Allerdings ist ihre Handhabung, da die Leuchtkorper sich rasch and
bequem miissen verstellen lassen und zerbrechlich sind, bei weitem nicht sc
einfach wie die der Kohlenbogenlampen. Diesem Umstand ist es zuzu-
schreiben, daB letztere zurzeit bei den Kinematographenaufnahmebiihnen
noch das Feld behaupten.

Fir grofiere Filmfabriken ist es unmoglich bei den Atelieraufnahmen
mit natiirlichem Licht auszul:ommen, da dessen UnregelmaBigkeit die Auf-
nahmen schwierig macht und seine wihrend eines grofien Teiles des Jahres
geringe Dauer eine wirtschaftliche Ausniitzung der teueren schauspielerischen
Krifte nicht gestattet. Aus diesem Grund wird die Bedeutung der kiinstlichen

|9

ADbb. 141,

Beleuchtung in den Aufnahmeateliers der Filmfabriken noch wesentlich wachsen
und die Benutzung des Sonnenlichtes noch mehr zuriicktreten.
Mikrokinematographen. Line besondere Linrichtung erfordern
die Apparate zur mikroskopischen Aufnahme kleiner, sich bewegender Ob-
jekte. Sie miissen dauernd oder doch wenigstens in angemessenen Intervallen
gestatten zu kontrollieren, ob das Objekt durch seine Ligenbewegung nicht
aus dem Bildfeld herausgewandert ist. Aufierdem sollen sie es dem DBeob-
achter ermoglichen, ohne sich zu entfernen, das Objekt wieder in die Bild-
feldmitte einzustellen, und auch die etwa verloren gegangene Schirfe der
Bilder wiederherzustellen. Abb. 141 stellt einen Schnitt durch einen von
der Comp. Générale de Phonographes usw. angegebenen Mikrokinemato-
graphen dar, der gestattet, das Bild durch den ja etwas lichtdurchldssigen
Bildfilm hindurch dauernd zu beobachten!). Das von der Lichtquelle 1 aus-

1) D. R, P, 227684,
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gehende Strahlenbiindel wird mittels des Kondensors 2, nachdem es in der
Kighlkammer 8 die den Priparaten schéddlichen Warmestrahlen zum grofiten
Teil abgegeben hat, den DBeleuchtungslinsen ¢ eines Mikroskopes 8§ zu-
geleitet, auf dessen Tischchen 7 das Priparat sich befindet. DBei 4 ist eine
Blende und bei 5 ein vor der Aufnahme dauernd zu offnender Verschlufl
angeordnet. Die rotierende Verschlufischeibe 18 ist durch eine Achse 23, in
die ein Kardangelenk 24 geschaltet ist, mit dem Kinowerk gekuppelt. Diese
Lage des Verschlusses hilt fir die Dauer der Filmfortschaltung die Licht- und
somit auch die Warmestrahlen von den Priparaten ab. In dem Kinemato-
graphen, der durch den Balg 9 lichtdicht an das Mikroskop angefiigt werden
kann, wird der Ililm 11 uber ein Zelluloidblittchen 17 vor einer Glasplatte 16

_ vorbeigefiihrt. Auf diese Stelle ist die in dem Sucherrohr verschiebbare Einstell-

lupe 15 gerichtet. Das Auge des Beobachters muf an das Sucherrohr so nahe
herangebracht werden, da von dieser Seite aus kein Licht auf den Film
fallen kann, oder der Raum mufl dort vollstindig verdunkelt sein. Passend
angebrachte ‘I'riebe sollen vom Sitze des Beobachters die Einstellung des
Objektivs und die Verstellung des Objekttriigers gestatten.

Da bei nicht sehr grofier Lichtstirke die Beobachtung des Bildes auf
dem Tilm schwierig ist, erscheint es vorteilhafter, eine den photographischen
Reflexkameras nachgebildete Einrichtung zu benutzen. Abb. 142 zeigt den
optischen Teil schematisch. Das Suchergehiuse ¢ kann
an Stelle des Objektivs vor das Kinogehduse geschraubt
werden. Es trigt am anderen Lnde das mit Schnecken-
trieh verschene Objektiv & oder auch einen Mikroskop-
objektivsatz. In dem Sucher ist ein um die Achse ¢
drehbarer Spiegel ¢ unter 45° gegen die optische Achse
des Objektivs angeordnet. Der Spiegel reflektiert in der
gezeichneten Stellung das durch das Objektiv eintretende
Licht in ein Seitenrohr g, in dem bei /i eine Mattscheibe
eingesetzt ist, und zwar so, dafl das Bild auf ihr dann
scharf erscheint, wenn es, nachdem der Spiegel nach oben
hin in scine horizontale Lage geklappt ist, auf dem Bild-
film ebenfalls scharf ist. Das Sucherrohr % hat oben die
Linstellupe /. Je nach der Stellung des Spiegels erscheint
das Bild auf der Mattscheibe 4 oder gelangt unmittel-
bar auf den Iilm. Soll es wihrend der Aufnahme
davernd unter Kontrolle bleiben, so wird der Spiegel
durch eine in den verschwenkbaren Rahmen d ein-
gesetzte unbelegte dinne planparallele Glasplatto ersetzt. Diese behilt
dann die Lage unter 45° gegen die optische Achse des Objektivs bei. Der
grofte ‘Teil des Lichtes durchsetzt die Glasplatte und gelangt auf den Tilm,
ein kleiner Teil aber wird an der Vorderseite der Platte in das Seitenrohr
reflektiert und ermoglicht die Beobachtung des Bildes auf der Mattscheibe!).

Abb. 142,

! ) D. R. P 241361 von Erncmann. Bei dem Mikrokinematographen von Watkins
\\ Head ist der lichtempfindlichen Seite des Films im Fenster ein Spiegel schrig gegen-
iibergestellt, der die Beobachtung des Bildes auf der Vorderseite des Films, also

ir\n :\u‘)ffall enden Licht, durch cin scitliches Rohr gestattet; vgl. Amerik. Pat. 926,970,
Abb. 2.
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AbDh. 148 stellt den Ernemannschen Mikrokinoanfnahmeapparat mit
Bogenlampe zur Beleuchtung und einem Motor zum Antrieb dar; der Be-
obachter hat die Hinde zum Linstellen des Priparates und des Objektivs
frei. Der Apparat wird auch in einer Ausfihrung gebaut, die das Arbeiten
mit wagerechtlicgender optischer Achse gestattet. Das Triebwerk des Kine-
matographen kann durch einen ‘'ritthebel ein- und ausgeschaltet werden.

Der ballistische Kinematograph. — Elektrische Funken
als Lichtquelle. Ein be-
sonders wirksames Licht lie-
fert der elektrische Funke, der
zwischen Metallkugeln iber-
springt. Die [unken konnen
bei grofier Lichtstirke von
iiberaus kurzer Dauer sein. Sie
cignen sich deshalb zur Auf-
nahme sehr rasch verlaufender
Bewegungsvorginge, wie sie
z. B. beli fliegenden Geschossen
vorkommen. Fir solche Zwecke
hat C. Cranz cinen Kinemato-
graphen gebaut, der 700 Auf-
nahmen in  Abstinden von
etwa je /5000 Sekunde liefert.
Iin endloses Pilmband wird
iber zwei sehr rasch umlau-
fende Rollen gefithrt. Durch
einen Pendelunterbrecher wird
zuniichst das aufzunehmende
Ereignis ausgelost, z. B. ein
Schufi elektromagnetisch al-
gefeuert.  Unmittelbar  darauf
schliefit das Pendel einen elek-
trischen Strom, der ecinen
TFFunkenstrom  erzeugt, und
offnet ihn nach etwa 1/, Se-

Abb. 143, kunde wieder. Die Ifunken

haben eine so hohe I'requenz,

dafl sie in Pausen von etwa Y550, Dis /5500 Sckunde aufeinander folgen, und
ihre Dauer ist so Klein, dafi die wihrend dieser auf dem so schr rasch
umlaufenden Bildband erzeugten Bilder hinreichend scharf sind. Bei einem
zweiten Modell ist der Film auf dem Mantel eines Stahlzylinders angebracht,
der sich hinter einem zu seiner Achse parallelen Schlitz rasch dreht. Ls ent-
stehen in beiden Fillen natirlich nur Silhouetten des sich bewegenden Korpers,
doch geniigt dies fir die erstrebten Zwecke. Die Apparate liefern Bilder,
welche wichtige Aufschlisse tber die GeschoBgeschwindigkeiten vor und
nach dem Durchschlagen von Winden, tber die Durchschiefung und das
“durch den Schuff erzeugte Zerreifen von weichen Gegenstinden, tber das
Verhalten von Schiefgeriten wihrend des Schusses und unmittelbar nach
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diesem u. dgl. geben.!) — Da der elektrische Tfunke sehr reich an ultra-
violetten, aktinisch {beraus wirksamen Strahlen ist, so konnte es sich
empfehlen, bei Verwendung des Ifunkens als Lichtquelle an Stelle der diese
Strahlen absorbierenden Glasobjektive sich solcher aus Quarz zu Dbedienen,
die mit Kalkspat achromatisiert sind*®).

Stative. Der Aufnahmeapparat muf moglichst ruhig stehen. Man
benutzt fir ihn Stative, die den fiir die gewohnlichen Kameras gebrauchten
gleichgebaut, aber besonders fest sind. Bei den Aufnahmen im Atelier ent-
stehen hieraus keinerlei Schwierigkeiten; hier bleibt die Mitte der aufzu-
nehmenden Gruppe, auf die die optische Achse des Objektivs gerichtet sein
muf, unverindert. Anders bei den Aufnahmen im Freien, Hier mufi der
Operateur damit rechnen, dafi ihm durch Personen im entscheidenden Augen-
blick das ,Schufifeld verdeckt wird. Er mufl sich deshalb eines Stativs be-
dienen, das den Apparat so hoch stellt, daB eine Aufnahme iiber die Kopfe
anderer hinweg gemacht werden kann. Man gebraucht deshalb sehr hoch
ausziehbare Leiterstative, welche zwischen zwei Beinen Sprossen haben,
auf die der Operateur treten kann, um mit seinem Auge in die Hohe des
Suchers der Aufnahmekamera zu gelangen. Aufierdem muf der Apparat un-
bedingt um eine senkrechte Achse rundherum gedrebt und womoglich auch
um eine wagerechte Achse, wenn auch nur in Dbeschrinktem Mafle, geneigt
werden konnen. Das Stativ bekommt zu diesem Zweck einen sogenannten
Panoramakopf. Bei diesem sitzt der Apparat auf einem um eine senlk-
rechte Achse drehbaren Teller, der an seinem Rande einen Zahnkranz hat,
in den eine Schnecke eingreift, dic durch eine Kurbel gedreht werden kann.
Soll auch eine Neigung erreicht werden, so sitzt auf dem Teller ein Lager
fir einen zweiten Teller, der in dem Lager um eine wagerechte Achse drehbar
ist. An dem zweiten Teller, der in diesem [Ralle erst dic Kamera trigt, ist
ein Halbkreis angebracht, in dessen Zahnung eine um eine wagerechte Achse
drehbare Schnecke eingreift.

IFir die grofien Aufnahmeateliers mit den tberaus verwickelten
Aufnahmetricks geniigen die einfachen Stative oft nicht. Man hat deshalb
Gestelle fir die Kameras geschaffen, welche diese gleichméflig und bequem
allseitig zu bewegen gestatten. Wohl das vollkommenste derartige Stativ hat
der Zwillingsaufnahmekinematograph von Pathé fréres, Alle Bewegungen
des Apparates konnen sowohl von Hand wie auch durch Elektromotore aus-
gefilhrt werden. Der photographische Teil besteht aus zwei unmittelbar
neben cinander angeordneten Kameras, die auf dieselbe Szene gerichtet
werden konnen. Ihre Schaltwerke konnen in gleicher und in entgegengesetzter
Richtung, zusammen und unabhingig von einander mit beliebig einstellbarer
Geschwindigkeit laufen. Dasselbe gilt von den Irisblenden jeder Kamera. Es
lassen sich mithin die spiterhin noch zu erwihnenden ,Triks® mit diesem
Apparat sehr bequem ausfilhren. Die Zahl der bereits aufgenommenen
Bilder und die jeweiligen Geschwindigkeiten der Fortschaltung konnen aufien
an Zihlwerken bzw. Geschwindigkeitsmessern abgelesen werden. Die Doppel-

1y Deutsche Mechaniker-Zeitung 1909, Seite 178,

%) Photographisches Wochenblatt 1910, Scite 202, Ultrarapidkinematograph von
L. Bull,

TForch, Kinematograph. 5
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lamera ist in cinem sehr schweren eisernen Stativ gelagert, das um seine
vertikale Mittelachse in einer ringformigen Grundplatte gedreht werden kann.
An diesem Stativ 1Bt sich ein schwerer eiserner, die Doppelkammer tragender
Schlitten mittels Schraubenspindel auf- und  abbewegen. Dieser vertikale
Schlitten trigt dic Kamera nicht dirckt sondern unter Vermittlung  eines
Doppelbogenschlittens. Der duficre Bogenschlitten gestattet cine Neigung der
optischen Achsen in einer vertikalen Ebene, der innere Bogensghhtt.er} eine
Drehung der Kameras um die zu den optischen Achsen pz}rallele Mittellinie. Die
Kameras sind also allseitig verstellbar. Durch Kombination der verschiedenen
Bewegungsmoglichkeiten 1ait sich z. B. eine Aufnahme als vom sc}3aukclnden
Schiff oder vom schwankenden Luftballon aus gewonnen vortiuschen.
Handkamera, In manchen Fillen ergibt sich das Bediirfnis, kine-
matographische Aufnahmen auch ohne Stativ machen zu Lkonnen. Es ist nun
unmoglich, die Kamera frei zu halten und gleichzeitig das Werk zu dreh?n.
In diesem Fall ist deshalb ein mechanischer Antrieh des. Werkes unerléf}-
lich, der bei den kleinen Stativapparaten entbehl:lich ist. Bei der von
C. v. Proszynski angegebenen Kamera wird ein Antrieb mittels Druckluft
benutzt. Die Kamera ist durch eine Lingswand in zwel Teile zerlegt, deren
einer das Schaltwerk nebst den Filmrollen und deren anderer den Behdlter
fiir die Druckluft nebst einem Reduzierventil enthilt, Die VCI’SChluBs‘chei‘b.e
trigt einen schweren Ring, der durch seine Masse als Gyrostat zum bﬁalnh-
sieren der Kamera dienen soll!). Bei der von Moy & DBastie konstruierten
Handkamera ist der Antrieb elektrisch; die Stromquelle ist ein von qer
Kamera getrennter, am Operateur angebrachter Al;kunﬂmlz}toxz.‘ Alll\zh hier ‘er.d
c¢in Gyrostat benutzt, der aber vom Schaltwerk unabhingig lbf. an) ist z'or{nt
in der Lage, zuniichst den Gyrostat zmlau.fen zu lassen, u.nd erst, W(,:I']n~ ieser
die Tourenzahl erreicht hat, die eine ausreichende Kreiselwirkung ge}ival}xlels_tet,
den Motor fir das Tfilmschaltwerk cinzuschalten. 'Der Gyrostat ist in einer
besonderen, durch eine Querwand an der Vorq'erseltc der K:ilr‘n)elg ﬁilt)ilfleten
Kammer untergebracht. Der Motor fiir das Filmwerk und 1(({ c leulund
Widerstinde liegen in einem durch eine Liings‘wand. gegen den 1u nla)].me.
raum abgeschlossenen Seitenraum. Die Handgriffe sind vorn a'n (er; )::ldin
Seitenwinden angebracht, so daf sie in der Ebene des ({yxost‘}ten' fegen ).
Trickbilder. Vieles, was dem Theater bei der dxrektcn‘Darste.l.lung
unmoglich ist, bictet fir die kinematographische Aufnahmlc }{)eme u.ntll)e'r-
windlichen Schwierigkeiten. Diese Dinge konnen aber, da sie an sich zu
sehr auf das Gebiet der Regiekunst tbergreifen, hier nur gestre‘ft‘ werden.
Der Kino fithrt uns haufig Bilder vor, die beim ersten Blick unser Lrstaunen
wachrufen. So Klettert z. B. ein Einbrecher an ciner senkrechten Mauer mit
der Fertigkeit einer Fliege hinauf und hinab; bei der Aufpahme war (1(:.1‘
Apparat senkrecht von oben auf eine auf dem DBoden agsgebreltete Mauer-
kulisse gerichtet, tber die der Schauspieler auf allen vieren wandert oder
auf der er am Orte die Kletterhewegungen machte, wanrend. die Kulisse
unter ihm vorbeigerollt wurde. Nimmt man eine B.c-:we'gung mit umgekel?rt
laufendem Apparat auf, so wird die Vorfithrung mit richtig laufendem Apparat

) D. R, P, 227.224,
%) Brit. Pat. 23500 v. J. 1911
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die Bewegung ricklaufig zeigen. So entstehen denn die Bilder, auf denen
¢in Mensch, um seinen Zorn zu kithlen, eine Ifigur zerschmettert; dann
kehren die Trimmer plotzlich wieder in seine Hand zuriick und er setzt die
Figur zum Schluf auf ihr Postament. Die Szene des Zerstorens wurde
gleichzeitig mit zwei nebeneinanderstehenden Apparaten aufgenommen, von
denen der eine riickwirts lief, und die Positive wurden dann passend an-
einandergefiigt. Bei den Bildern, welche den Ubergang zweier Szenen in-
einander darstellen, wird die eine Aufnahme mit allmahlich sich schlieBender
Blende gemacht, so daff die Bildeindriicke immer schwicher werden, dann
wird der Apparat mit geschlossenem Objektiv zuriickgedreht bis zu der Stelle,
bei der das VerschlieBen der Blende begann, und nun die zweite Szene mit
allmihlich sich offnender Blende aufgenommen. Man kann dies Kombinieren
brigens statt bei der Aufnahme auch heim Kopieren in gleicher Weise erreichen.
Bei Geistererscheinungen wird bei der einen Aufnahme an der Stelle, an der
spiterhin die Erscheinung auftreten soll, durch einen dunklen Hintergrund
zuniichst ein Stiick ausgepart; bei der zweiten Aufpahme wird umgekehrt
alles andere durch einen dunklen Hintergrund unverdndert gelassen und nur
an der noch unbelichteten Stelle ein Gegenstand, z. B. in gegen die erste
Aufnahme stark verdnderten Dimensionen photographiert, also etwa der be-
leuchtete Kopf eines im {brigen in schwarze Gewinder gekleideten Men-
schen aus nédchster Nihe und mithin stark vergrofiert, wihrend die zuvor
gemachte Aufnahme bei grofierem Abstand des Apparates gewonnen war.
Viele Trickbilder sind mithsam zusammengestellt aus einer grofien Reihe von
tinzelbildern. So das Zusammensetzen einer Rose aus einem Haufen wirr
tiber den Tisch gestreuter Blitter. Man macht mit riickwirtslaufendem Apparat
von einer Rose einige Bilder, verschlieft den Apparat, 1ost ein Blatt aus
ihr, befestigt es an einem gegen den Hintergrund sich nicht abhebenden
Draht, hebt es mit diesem aus der Rose heraus und legt es auf den Tisch
oder 1Bt es auf diesen fallen, wihrend man wieder einige Bilder macht usw.,
bis der kahle Stiel zuriickbleibt. Durch Zusammenstelfen konnen aber auch
Films belehrenden Inbaltes gewonnen werden; so konnen z. B. die Be-
wegungen  der einzelnen Truppenkorper wihrend einer Schlacht kinemato-
graphisch dargestellt werden; man verschiebt auf einer Karte des Schlacht-
feldes die Truppenkorper vorstellenden Figuren schrittweise und nimmt nach
jedem Schritt von oben her einige Bilder auf.

Zerrbilder. Eine besondere Art der Trickbilder sind die Zerrbilder,
wie sie durch Einschaltung von Linsen entstehen, deren Kriimmung von
der gebriuchlichen Kugelkriimmung abweicht. Auch Zerrspiegel konnen be-
nutzt werden'). Man kann Ubrigens solche Linsen benutzen, ohne in dem
Projektionsbilde Verzerrungen zu erzeugen, wenn man z. B. bei der Auf-
nahme Linsen benutzt, deren TIldchen aus sphérischen und zylindrischen
Flichen kombiniert sind (Anamorphoten) und bei der Projektion spiterhin
durch gleichartige, aber entgegengesetzt eingeschaltete Linsen die Verzerrungen
wieder aufhebt. s ist dies von E. Zollinger®) vorgeschlagen worden, um
die Bilder auf dem Iilm in der einen Richtung zu verkleinern und so an

Iy Franz. I'at. 434224 ven Th. M. Munier; siche auch Amerik. Pat. 938,729
von Voege.

2)7D. R. D. 232818,
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Filmmaterial zu sparen, oder es besser auszunutzen, ohne an den iibrigen
Abmessungen des Apparates etwas abzuindern.

Rundbilder. Schon frithzeitig setzten die Versuche ein, die seitlich
begrenzten Kinobilder zu panoramaartigen Rundbildern auszugestalten.
Man ordnet eine Reihe von Aufnahmeapparaten so um einen Punkt herum.
an, daB die Bildfelder der einzelnen Apparate sich beriihren und alle zu-
sammen den vollen Kreis umfassen. Projiziert man dann alle Bilder in ent-
sprechender Weise mit ebensovielen auf einem Podium angeordneten syn-
chron laufenden Apparaten auf eine kreiszylindrische Projektionswand, so

entsteht ein bewegtes Panoramabild 1). Th. W. Barber schligt z. B. vor, Films.

mit drei Bildreihen zu benutzen und die beiden den Seitenreihen zugeord-
neten Objektive schrig nach auBen zu richten, so daffl deren Projektions-
felder an das Feld des mittleren Objektives rechts und links anschliefen.
Zwischen den Seitenreihen und ihren Objektiven sind achromatische Prismen
eingeschaltet, welche die Strahlen entsprechend ablenken. Um die Illusion
zu erhohen, sitzen die Zuschauer in kleinen, den Eisenbahnwagen nachge-
bildeten FFahrzeugen, die eine dem rollenden Bahnzug nachgeahmte Schaukel-
bewegung ausfilhren, Als zeitgemifie Abdnderung sei die Aufnahme von
einem Luftballon oder Luftschiff aus erwihnt. Die Aufnahme erfolgt hierbei
schrig nach aufien und unten hin, die Vorfihrung entsprechend. Der Zu-
schauerraum wird passend als Gondel eines Luftschiffes ausgebildet ).

Eine gewisse Ahnlichkeit mit dieser Anordnung hat die Projektions-
einrichtung, welche W. H. Percy angegeben hat®). Hier soll ein gewohnliches
Bildband nacheinander durch mehrere, etwa vier nebeneinander stehende
Kinematographen hindurchgefithrt werden. Die Apparate sind in der Mitte
des viereckigen Zuschauerraumes sternformig nach auflen gerichtet aufgestellt-
und miteinander auf Gleichlauf gekuppelt. Auf jeder der Seitenwinde des
Raumes ist eine Projektionswand, auf der die Bilder in auffallendcrr} Licht.
erscheinen. Durch diagonale Zwischenwinde ist der ganze Raurp m vier
Binzelriume geteilt, so dafl die Aufmerksamkeit der Zuschauer eines jeder,
Einzelraumes nicht durch die in den tbrigen Rdumen Vorgefﬁhrter_l Bilder,
dic eine andere Phase desselben Vorganges darsteflen, beeintrichtigt wird.
Das Band kann ohne Schrinkung durch alle Apparate gefithrt werden, wenn,
diese mit in der Wagerechten schaltenden I'ordervorrichtungen versehen sind.
Will man die gebrauchlichen Werke beibehalten, so mufi das Band von dem,
einen zum anderen in einer Schlinge von unten nach oben gefiihrt werden,
Diese Anordnung gestattet zur Vorfihrung auch ausgedehnte Riume von
quadratischem Grundrifi zu benutzen, ohne deshalb den Abstand zwischen,
Apparat und Bildschirm, oder zwischen den am entferntesten sitzenden Zu-
schauern und dem Schirm zu sehr zu steigern.

Kinematographische Panoramakamera. Neuerdings hat man
von zwei Seiten den Vorschlag gemacht, den Kinematographen als Panorama-
kamera auszubilden, Bei diesen Kameras handelt es sich darum, das Gesichts-
feld des Objektives gleichsam kiinstlich zu vergroffern, und zwar dadurch,

1) Brit. Pat. 13,086 vom J. 1898 und 1382 vom J. 1899 von R. G, Sanson; Franz.
Pat. 885423 der Soc. des Phonographes et Cinématographes ,Lux®.

%) Brit. Pat. 23.396 vom J. 1907,

%) Brit. Pat. 12.599 vom J. 1910,

‘daf das Objektiv geschwungen wird. Abb. 144 zeigt schematisch einen Typ

der Panoramakameras. Die Linse 4 kann um eine
«durch ihre Mitte gehende senkrechte Achse schwin-
gen, so dafi sie die beiden gezeichneten Stellungen
in ihren Endlagen einnimmt. Dann werden die
Punkte 1 und 2, die gleichweit von der Drehachse
entfernt liegen, in den Punkten 1’ und 2" abge-
bildet. Das Rohr B, dessen Linge gleich der
Brennweite der Linse ist, hat an seinem freien
}inde einen engen Spalt S. Schwingt die Linse nun
innerhalb der gezeichneten Stellungen, so werden
alle auf der Kurve 1. .2 liegenden Punkte auf
der Kurve 1’ . . 2" abgebildet und entsprechend ein
weit entfernt licgendes Gebilde auf einer gemdfl der
Kurve 17. . .27 gekriimmten Bildfliche, Nach diesem
Prinzipe ist ein von F. Alberini angegebener Pa-
noramakinematograph eingerichtet. Er soll nicht
vollkommene Rundsichten liefern, sondern nur den
Rildwinkel des Kinematographen bis auf etwa 100
bis 1107 erweitern. Das nichtgezeichnete Bildband, das etwa dreimal so
breit als gewohnlich ist, wird (Abb. 145) durch Greifer 8 mittels des Ge-
stinges 12 von oben nach unten hin absatzweise an *
dem Bildfenster in dem zylindrisch gekrimmten
Blech 2 vorbeigefthrt. Es witrde durch einen Rahmen
angepreBt das Bildfenster in der gezeichneten Stellune
des Apparates bedecken, dem Beschauer also hiebr
scine konvexe Seite zukehren. Das an dem dem
Beschauer abgckehrten Ende der Rohre 95 sitzende
‘Dbjektiv 24 ist um eine senkrechte Achse 23 drehbar.
Der Krimmungsradius des Zylinderbleches 9 ist gleich
der Brennweite des Objektives. Da die Drehachse
durch die Mitte des Objektives hindurchgeht, bildet
dieses unendlich weit entfernte Gegenstinde auf dem
Film ab. An dem dem Beschaver und somit auch
der lichtempfindlichen Seite des Films zugekehrten
Ende der Rohre 25 sitzt der Schlitz 26. Es Lkommt
somit bei jeder Stellung der Rohre nur ein schmaler Abb, 145.
Streifen des Horizontes auf dem TFilm  zur Abbil-
dung, aber wihrend einer Drehung des Objektives von einem zum andern
Ende des Bildfensters der Sektor des Horizontes innerhalb der durch die
Schwingungsweite des Objektives bedingten Ausdehnung. Hat das Objektiv
cine Schwingung ausgefiihrt, so steht es still, wihrend der Film um eine
Bildfensterhohe weitergeschaltet wird, dann schwingt es zurfick usw.!). Die
Vorfihrung kann durch einen der gebriuchlichen Apparate von entsprechen-
den Dimensionen des Gesichtsfeldes auf einem ebenen Bildschirm erfolgen.
H. Goetz schligt den zweiten Typ der Panoramakameras zur An-

~
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Abb. 144,
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wendung vor, nimlich jenen, bei dem die ganze Kamera rotiert und das.
Bildband in ihr sich abrollt, und zwar sollen vollkommene Rundblickkine-
matographien geschaffen werden. Abb. 146
zeigt eine solche Kamera schematisch von
oben. Das Band ¢ lauft stetig von der
Rolle p auf die Rolle g ab; von dem durch
das Objektiv o eintretenden Strahlenbiindel
laft der Spalt s nur einen schmalen Streifen
auf das Band fallen. Die ganze Kamera o
dreht sich um die senkrechte Achse m in
der Pfeilrichtung, und zwar muf} die Winkel-
geschwindighkeit der Kameradrehung und die
Lingengeschwindigkeit des Iilmablaufes so.
gegeneinander abgestimmt sein, daf} wihrend
einer vollen Umdrehung der Kamera ein
Band von der Linge abgerollt ist, welche
bei der Brennweite des benutzten Objek-
tives einer ganzen Rundaufnahme entspricht.
Bildet das Objektiv einen Scktor vom Offnungs-
winkel ¢ auf einem Streifen von I em Breite ab, so mufi der Iilm jedesmal
Ir. 3600

um L == ———— ot abgerollt werden. Man konnte dieses Bildband nun in der
o

Abb, 146,

Weise vorfiithren, daff man an einem Bildfenster von der Linge L und der

Hohe der Filmbreite den Film sprungweise in wagerechter Richtung vorbei-
bewegt. Es ergiben sich dann Bilder, welche das ganze Panprama auf eine
Ebene abgewickelt darstellen. Man konnte ibrigens, um die betrichtliche
GroBe I der Fortschaltung zu vermeiden, beim Kopieren das Negativbang
und das Positivband kreuzen und letzterem die Breite 7. geben. Man kime
so auch wiederum auf die gebriuchliche Fortschaltung des Bildbandes von
oben nach unten wenigstens fiir den Vorfihrungsapparat. Goetz hat pyp
aber vorgeschlagen, zur Vorfithrung einen dem Aufnahmeapparat analog ge-
bauten Apparat zu benutzen. Das Licht soll durch die hoplc AC!]SG m von
unten eingeleitet werden, und zwar durch ein an das obere Im‘de dieser Achse
gelegtes, total reflektierendes Prisma dem Bildfenster bei dem §palt s zugefihrt
werden. Die Projektion soll auf eine zur Achse m konachsiale zylindrische
Wand erfolgen. Der Apparat miifite nun aber so rasch krmsen,_ dal durch
die Nachbilder der ganze Schirm dauernd mit Bildern bedeckt erschiene., Wenn
dies auch ausfihrbar sein sollte, so ist es doch fraglicl}, ob die Flimmer-
wirkung nicht ins Unertrigliche wachsen wiirde. Denn jeder einzelne, der
Breite des Spaltes s entsprechende Streifen der Projektionswand wire im
Verhaltnis zu der Zeit eines vollen Umlaufes des Apparates nur sehr kurz
beleuchtet. Es resultierte hicraus aber ein Verhiltnis zwischen Helligkeit und
Dunkelpause auf dem Bildschirm, das nach den an friherer Stelle gegehenen
Ausfiihrungen iiber das Entstehen des Ilimmerns das Auftreten dieser storen-
den Erscheinung auflerordentlich begiinstigt. Hieran dirfte wohl die praktische
Ausfithrung dieses an sich sehr interessanten Vorschlages dauernd scheitern b,

1) D. R, P. 210.020.

XX. Cinrichtongen zum €nfwickeln snd Kopieren
der films.

Durch ihre grofie Linge erfordern die Bildbinder besondere Linrichtungen,
uin sie in den Badern entwickeln und fixieren zu konnen. Wenn man auch
Maschinen gebaut hat, durch welche dié Binder mehr oder weniger auto-
matisch nach Art der sogenannten Kilometerphotographie hindurchgefiihrt
und dabei den einzelnen chemischen Prozessen unterworfen werden, so
herrscht doch der Handbetrieh immer noch vor, wenngleich er von Vor-
richtungen  Gebrauch macht, welche ein fabrikmiBiges Arbeiten, wie es’
der Grofibetrieb erheischt, gestattet.

Die Rahmen und Troge. Die Binder werden meistenteils lose
iiber Holzrahmen gewickelt. Es ist vorteilhaft, den oberen Balken des Holz-
rahmens in Abstinden, welche der Breite des Bildbandes entsprechen, mit.
Holz- oder Messingstiften zu versehen, welche den einzelnen Windungen
Fohrung geben und dadurch verhiiten, daB diese wbereinander gleiten,
andererseits aber erlauben, die Breite des Rahmens moglichst auszunutzen.
Um dem beim Trocknen eintretenden Schrumpfen des Zelluloides Rechnung
zu tragen, wird der untere Querbalken des Rahmens in den beiden Lings-
balken nicht starr befestigt, sondern in Schlitze dieser eingefiigt, in denen
er sich um etwa 1/, der Linge der Lingsbalken verschieben kann. Beim
Aufwinden der Films auf den Rahmen wird der Querbalken durch einge-
schobene Pflocke in die Lage gebracht, in der er seinen grofleren Abstand
von der Gegenseite hat. Nach dem letzten Waschen, wenn das Trocknen
beginnt, entfernt man die Pflscke, so dafi der Balken beim Auftreten der
Schrumpfung nachgeben kann. Die Elberfelder Farbwerke haben einen
Trockenrahmen angegeben, bei dem die Querbalken nach auflen hin eine
Polsterung nach Art der Fahrradpneumatiks haben. Im Anfang werden diese
Reifen aufgeblasen. Beim Trocknen der TFilms geben die Reifen an sich
schon nach, man kann aber auch durch Entweichenlassen der Luft nach-
helfen. Da die von den Elberfelder Farbwerken jetzt in den Handel ge-
brachten Azetylzellulosefilms durch Wasseraufnahme sich stark ausdehnen,
so diirfte diese Linrichtung fiir solche Films vorteilhaft sein, und zwar be-
sonders deshalb, weil man in der Lage ist, bei der Wasseraufnahme und.
dem dadurch bedingten Verldngern den Druck in den Pneumatiks zu steigern
und dadurch die Films dauvernd gespannt zu halten?).

1Y Amerik, Pat. 1,O3LAGT,
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Man stellt die Rahmen aus Holz oder auch aus Aluminium in verschiedenen
Grofien her bis zu solchen, welche 50 bis 60 s Band aufnehmen konnen. Zur
Aufnahme der Bider beim Entwickeln, Fixieren und Wiissern der Binder bedient
man sich seltener flacher Schalen, sondern meist hoher schmaler Troge, in
welche die Rahmen aufrecht eingestellt werden konnen. Wird das Entwickeln
im grofien betrieben, so sind die fir das Fixieren und Waschen bestimmten
Troge so breit, da sic mehrere Rahmen nebeneinander aufnehmen kénnen.
An den Querwinden der Troge sind IMihrungen angebracht, welche ver-

hindern, daf§ die einzelnen Rahmen einander bertthren. Zum Entwickeln der.

Negative pflegt man zur Erleichterung der Kontrolle nur Troge fir einen
Rabhmen zu benutzen, zum Lntwickeln der Positive solche fiir zwei Rahmen.
Um das Band auf den Rahmen zu winden, hat dieser an seinen beiden
Lingsbalken in der Mitte Zapfenldcher; er wird in einen Bock eingesetzt
und durch Locher in diesem werden alsdann in die Locher der Lingsbalken
Zapfen eingeschoben, so daB der Rahmen um diese als horizontale Achsen
leicht gedreht werden kann.

Im Kleinbetrieb hat man auch noch eine andere Rahmenart. Bei dieser
sind die Rahmenecken durch Diagonalstreben verbunden. In diese sind senk-
recht zur Rahmenebene Stifte ecingefigt; um diese kann dann das Band
in Form einer viereckigen Spirale von innen nach aufien gewickelt werden.
Statt der Troge werden fir diese’ sogenannten Horizontalrahmen grofe
viereckige Schalen benutzt. Besonders frither hatte man vielfach aus Holz-
stibchen zusammengefiigte Trommeln von polygonalem Querschnitt, auf die
das Band in einer Schraubenlinie aufgewickelt wurde. Die Trommeln. sind
um ihre horizontal gelegte Achse drehbar. Sie werden auf einem Bock tiber
cinem langen flachen Trog so aufgestellt, daff siec mit dem unteren Teil
ihres Mantels in diesen mit den Bidern beschickten T'rog eintauchen. Das
Entwickeln, Fixieren und Waschen geschieht dann wihrend die Trommel
stindig gedreht wird und so das Band abwechselnd durch die Flissighkeit
hindurchgefithrt und aus dieser wieder herausgehoben wird. Dringt man an
der einen Stirnfliche der Trommel ein Schaufelrad an, so kann man wenig-
stens beim Waschen das Drehen automatisch durch den Strahl des zu-
flieBenden Wassers besorgen lassen.

Will man die im Grofibetrich schr betrichtlichen Mengen des zum
Waschen erforderlichen Wassers wirtschaftlich ausnutzen, d. h. das fast reine
letzte Waschwasser zum Wissern von noch nicht ganz reinen Bindern ver-
wenden, so kann man die Waschtroge treppenartig aufstellen, so daff das
Wasser durch scin eigenes Gefalle mittels Uberlaufrohren alle Troge der
Reihe nach durchflicft, und die Rahmen dem Wasserstrom entgegen durch
die Troge wandern lassen. Diese Anordnung erfordert viel Handarbeit heim
Verschieben der Rahmen. Man kann aber auch die Rahmen dauernd in
einem Trog lassen und diesem durch Pumpen zundchst schon benutztes und
dann frisches Wasser zuleiten. Doch sind hierzu wieder komplizierte maschi-
nelle Einrichtungen erforderlich.

Das Trocknen erfolgt instaubfreien Riumen meistens ohne Anwendung
besonderer Mafinahmen, je nach der Temperatur und dem TFeuchtigkeits-
gehalt der Atmosphire in diesen Ridumen in sechs bis zehn Stunden. Soll
—— was bei besonders aktuellen Films notig ist, — das T'rocknen beschleunigt

werden, so wird es in Ridumen mit durch Ventilatoren erzeugtem starken
Luftzug bei etwas erhohter Temperatur vorgenommen. Im Einzelfall kann
man sich auch der oben fiir das Aufwinden der Films auf die Rahmen be-
-schriebenen Bocke bedienen, auf denen man die Rahmen unter dem Antrieb
¢ines Motors rasch um ihre wagerechte Mittelachse sich drehen lifit. Eine
Anordnung, welche das Kopieren noch nasser Negative durch Projektion
gestattet, hat St. Kucharski angegebent).

Maschinelle Entwicklung. Wenngleich dem Entwickeln von
Hand unter steter Aufsicht des Photographen der Vorzug gebithrt, weil es
gestattet, jedes einzelne Ifilmstiick von etwa 50 m Linge als besonderes
Individuum zu behandeln und unvermeidliche Ungleichheiten auszugleichen,
so taucht immer wieder der Vorschlag auf, zur Ersparung von Arbeitskraft
sich der Maschine zu bedienen. Wir diirfen deshalb wenigstens kurz auf
das Konstruktionsprinzip der Entwicklungsmaschine eingehen. Sie umfaft
eine groBere Anzahl von tiefen Trogen mit wagerecht angeordneten, paral-
lelen Fuhrungswalzen, und zwar sind diese iiber jedem Trog und unten in
jedem Trog in der Weise angeordnet, daff unten eine Walze weniger ist
2ls oben. Sind also z. B. in dem Trog wenig Uber dessen Boden zwel
Walzen, so iiber diesem drei Walzen. Der Film wird von der ersten Walze
oben zur ersten unten, dann hinauf zur zweiten Walze oben und hinab zur
zweiten Walze unten und wiederum hinauf zur dritten Walze oben gefiihrt.
Lr gebt hierauf zur ersten oberen Walze des Nachbartroges, wo sich das
Spiel wiederholt. In langsamem TFortschreiten durchliuft der Film so zu-
nichst das Entwicklungsbad, hierauf ein Wasserbad, um den Entwickler ab-
zuspilen und gelangt alsdann in das Fixierbad. Es folgt dann eine Reihe
von treppenartig immer hoher gesteliten Wisserungstrogen, die das Wasser
entgegen der Fortbewegung des Bandes durchliduft. Der Film kommt so
zuniichst mit Dbereits benutztem Wasser in Beriihrung, bis er im letzten
‘Trog das frisch zulaufende reine Wasser antrifft. Es lifit sich so far das
Spiilwasser eine sehr erwiinschte Okonomie erzielen, Zum Schlusse wird der
Iilm durch eine diinne Glyzerinlosung hindurchgefiihrt und gelangt nun in
einen Trockenraum, in dem er in vielen wagerechten Windungen hin- und
hergefihrt wird und unter dem Einflul eines Stromes trockener, masig er-
wirmter Luft scine IFeuchtigkeit abgibt. Die Fiihrungswalzen haben zum
Teil Stiftkrinze, welche in die Lochreihen des Films eingreifen; diese Stift-
walzen sind miteinander gekuppelt und bewirken unter dem Antrieb eines
Motors das Hindurchgehen des Bandes durch die Bider, ohne dafi auf das
Band ein unerlaubt starker Zug ausgetbt wird. Man kann die Walzen so
breit machen, dafi mehrere Binder nebeneinander gleichzeitig die Bider
passieren konnen®),

Kopierapparate. Die zur Vorfilhrung kinematographischer Bilder
notwendigen Positive werden meistenteils durch Kopieren nach dem Kontakt-
verfahren hergestellt. Das Negativband wird gleichzeitig mit einem noch
unbelichteten Band durch ein absatzweise forderndes Schaltwerk an einem
Rahmen vorbeibewegt, hinter dem im Augenblick des Stillstandes beider Binder

I D.R, . 243.276,
?) Lobl, La technique Cinématographique, Seite 263 fF.
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eine Lichtquelle das Positivband durch das Negativband hindurch beleuchtet.
is lafit sich jede hinreichend konstante Lichtquelle hierzu benutzen. Vollige
Konstanz der Lampe ist hier die erste Voraussetzung, denn nur sie gestattet
einen dauernden Betrieb ohne storende Fehlbelichtungen. In Betracht kommen
fir die Praxis nur elektrische Glithlampen von einer solchen Lichtstiirke,
daf} das Kopieren eines Bildes in einer Viertel- bis einer halben Sekunde erfolgen
kann. Wesentlich stirkere Lichtquellen wie DBogenlampen irgendwelcher Art
haben den Nachteil, da8 sic eine sehr kurze Belichtungsdauer ergeben;
wenngleich hierdurch an Zeit gewonnen wiirde, so wire einmal das Regeln
der Zeit schwieriger, auflerdem sind
Bogenlampen weniger Lkonstant und
ferner wiirde die kurze Belichtungs-
dauer, um voll zur Geltung zu kommen,
auch ein schr rasches IFortschalten
und damit ein stirkeres Abnutzen der
Binder bedingen, was man im Interesse
der wertvollen Negative lieber vermeidet.

An den  Aufnahmeapparaten,
welche nicht fiir das gewerbsmaBige
Arbeiten im Grofibetrich gebaut sind,
sondern entweder dem Amateur dienen
oder fur jene Kinotheaterbesitzer le-
stimmt sind, die gelegentlich einen
besonders aktuellen Vorgang aufnehmen
und alsbald in ithrem 7Theater vor-
fihren wollen, findet sich eine Iijp-
richtung, die auch das Kopieren ge.
stattet. ILs ist zu diesem Zwecke nup
notwendig, daff eine Rolle fir dep
Negativilm angefiigt werden kann und
daB die IMlmfithrung das Einfideln
zweler Binder erlaubt. Der Negativ-
film fillt, nachdem er das Werk durcl-
laufen hat, unten frei in einen unter-
gestellten Korb heraus. Als Lichtquelle

Stiarke dienen, Vorzuziehen ist aber
auch hier die Verwendung einer kiinst-
lichen Lichtquelle, z DB. einer im
Dunkelzimmer gegentiber der Objektiv-
[ oftnung der Kamera ~— von der natirlich
Abb, 147, das Objektiv zuvor entfernt ist — auf-
. ) gestellten  Glibhlampe. Fir den Grof-
betrieb bedient man sich besonderer Kopierapparate, welche inihrer Einrichtung
den Aufnahmeapparaten zhneln. Zur absatzweisen Bandforderung wird hier
.%\f/“[zzcthalrlllilsrmnoch dt.:r "Grei.fer benutzt, da dieser sicherer als jeder a"ndcre
fOrtzuschqltu:s zwel Ubereinandergelegte DBander stets um gleiche Lingen
SChalten gestattet,

kann im Notfall Tageslicht in miiger

— 219 —

Neuerdings hat Ernemann eine Kopiermaschine auf den Markt gebracht,
welche Abb. 147 in Ansicht zeigt. Das Werk ruht auf einem schweren
Jichentisch, zwischen dessen DBeine der Filmtransportkasten, in den die
beiden Binder hineinfallen, eingeschoben werden kann; dieser Kasten hat
zwei Abteilungen: die hintere fiir den Negativiilm, die vordere, die mit einem
Deckel lichtdicht verschlossen werden kann, fir das kopierte DPositivband.
Es ist so moglich, den Kasten durch einen hellen Raum hindurch nach dem
intwicklungsraum zu Dbringen, ohne den Positivfilm zu gefihrden. Der
Antrieb erfolgt durch cinen oben auf dem Werk gelagerten Elektromotor,
die Belichtung durch eine im Werk angebrachte Metallfadenlampe, der
Stromverbrauch erreicht nicht ganz 1 Ampére. Das ganze Schaltwerk ist
auf einer schweren Gufleisenplatte gelagert; es ist mit dem Motor durch
ein eingekapseltes Schneckengetriebe gekuppelt, und zwar kann das Werk
durch Dinriicken eines Lagerschaftes mit dem Motor verbunden werden, so
daft es stillgesetzt werden kann, ohne daff der Motor angehalten wird. Der
Motor kann mit acht Geschwindigkeiten laufen und die Beleuchtungslampe
mit ebensoviel verschiedenen Stromstéirken brennen. Ist der Negativfilm ab-
gelaufen, so wird das Werk abgekuppelt, so daB das Positivband nicht
unnotigerweise verbraucht wird. Das Bildfenster ist nach aufien hin durch
ein Rubinglas abgedeckt, man kann somit das Bildfeld wihrend des Arbeitens.
der Maschine von auflen Dbesichtigen. Um bei sehr dimnen Negativen gut
durchgearbeitete Positive mit weichen Halbtonen zu erhalten, kann zwischen
die Lichtquelle und das Bildfenster ein Grinfilter oder ein Gelbfilter gebracht
werden. Wihrend der Belichtung werden die beiden Films durch eine Glas:
latte aufeinandergeprefit, so dafi der innige Kontakt eine scharfe Abbildung

gewiihrleistet.



XX1. Die Derbindung des Rinematographen mit
Conapparaten.

) Wenn der Kinematograph auch seinem ganzen Wesen nach Derufen
1st', ausschlieflich auf dem Umwege fiber das Auge auf den Menschen zu
wirken, so hat es doch nicht an Versuchen gefehlt, seinen Darbietungen
da(!urch noch mehr Einfluff zu verleihen, daff man ihm Toninstrumente im
weiltesten Sinne des Wortes angliederte, Vielleicht mit Unrecht. Denn
manchgm will es ditnken, dal gerade darin die Gewalt begriindet ist, die
der Kmematograph auf den Menschen ausiibt, daff er ihn zwingt, die
ganze Aufmerksamkeit auf dic Eindriicke zu verwenden, die ein Sinn, dag
Auge, empfingt. Man sollte sich deshalb billigerweise darauf beschrinken
und die dem Kinematographen eigentiimliche Wirkung nicht dadurch
schmilern, dafl man die Aufmerksamkeit teilt, somit von der Hauptsache al-
lt?l?kt. Ist die Gewalt des Kinobildes doch so stark, dafl bei besonders sen-
sitiven Zuschauern zufillige Reizungen anderer Sinne so beeinflufit werden,
daf man EBindricke umwandelt, um sie in Einklang mit dem Gesehenen
zu bringen. So sollen unter Umstinden Geriusche und Geriiche, die ihrep
spezifischen Wirkung nach nicht zu dem Gesehenen passen, als solche
empfunden werden, die dem Geschenen adiquat sindY).

. Allerdings soll nicht bestritten werden, daff Dei gut aufgebauten drama-
tischen Szenen der Zuschauer fast erwartet, beim Hohepunkt der Spannung
auch die Geriusche zu vernehmen, welche der Handlung entsprechen. So
mag es z. B. angebracht sein, dal, wenn eine ‘Truppe iber das Feld
galgppwrt, der Hufschlag der Rosse horbar wird, daff, wenn die Reiter ab-
springen und sich zum IFeuergefecht entwickeln, auch das Knattern der
'Ix‘arabmcir nicht fehlt. Ob aber den Versuchen, das Kinobild dauernd mit
‘I ondarbictungen zu begleiten, ein besonderer Erfolg beschert sein wird, mag
bezweifelt werden. * °
. D_af;i man dem Bild den Vortrag eines Rezitators, eines Singers, das
Spiel eines Orchesters angliedern kann, ist ohne weiteres einleuchtend, ob
man es tun wird, ist in erster Linie cine wirtschaftliche IFrage und erst an
zweiter Stelle wird die Frage praktisch werden, ob eine solche Veranstaltung
kiinstlerisch befriedigt %). Meistens aber wird man zu den mechanisch betriebe-

!) La Nature, 1912, Nr, 2026, Scite 28,
7. Becl\_")volrj“;)eifﬂ(‘icrdii r()r}chc‘ster\ wenigstens den Kape]lmeilster i sparen, scl.lla'igt
und diesen (’)der Qoch » 11 l%ay 111)1(.‘(lcf€:11u}s den Kapcllmmstcr.mlt Al k‘mcmatographlcrcn
Jizieren, dafl die himc.vcull%st%us dessen fakt‘sto'ck dem Publikum llllS}Chﬂ)'dr S0 Zu pro-
wegungen des t ,O( cr.auc}} vor dCI}l Schirm allfgcstv}ltexl Musiker nach den Be-
sen des Taktstockes sich richten kénnen. D. R P, 942.859,
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nen Toninstrumenten, zum mechanischen Klavier oder zu einem dhnlicher
Apparat, zum Grammophon oder zum Phonographen greifen. In diesem
Falle handelt es sich darum, die beiden Werke in einen solchen Zusammen-
hang zu bringen, dafi Auge und Ohr die einander zugeordneten Reize gleich-
zeitig empfingt. Denn nichts wire z. B. storender, als wenn die Mund-
bewegungen eines Singers, der einen Ton anhaltend hinausschmettert,
friher endeten, als der Ton verhallt.

Kinematograph und Phonograph wunmittelbar beiein-
ander. Verhiltnismafig einfach wire die Losung der hier sich bietenden
Schwierigkeiten, wenn man den Kinematographen und den Phonographen
nahe beieinander aufstellen und beide an eine Kraftquelle unmittelbar an--
schlieBen konnte. Es ist dies aber meistens deshalb nicht angéngig, weil der
Kinematograph im Riicken der Zuschauer aufgestellt zu werden pflegt,
wihrend die Schallquelle von dem Schirm her zu dem Zuschauer sprechen
muf. Die Tone durch Schalleitungen von dem gleichfalls im Ricken der
Zuschauer neben dem Projektionsapparat aufgestellten Phonographen nach
dem Schirm zu fithren und dort erst wirksam werden zu lassen, ist nur ein
Notbehelf?). Aber auch hier werden Storungen eintreten, wenn nimlich
eine Phasenverschiecbung zwischen Bild und Ton sprungweise ein-
tritt. Bs sind solche aber sehr leicht moglich. So kann z. B. die Nadel des
Phonographen auf der Platte plotzlich aus ihrer Furche ausspringen und in
die vorhergehende oder folgende Nachbarfurche tiberspringen, wodurch der
Ton sprungweise voreilt oder zurlickbleibt, ohne daff der Gang des Werkes
gestort wird, Bei dem Kinematographen konnen solche Phasenverschicbungen,
dadurch zustande kommen, dafi man gezwungen ist, bei einem wiederholt
gespielten Bande ein in der Perforation schadhaft gewordenes oder zerrissenes
Stiick auszuschneiden und die Enden wieder zusammenzuflicken. Man sicht.
daB also auch in diesem einfachsten Tfall der volle Parallelismus zwischen,
Ton und Bild verloren gehen kann. TIst aber bel dauernd zwangldufiger
Kupplung zwischen Dbeiden Apparaten einmal eine Phasenverschiebung des
einen gegen den andern aus irgend einer Ursache cingetreten, dann kann
sie bei Aufrechterhalten des Synchronismus tberhaupt nicht mehr aus-
geglichen werden. Es ist hierzu vielmehr notwendig, daB durch Voreilen oder
Zuriickbleiben des einen Werkes die Verschiebung wieder ausgeglichen wird.
Man wird deshalb den Umstand, dafi der Bildapparat und der Tonapparat
riumlich getrennt aufgestellt werden miissen, nicht allzu schwer empfinden,
weil hierdurch dem Konstrukteur nur eine Moglichkeit genommen wird, die
doch keine hefriedigende Losung der gestellten Aufgabe gestattet.

Getrennte Aufstellung beider Apparate. Wenn die beiden
Apparate getrennten Antrieb haben, ist es zunichst erforderlich, daf die an,

) DR, P, 185532 von Pomaréde. Evwithnt sei noch der Vorschlag vou Ch. Du-
puis (Fra.nz"is. Pat. 372785) aul der Riickseite des undurchsichtigen, mit a\1ffallcugem.
Lichte projizierten Films die Furchen fir den Phonographen anzubringen. Man mu.ﬁto
dann entweder mit optischem Ausgleich der Bildwanderung im Kiucmatogmphen' ﬂ.l‘bc'lt(‘,]l.
oder wenigstens den Ton an einer Stelle dem Tilm entnchmen, wo dicser mit glC{C]l--
formiger Geschwindigkeit lHuft. Es wiirden bei diesem Verfahren alle Unstimmigkeiten
wegfallen. Denn mitfite man ein Stiick des Bandes ausschueiden, so wirde man gleich~
viel yvom Bild und vom Tonstiick verlieren,
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beiden wix:ke.ndcn Operateure sich tiber die Bereitschaft ihrer Apparate durch
Signale miteinander verstindigen konnen. Dann mufi der eine Apparat, und
zwar vorteilhaft der Phonograph zuerst, anlaufen und in einem bestimmten
Augenblick den andern Apparat, also den Kinematographen, einschalten. Hierzu
kann z. B. ein an dem Triger der Phonographenplatte angebrachter Kontakt
benutzt werden, der bei jeder Umdrehung in den Stromkreis eines das Kino-
werk sperrenden Magneten gelangt. Damit nur bei der ersten Umdrehung
der Magnet tatsichtlich Strom empfingt, ist an dem Anker des Magnete;
eine Unterbrechung vorhanden, die den Strom an dieser Stelle offnet, sowie
der Anker angezogen ist; eine Sperrfeder hdlt den Anker auch dann am
Magneten zuriick, also den Strom des Kinematographenmotors geschlossen,
wenn der Ausloseanker wieder stromlos geworden ist!). Damit jede Phono-
graphenplatte stets genau in die richtige Nullstellung eingesetzt werden muB
hat der Triger cinen Stift, der in eine Aussperrung der Phonographen-,
platte paft.
‘ Vorrichtungen zum Anzeigen des Gleichlaufes. Am ein-
f;}cliste11 erfolgt die Regelung auf Gleichlauf in der Weise, dafi von dem
einen Werk aus in gleichen Intervallen Signale nach dem andern gegeben
werden, deren Rhythmus dazu dient, das Werk des zweiten Apparates auf
der richtigen Tourenzahl zu halten. Da beim Phonographen die Tonhohe
von der Tourenzahl abhingt, wird man diesen moglichst unverindert laufen
lassen und deshalb die Regelung am Kinowerk vornehmen. Is kann dies
z. B. in der Weise geschehen, dafi am Phonographen bei jeder Umdrehung
df:r Platte e¢in elektrischer Kontakt fir kurze Zeit geschlossen wird und (le?
hierbei entstehende Strom an einem neben dem Platz des Kinooperateurs
angebrachten Elektromagneten den Anker anzieht. Die Ubersetzung beider
Apparate kann nun so gewihlt werden, daff auf die Zeit zwischen zwei
aufeinanderfolgenden Ankergeriiuschen am Kinematographen eine Umdrehung
kommt"’). Vollkommener ist eine Reihe von Anordnungen, bei denen daz
Phonographenwerk und das Kinowerk jedes mit cinem umlaufenden Element
gekuppelt' ist, die beide unmittelbar neben- oder tbereinander liegen. Solange
bynchromsmus vorhanden ist, behalten beide Iilemente ibre Lage gege;-
elr}andm: bei; eilt aber das eine Werk vor, so verdndert sich die Lage
beider Llemente gegencinander. Bei dem Apparat von Messters Projektion
W.I‘I‘d ein Differentialgetriebe benutzt. Von den einander gegentberliegenden
Radern ¢ und & dieses Getriebes (Abb. 148) ist das eine & mit dem Kino-
\\f&l‘k ux}d 'das andere @ mit einem kleinen Llektromotor gekuppelt, der durch
cine beliebige elektrische Ubertragung synchron zu dem Phonographen Liuft,
Das andere .Rz’iderpaar dy, dy ist in dem drehbaren Gehduse e des Getricbes
gelagert. Die beiden Rider o und & laufen entgegengesetzt, und zwar bei
g;:r?auem Synchronismus des Bildbandes mit der Phonographenplatte mit
giglclileiile;ll‘o;{i%nff%hl. In diesem I."alle ,s,‘teht das Gehduse ¢ sFill; haben aber
i e kan(; (‘(lh'ea‘ UIBI )b unglmghe Iqurenzth_l, so dreht sich dz_ls Gehiuse
Mare D ar se rcht:mg m{ttels eines Zeigers f, der vor ciner f:estell
varke g?P}dt, beobachten®). Wird der Kino von Hand gedreht, so richtet
'} Tranziis, Pat. 424529 von Gaumont.

5 DR, P.ITT685 Messtors Protalt:
) DR D 200dge, o ersters Projektion

sich der Operateur so ein, daff der Zeiger unverdndert einsteht. Ist Motor-
antrieb vorhanden, so wird der Widerstand entsprechend geregelt; die beim
ungleichen Lauf auftretende Drehung des Gehduses kann auch zum auto-
matischen Regeln in der Weise be-
nutzt werden, dafl hierdurch Wider-
stinde im Stromkreis des Kinomotors
aus-, bzw. eingeschaltet werden. Doch
ist es zweckmiBiger, die Regelung der
Widerstinde von Hand vorzunchmen,
weil es dann moglich wird, die oben
erwithnten Phasenverschiebungen rasch
durch entsprechende Beeinflussung des
Kinematographen auszugleichen,

In anderer Weise arbeitet die
von der Deutschen Bioskop-Gesellschaft
angegebene Vorrichtung. Das Prinzip
des hier angewendeten Verfahrens ist
folgendes : Bei der Aufnabme bewegt Abb. 148,
sich an irgend einem abseits liegenden
Punkte der Szene ein Zeiger, der demgemifi auch auf dem vorgefihrten
Bilde wieder erscheint. Bei der Vorfihrung des Tonbildes erscheint aufer-
dem nahe Dei diesem projizierten Zeiger ein synchron mit dem Phonographen
laufender Zeiger. Das Lichtbild und die ‘Tonvorfihrung missen nun SO
geleitet werden, dafl beide Zeiger ihre Stellung gegencinander beibehalten.
Bei der Herstellung der Tonplatten und Films und bei deren Vorfihrung
wird hierbei am Dbesten folgendes Verfahren beobachtet: Die Gesinge, Ge-
spriche usw. werden in dem richtigen Zeitmafi mit dem Empfinger auf-
genommen und es werden von diesen Gesingen die fiir die Sprechmaschine
notwendigen Nachbildungen hergestellt. Nunmehr wird eine solche Sprech-
maschine so auf der Aufnahmebithne des Kinoateliers aufgestellt, daf} d('il'
oben erwihnte, an der Sprechmaschine angebrachte Zeiger an einer wenig
auffallenden Ecke der Bithne sichtbar wird. Nun erfolgt die kinemato-
graphische Aufnahme. Wihrend dieser souffliert gleichsam die Sprech-
maschine dem Singer, so dafl dieser seine Gesdinge genau im Zeitmaf der
ablaufenden Sprechmaschine vortragen kann. Die Bewegungen des Singers
sind mithin genau synchron zu der Sprechmaschine. Iei der Vorfihrung
wird nun dic Sprechmaschine unmittelbar bei jener licke des Projektions-
schirmes aufgestellt, an der das projizierte Bild des auf dem Ifilm’ auf-
genommenen Zeigers erscheint, und zwar muff der Zeiger der SPl'ed}'
maschine selbst oder auch in Projektion dort gleichfalls sichtbar sein. Es
handelt sich nun nur darum, daff beide Zeiger ihre gegenseitige Stellang
beibehalten, was durch Regeln des Kinowerkes geschieht!).

Einrichtungen zum zwanglidufigen Synchronisiercn Auf
den verschiedensten Gebieten der Technik, und zwar besonders bei elektrischen
Apparaten besteht das Bedirfnis, zwei oder mehr Apparate dauernd in
Gleichlauf zu erhalten oder wenigstens in sehr kurzen Intervallen den etwa

DR P 212,006, 227952 oder Franz. Pat. 997.866 und Zusatz 1LGOL.



verlorengegangenen Gleichlauf wieder herzustellen, Der Konstrukteur hat
somit unter einer grofen Zahl von Vorbildern die Auswahl. Als Typus sei
cine von Messter vorgeschlagene Anordnung gewihlt, die sich durch die
Einfachheit des benutzten Prinzipes auszeichnet. Der Ring — die sogenannte
Armatur oder der Rotor — der Grammeschen Dynamomaschine besitzt e~
kanntlich eine auf einen eisernen Ring aufgewunciene Drahtwicklung. Diese
endlose Wicklung ist durch Ableitungen in eine grofiere Zahl von Sektoren
zerlegt. Der Ring ist in dem Felde eines Magneten drehbar. Fihrt man nun

zwei gegeniiberliegenden Sektoren elektrischen Strom zu, so wird der Ring-

ein Doppelmagnet, der an den Stromzufiihrungsstellen seine Pole hat. Hat
4 e 0 .
man die Zufithrungsstellen so gewihlt, dafi sie um 90 _entfernt liegen von
der Linie, welche die Pole des dufleren Magnetsystems miteinander verbindet,
so wird auf den Ring ein Drehmoment ausgeiibt, ur.ld zwar wirkt dieses so-
lange, bis die Pole im Ring den entgegengesetzt gerichteten Polen des fest-
stchenden Systems gegeniiberliegen. [Fihrt man nun, ehe der Ring in diese
Gleichgewichtsstellung gelangt ist, der} Stron.i an den bexd?n bex}achb;}rten 4\1-»
fithrungsstellen in den Ring, so erleidet die Lage der Pole im Ring eing
Verschiebung und die neuen Pole werden nunmehr nach den feststehenden.
1 4 ie PP 4 4 : .

entgegengesetzten Polen hingezogen. Ldfit man nun die I_ole stindig im Rm.g
entgegengesetzt seiner Drehung wandern, und zwar immer so, daf die
Geschwindigkeit der Wanderung der Pole im Ring u!)crclllg:stumntfmxt der

ndi i noe y ‘hi ¥ . .
Drehgeschwindighkeit des Ringes, 50 unterhilt das im Ring auftretende
elektromagnetische Drehmoment die Drehung des Ringes. Wirde aber
z. B. die Drehgeschwindigkeit des Ringes hinter (}er V\.fandegungsge-.
schwindigkeit der Pole im Ringe zuriickbleiben, so wirde sich die Lage
der Pole im Ring so verschieben, daf das elelftromagnetxlit‘:he Il\)..rehmoxpe?t
entgegen der Drehung des Ringes gerichtet wire. Der Ring kiime mithip

zum Stillstand. Von dieser Einrichtung hat nun Messter in folgender

Weise Gebrauch gemacht: Zum Antrieb des Kinematographen und (e

Phonographen dient je ein Elektromotor. Der Grammering jeder de‘r Motore
besteht aus vier Sektoren. Wiihrend nun sonst auf der Achse des Gramme-
ringes ein Kollektor sitzt, ist hier der I?ollektor getrennt von der Gram‘mc_
maschine angebracht, und zwar sitzen die _Kollektorer} d(':r beiden Maschmejn
auf einer gemeinsamen Achse, die durch einen selbstund{gen Motor oc?cr ¢in
Laufwerk beliebiger Einrichtung in Umdrehung versetzt wird. I?1e Verbindung
zwischen jedem Ring und seinem Kollektor ist in der‘ Weise herg:estel'lt,
daff auf der Achse des Grammeringes vier Schleifringe sitzen. Jeder Schleif-
ring ist mit einer der Sektorenableitungen des Riqges verbunden und von der
zu jedem Schleifring gehorigen DBirste fi.ihrt ¢ine {Jelt'ung z‘um Kollpktor.
Es kann so jede der Grammemaschinen einen selb.stzmdlgen Stromkreis er-
halten, da aber die beiden Ringe synchron zu 1hrc.n Kollektoren laufen
milssen und die Kollektoren, da sie auf einer Achse sitzen, selbst synchrorx
sind, so missen die Ringe und somit auch die beiden von ihnen getrlebengn
Maschinen, namlich der Kinematograph und der Phonograph, auch dauernd in
Gleichlauf bleiben!). Bei einer dhnlichen, von Gaumont yorgesghlagenen An-
ordnung wird der Phonograph durch einen der gebriuchlichen Elektromotoren

06

) D.R.P. 154,872, 155.978; auch Franz, Pat. 354.692 von Messters Projektion.
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betrieben; auf der Achse dieses Motors sitzt der Kollektor fiir den Gramme-
motor des Kinematographen!). Zum Verstindnis der Vorginge, die bei diesen
Einrichtungen glen sync}aronen Gang vermitteln, diene folgendes: Man nehme
an, dafl aus irgend emem  Grunde einer der Motore um einen geringen
Bruchteil eines vollen Ringumfarges hinter dem Kollektor zuriickbleibe. Dann

wird der Winkel zwischen magnetischer Achse des Ringes und derjenigen

seines Magnetfeldes vergréflert; dadurch wichst aber sofort das auf den Ring
ausgeiibte Drehmoment und der Ring wird somit sich beschleunigt drehen, bis
wieder der normale Winkel zwischen beiden Magneten hergestellt ist.

Eine Einrichtung mit der Muglichkeit, die zwanglaufige Synchronisierung
zu losen und etwa eingetretene Phasenverschiebungen durch Beschleunigung

-oder Verzégerung des einen Apparates zu beseitigen, hat I E. Thormeyer

angegeben. Das Schema zeigt Abb. 149. Der Phonograph, dessen Schall-
platte auf dem Triger 4 sitzt, wird durch das Laufwerk 1 angetrieben.
Ein dhnlich gebautes Laufwerk 1 o treibt den Stromverteiler 5 fir den Motor 6
des Kinematographen 7. Eine Achse 20 deg Phonographenlaufwerkes treibt
mittels Kegelradern eine Hohlwelle 21, eine Achse 20¢q des Kinolaufwerkes
die in dieser Hohlwelle liegende Achse 21 a. Auf der Hohlwelle 21 sitst
cine Scheibe 8, die zwei Teilungen mit gleichlicgenden Nullpunkten hat.
Die eine Teilung entspricht der Umdrehungszahl der Phonographenplatte,
die andere gibt die Zahl der Kinobilder an, welche wihrend eines Platten-
umlaufes projiziert werden missen.,

Auf der Achse 214 sitzt ein wber den Einteilungen spielender Zeiger § a.
Beide Apparate sind in Gleichlauf, solange der Zeiger 8a seine Lage gegen-
tber den Linteilungen beibehalt, Jedes Laufwerk steht unter dem LEinfluf
cines Bremshebels 5, der durch Winkelhebel 30, gegen die verschiebbare
Stellschrauben 3¢ vorgeschoben werden konnen, mehr oder weniger gegen
eine Iir_emSSChe}be 123 124 angepreft werden kann, welche wiederum unter
dem {;mﬂuﬁ eines I“llehkl‘aft.reglers 22, baw. 224 steht. Zuniichst wird an
dem }hon‘ogx"aphenlaufvyerk die Ste}lschraube 3¢ so gestellt, daff dieses Werk
die fu;' die Tonlage notige Geschwindigkeit hat und nun die Stellschraube 3¢
des.Knmlaufvyerkes S0 gestellt, daBl der Zeiger Sa auf der Scheibe 8 den
Gleichlauf beider Werke anzeigt. Durch den Schalthebel 94 ligt sich eine
Kupplung beider Laufwerke herstellen, Die Mitnehmer 9 und 9¢ dieser
Kupplung sitzen auf gleich rasch laufenden Achsen beider Laufwerke: sic
gestatten ein Voreilen oder Zuriickbleiben beider Laufwerke von fast e’inem
vollen Umlauf ihrer Achsen. TIst giese Kupplung eingerickt, so ist der
Synchronismus innerhally miflic grofler Grenzen gewihrleistet. Macht eine
cinseitige Phasenverschiebung ¢s notwendig, daB der Lauf eines Apparates,
z. B. des Kinematographen, rasch stark beschleunigt oder verzigert wird, so
wird die Kupplung vorlibergehend gelost und durch Binwirken auf die Stell-
schraube 3¢ des Kinolaufwerkes die thisenverschiebung beseitigt. Um nun,
wenn Dbeide Phasen berichtigt sind, die zum Synchronismus notwendige
Stellung der Stellschraube 8¢ rasch wieder zu finden, legt sich ein an der
Spindel dieser Stellschraube befindlicher Kegel gegen einen Hebel 3, dessen

') Brit. Lat. 18015 vom Jahre 1901, — Siche auch Brit, Pat. 1093 vom Jahve 1003
und 10,708 vom Jahre 1904,

Foreh, Kinematograph, 15
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anderer Arm 3¢ fber einem Bogen 8 f mit einstellbarer Marke spielt. Das
JFeineinstellen der Stellschraube erfolgt nun wieder bis zum Gleichlauf des
Zeigers 8« und der Scheibe 8. Zum Schluf wird dann mit dem Schalter 9 &
die Kupplung der Mitnehmer 9 und 94 hergestellt. Die Ubereinstimmung
zwischen Bild und Ton li8t sich auch durch Verdrehen der Briicke 5¢ fir
die Birsten 5a bewirken, welche den Strom dem Verteiler 5 fiir den Syn-
chronmotor 6 des Kinematographen 7 zufiihren. Mit der Biirstenbriicke 5«
ist eine Scheibe 15 fest verbunden, die einen geteilten Ring 16 trigt, dessen
Teilung der Zahl der Kinobilder entspricht, die wihrend eines Umlaufes des
Stromverteilers projiziert werden. Der durch eine Feder gegen die Scheibe
gedringte Stift 17 ldflt sich in Locher der Scheibe einsetzen und diese so
feststellen. Soll nun die Burstenbriicke z. B. um zwei Bilder verstellt werden,
so kann man entweder eine entsprechende Drehung der Achse des Strom-
verteilers unmittelbar vornehmen, oder man verstellt zunichst den auf der
Achse 26 sitzenden Zeiger 18 um zwei Teile und riickt die Scheibe 16 nun
nach, bis ihr Nullpunkt wieder mit dem Zeiger zusammenfillt 1)

1y D. R. P 2209025 mit cinigen Abinderungen auch Amer. Pat. 989.207. Vor-
richtungen zum zwangliufigen Einschalten eines Sprechapparates durch einen Kinemato-
graphen gab gleichfalls Thormeyer an: D, R. P, 194152, Franz. Pat. 360.505, Brit.
Pat. 26,440 vom Jahre 1905,

15+



XXII. €inige Rinematographen-Cypen.

Wiihrend bisher im wesentlichen nur Teile von Kinematographen

betrachtet wurden, wollen wir nunmehr eine Reihe ganzer Apparate kennen
lernen, wie sie gegenwirtiz Dbenutzt werden. Es ist nicht moglich, auf
Details in der Konstruktion einzugehen. Wir miissen uns vielmehr begniigen,
als Erginzung des friher Gesagten die Abbildungen, einiger Apparattypen
zu bringen und nur das besonders Wichtige kurz zu erldutern.

Die deutsche Industric begann vor etwa 16 Jahren sich der Herstellung
von Apparaten zur Aufnahme und Wiedergabe bewegter Bilder zuzuwenden
und zwar waren dic Apparate von E. Messter zeitlich die ersten. lis mogen
deshalb dic Apparate der Firma Messters Projektion auch an erster Stelle
beriicksichtigt werden.

Eine besonders fiur wissenschaftliche Aufnahmen von kiirzerer Dauer
taugliche sehr kompendiose Kamera, die , Kine- Messter-Kamera®, zeigt Abb. 1503
der Deckel und die linke Seitenwand sind entfernt, die Riickwand A ist
wesffnet, um das Werk sichtbar zu machen. Der Apparat hat die bei Kasten-
kameras gebriuchliche Form, ist 21 cm hoch und je 15¢m lang und breit.
Als Objektive sind solche von H0—-75 nun Brennweite am besten brauchbar;
die Einstellang des Objektives L crfolgt mittels Schneckentriebes. Es ist far
dicse Kamera eigentiimlich, dai die Trommel B fiir den unbelichteten und
dic Trommel R fiir den Delichteten Bandteil konachsial nebeneinander liegen.
Das Band erfihrt eine eigenartige Schrinkung in seinem Verlauf, der durch
die Pfeile hinreichend angedeutet wird. Die Ableitung aus der Vorrats-
trommel B und die Zuleitung zur Aufnahmetrommel R erfolgt durch schnabel-
artige, enge Schlitze C, bzw. S. Der stetigen Forderung des Bandes dient
ein Stiftrad H, das auf dem oberen Teil seines Umfanges das Band dem
Bildfenster zufithrt und auf dem unteren Teil e¢s vom Bildfenster weg-
befordert. Federn J und O pressen das Bildband gegen das Stiftrad. Das
Objektiv kann nach einer Entfernungsskala scharf eingestellt werden. Der
an der rechten oberen Kante im Innern der Kamera sichtbare vierkantige
Kanal gestattet, der aufzunehmenden Szene in dem Sucher zu folgen. Die
TFilmtrommeln, welche durch am unteren T'eil der Kamera angebrachte Schieber
leicht, und zwar bei Tageslicht eingesetzt und entfernt werden konnen, fassen
bei dem einen Kameratyp 20, bei dem andern 50 i Ifilm, es werden aber auch
solche von 100 m geliefert. Da der Apparat in erster Linie fir Iorschungs-
zwecke z. B. zur Aufnahme der Lebensgewohnheiten, ‘Tdnze, Arbeiten von
sog. ,wilden* Volkern dienen soll, aber auch fir rasch ablaufende Tages-
c‘re:ignisse angewendet werden kann, so geniigt diese Linge des Bandes.
Sein Hauptvorzug ist trotz solider Bauweise sein kleines Format und geringes
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Qewu:ht, 50 dafl er fast ebenso leicht zu transportieren und zu handhaben
ist, wie eine Kastenkamera.
. xb1Lm'1} 110_]§1\t10nsc1})1pdrat der gleichen TFirma fiir groBe Kinotheater ist
in Abb. 151 dargestellt. as 1 1 3 g

arg t. Das innen mit Asbest ausgeschlagene Lampen-

Abb. 150.

gehiiuse ist so Dbreit, dafi dic Bogenlampe in zwei Stelluneen eeschoben
werden kann. In der einen wird ihr Licht dem Kinematovrapbhen zugefihrt
in 'der_ andern e.inem Projektionsapparat fiir stehende Eichtbilder,bdesser;
Objektiv auf der in der Strahlenrichtung linken Seite des Apparates sichtbar
ist. Das gufleiserne Bockgestell trigt oben durch Spindeln in der Hohe ver-
schiebbar ein mit Lisenblech beschlagenes Brett, auf dem das Lampenhaus
das Kinowerk und die optische Bank fiir das bei der Projektion stehender
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(Glas-) Bilder benutzte Objektiv aufmontiert sind. Die Fortschaltung des
Bandes im Bildfenster erfolgt durch ein in einem Olkasten laufendes Malteser-

Abb. 152,

'

’ gesperre, bei dem der Bildstillstand finf Sechstel einer vollen Bildperiode aus-

Abb. 151, Thaumatograph von Messters Drojektion. : ‘ macht. Das Malteserkreuz nebst dem Einzahnrad und dem Stiftrad sind in einem
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besonderen Gestell gelagert; diese Teile konnen also leicht ausgewechselt:
werden,” Die Filmtrommeln kénnen bis 400 s Band aufnehmen, ermoglichen,

also Vorfihrungen von 20 Minuten Dauer ohne Unterbrechung.

ERNEMANN A:G. DRESDEN

Abb. 153. Stahlprojektor Imperator von Ernemaun,

Binen Vorfithrungskinematographen fiir Schule und Haus zeigt die
Abb. 152 in !/, natirlicher Grofie. Zur Projektion dient hier eine Nernst-
lampe, dic entweder an ein Starkstromnetz oder an einen im Untersatz
des Apparates unterzubringenden Akkumulator von vier Stunden Brenndauer

Qo
2388

angeschlossen werden kann. Das DBildband enthédlt auf einem Film von
normaler Breite vier Bildreihen nebeneinander. Jedes Bild bedeckt nur 1/,
der Iliche, welche ein Bild eines Theaterkinematographen einnimmt. DLin
Film mit 4000 Einzelbildern wird in etwa 4 Minuten abgespielt und Lkostet
10 Mark, wihrend die gleiche Bilderzahl auf dem Theaterfilm $0 Marlk
kostet. Wegen des in beiden Richtungen arbeitenden Schaltwerkes sowie
der Lagerung und Verschiebbarkeit des optischen Teiles des ‘Kinemato-

Abb. 154,

graphen ist das oben Seite 165 (Abb. 111) Gesagte zu vergleichen. Bei
Benutzung eines Projektionsschirmes mit metallischer Oberfliche reicht die
Lichtquelle aus, um Bilder von 1/ m Hohe bei 2 m Breite zu erzeugen.

Der grofle Stahlprojektor ,2Jmperator® der FirmaH. ErnemannA.G.
(Abb. 153) zeigt bereits Feuerschutztrommeln, welche grofie, mit Drahtnetz
verschlossene Offnungen in der Mitte ihrer Stirnfliche haben. Es ist bei ihm
das frither dngstlich gewahrte Prinzip, die Trommeln so weit als moglich
luftdicht abzuschlieBen, aufgegeben, so daf bei dem Ubertritt eines Brandes
in die Trommel das Band frei abbrennen kann, also die mit Qualm ver-
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bundene flammenlose Zersetzung des Zelluloides unmoglich wird. In dem
\Verlf sind alle Ubertragungen mittels biegsamer Welle, Kette oder Schnur
vermieden, alle angetricbenen Teile des Werkes sind nur durch Zahnrider
mit einander verbunden.” Das Linlegen des Films erfordert drei Handgriffe :
Je einen an der Vorwickeltrommel vor dem Bildfeld und an der Nachwickel-
trommel hinter diesem sowie an dem DBildfenster selbst. Beim Schliefien des
Fensters pressen ein Paar federnder Druckrollen den I'ilm an das Stiftrad des
in Ol gelagerten Maltesergesperres und es legen sich ein paar glasharte
polierte Kufen, die zu einem federnd gelagerten Rahmen verbunden sind
auf die Rénder des Bildbandes. Die Bildbandtrommeln kénnen bis zu 600 u;
Film aufnehmen, genfigen also zu einer ununterbrochenen Vorfiihrung von
einer halben Stunde Dauer. Zwischen dem Lampengehduse und dem Werke
ist eine bis zur Hohe der Decke des Gehiuses hochgefihrte, mit Asbest
belegte Eisenblechwand eingeschoben, um die strahlende Wirme des Gehiuses
vom Werk fernzuhalten. Die Kreisblende (Verschluf) kann auf einer langen
Achse, in der sie mit Feder und Nut gefithrt ist, verschoben werden, so
daf sie bei Objektiven verschiedener Brennweite stets an den Kreuzungs-
punkt des Strahlenkegels gebracht werden kann. °
Als Apparat mit sehr kurzer Dunkelpause sei der Vitograph Modell
K 1912 der Malteser Maschinenbaugesellschaft erwihnt. (Abb. 154.) Die
absatzweise Fortschaltung erfolgt hier durch eine Reibungsscheibe. Auf dem
grofien Rad 8, das fir jeden Bildwechsel einen Umlauf macht, sitzen am
Umfange zwei Reibungsnocken 2 in Klemmbacken, Die Breite dieser aus Fily
gefertigten Nocken ist so bemessen, daf sie das Bildband nur an den freien
gelochten Rindern erfassen und gegen die erhohten, gleichfalls mit Il
bekleideten Rinder der losen Rolle 1 anpressen. Auf die TFortschaltune
fallt hier nur '/ einer vollen Bildperiode, so dafl der Apparat eine seh?-
glnstige Ausniitzung des elektrischen Stromes der Lichtquelle gewibrleistet
Der Abniitzung unterworfen sind hier in erster Linie die beiden Filznockey
der Reibungsscheibe, deren Erneuerung und Einjustierung besondere Sorgfaly
erfordert. Diese Gattung von Kinematographen hat deshalb:zu ihrer Be-
dienung besser geschulte Krifte notig, als ein Apparat mit Maltesex'gesperre
gibt aber wegen der Kiirze der Fortschaltzeit sehr gute flimmerfreie Bild(—n"
und niitzt den Lampenstrom wegen der kurzen Dunkelpausen gut aus. Sie
eignen sich deshalb besonders fiir Projektion mit starker Vergroficrung und
vornehmlich fir die Vorfilhrung naturfa,biger Kinematographien z. 13, nach
dem Kinemakolorverfahren, da hier die Farbfilter ja einen grofien Teil des
zur Verfiigung stehenden Lichtes der Projektionslampe wegnehmen, leicht
also die ausreichende Helligkeit fehlt.
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Planetengetriebe zur Bildjustierung 148,

— zum Synchronisieren 223,
Plastik 157,

Platten, rechteckige 164, 170.

—, runde 164, 175.
Plattenwechselmaschine 185.
Polyphos 18L
Pomardde 221.

Porceaux-Alix 214.

Porschke 89.

Prana-Licht-Ges. 202.
Praxinoskop 97.

Prepognot 89,

Prefluft 87, 210,

Prestwich 88.

Prismen zum optischen Ausgleich 100, 104

— mit verinderlicher Kante 111.
Prismenkranz 10D.

Projcktion 191. )
l’rojcktionsmutoskop 188.
Projektionsschirm 2001T.
Proszynski 34, 210
Prouvot 88.

Pseudostercoskopic 135,
Punktiernadel 120.

Quartermaine 4.
()uccksilbcrdampfgleichrichtcr 193,
Quecksilberdampﬂampc 206.

adiquet 26,
llriahmlcu 216,
Raleigh 187, 190,
Randverstirkung der Films 6.
Raster 134,
Rasterstercogranmm 140,
Rauchentwicklung 92,
Rauchpanik 86, 95.
Rauchschutz 93.
Rauhen der Filme 72,
IRiiumlich erscheinende Bilder 185,
Rector 39
Redon de Colombier 124.

Regelung der Lichtstiirke durch Selen 198,

Regenvorrichtung 94,
Reibungskupplung der Schutzklappe 84.
Rejbungsscheibe 461L, 234,

__ iit verschicbbaren Schaltsegmenten 48,

—, Regelung der Schaltweite 48,
—, unstetig gedreht 49,

Reichenbach 49,

Reinhardt 78.

Reinigen der Tilms 168,
Reiniger, Gebbert & Schall 182,
Reifen der Films 88,

Reitzner 5D,

Reizschwankung 60,

Reulos 5D,

Reynaud 97,

Reldamecapparate 173
Rentabilitit der Kinotheater -l
— der Umformer 194,

Ringe als Feuerschutz 90,

Robin 173,

Roebuck 53,

Rollbard 55,

Rollen zum Feucrschutz ).
Rollmann 7.
Rontgenkinematograph 181,
Rosenberg 109,
Rosenberger 174.

Rossi 80, 57,

Rotary Photographic Co. 109, 166,
RotationsgicBmaschine 72,
Rousset 173.

Royston 134.

Rundbilder 212,

Saloukinematograph 165, 221,
Sand als Léschmittel 94,
Sanson 212,

Saturator 19.

Schablone zum IKolorieren 120,
Schaltung, absatzweise 14,

—, doppelt absatzweise H0.
Scharfeinstellung der Linsen 1535,
Scherf H7.

Schieberverschlufl 5,
Schieflbaumwolle 1.

Schiller 89.

Schliger 411T.

—, Exzenterantrieb <43,

—, regelbarer ub 48,

— mit Umlaufgetriebe 44,

— mit zwei gegenliufigen Rollen 4.
Schlitten fiir Films 169,
Schlitzverschlufl 5.

Schlochauer 122,

Schmidt 97,

Schueckenfassung 155.

Schneiden der Films 73,

— der Schablonen 120,

Schneider 54, 58, 97,

Schoop 201,

Schraubenlinie, Bilder lings ciner 165, 179,
Schréder 141,

Schrumpfen des TFilms 80, 120, 146,
Schutzringe und -trommeln 92,
Seaborn T4.

Sébert 4.

Seitenlicht, dessen Abhalten vom Projel-
Selenzelle 198. {tionsschirm 203,
Signieren T4,

Simpen 187.

Simonau H4.,

Smith 63, 185,

Sncll 34.

Soulier 72,

Spiith 116.

Spiegel zum Ausgleich 96, 107, 108,
Spiclzeugkinematograph 56, 70, 161
Spiritusglithlicht 195.

Stampfer 6.

Stanley 88.

Stativ 209,

Stereomutoskop 187



Stereoskopie 185, 137,
Stercoskopische Farbenbilder 149,
Stevens T2,
Stiftrad 15, 24, 206,
—» durch Kulisse gesteuert 94,
—, kraftschliissig angetrichen 20,
Storchschnabel 190,
Stotz (65, 192,
Straube 20,
Stroboskop 6,
Stromanlagen 191,
Stroud 98, 104,
Synchronisation 220 T,
Synchronmotor 924,

Taira 88,

Tatham 88,

Teilbilder 123, 125,
Thaumatograph 230,

Thermokauter 12().

Thormeyer 225, 997,

Thornton 73,

Thurstone 110,

Tollard 204.

Tonnies 100,

Trigerband fiir ungelochte Films 169,
Transformator 198,

Travis 39,

Trickfilm 65, 210,

Trocknen 216,

Trommel zum Feuerschutz 92, 231,
Trommelfilm 164, 173.
Trommelgiefimaschine 72,

Tire siche Fenster 6711,

Ubelmesser 21, 110,
Uherspannte Lampe 64, 196.
Uberzihlige Verdunklung 62.
Uberziige auf Films 04,

— fiir Projektionswiinde 201,
Uchatius 6,
Ultrarapidkinematograph 209,
Ulysse 127,

Umformer 192,

Umlaufgetricbe bei Maltesergesperre ),

— bei Schliiger 44.

— zum Bandjustieren 148,
— zum Synchronisicren 223,
Umwandlungsbilder 65,
Umwickler 157,

Ungelochter FFilm 169,

Unger 49,

Unschiirfe, kitnstlerische 156, -

Unstetig gedrelte Reibungsséheibe 49,

Unterrichtsapparate 196, 232,
Urban 36, 175,

Vautier-Dufour 153,
Veifa-Werke 188, .
Verdunklung, iiberzithlige 62..
Vergr&ﬁcrung 156.
Verlingerungsstiicke 78,
Versehiug 51, 63,

—, Fliigel- 59,
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Verschlufl, Kiiken- 5.
—, Lamellen- 55,

—, Schicber- 56,

~— fiir Doppelapparate 116.
VerschluBlose Apparate 117,
Verschmelzen von Reizen 59,
Verstirkung der Filmrinder 76,
Vielkantspiegel 96,

Vitograph 234,

Voege 211.

Vorratsspule 157,

Vorsatzlinse 99, 154,
Vorschaltwiderstand 191,

Wagner 187,

Walzenmutoskop 18§,

Wahlmann 111,

Wand 2001F,

Wiirmefilter 81.

Wiirmegitter 82,

Wiirmeschutzklappe 83,

Warren 189, 190.

Warschavsky 136,

Wasserbestindiger Film 94,
‘Wasserstoff 195.

Watkins 207.

‘Wechselstrom 191.

Weinberg 189,

Weiser 85.

Werlich 58, .
Westinghouse-Cooper-Fewith Ges, 194,
Wickelvorrichtung fiir Innenentnahme 159,
Wiener 149.

Wirtschaftliche Bedeutung d. Kinotheater 8.
Witte 124, .
Wolll' 186, 187,

Zahl dev Kinotheater 9.

Zihlwerk 158,

Zahnkranz des Stiftrades, ausweehselbar 28.
Zaponlack 71,

Zechmann 202,

Zeiss-Wand 9201,

Zellit 70),

Zelluloid 70,

Zelulose 71. ]

Zentrieren des Bandes 146,

— der Optik 144.
chtrifugalfeucrschut'l,kl:1ppc 86.
Zentrifugalregler 83, ’ ‘
Zerlegung des Lichtes im 'Objck'tiv fiir
Zerrbilder 211, [Farbbilder 127.
Zersetzung, flammenlose  des  Zelluloides
Zollinger 211. [92 11,
Zootrop 6, 175, 178, S
Zrenner 89, 92,
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graph und Phonograph 923
Zweifarbenverfahren 133,
Zwillingsaufnahmeapparat 209.

Zykloide 21.
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